GIS i skredriskanalyser
- GoOta alv-
uppdraget

Gota dlvuppdraget dr GIS-intensivt och geografiska

informationssystem ar en férutsattning for att

systematiskt lagra, analysera och presentera alla de data

som ingdr i en sddan omfattande utredning — terrdng-

modeller, jordartgeologi, borrningar, riskomraden mm.

y e pagdende och kommande
m klimatférindringarna pa-
L verkar markens egenskaper
och riskerna for bl a ras, skred och
erosion forvintas dka nidr neder-
bérden ¢kar, havsnivan stiger och
vattenflédena blir mer extrema.
Vid hégre nederbord kan ckad
tappning fran Vinern till Géta dlv
bli nédvindig, vilket kan innebdra
tkade floden och 6kad risk for ero-
sion och skred lings Gota alv.

Mot den bakgrunden gav re-
geringen SGI i uppdrag att mel-
lan 2009 och 2011 kartligga och
analysera skredférutsittningarna
och skredriskerna lings Gota dlv.

Skredrisk ir, enkelt uttryckt, en
kombination av sannolikheten fér
och konsekvensen av ett potenti-
ellt skred, se illustration i figur 1.
Gota alvuppdraget (GAU) har tidi-
gare beskrivits i Samhillsbyggaren
nr. 4/2009 ”Skredforutsittningar i
Géta dlvdalen med hinsyn «ll kli-
matanpassning”. Uppdraget finns
dven atergivet pd SGL:s hemsida
www.swedgeo.se.

Sannolikhet for skred

Omfattande geotekniska filtun-
dersdkningar och ett antal lages-
bundna data ligger till grund for atc
berikna de farligaste glidytorna.

Figur 1. Enkel illustration av riskmatris med fyra klasser
(sannolikhet for skred * konsekvens av skred) fér redovisning i plan.
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Figur 2. Géta dlvuppdragets utredningsomrdde (bldtt)
och delomrddesavgrinsningar (lila) som ett éverligg

pd GoogleMaps.
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Beridkningar maste bland annat ta

hansyn till:

e geometri (underlag: terrang-
modell pa land och i dlven)

e jordlagerfoljd och jordegen-
skaper (underlag: sonderingar,
laboratorieundersékningar)

e porvattentryck med flera egen-
skaper i jordlager (underlag:
sonderingar, mitningar, klimat-
scenario)

I utredningen ingdr vidare att kar-

tera problemjordar sisom kvicklera

och ta hiansyn till scenarier for kli-
matforindringar och erosionspa-
verkan.

Vi visualiserar borrhalens lige
och tillhérande borrhilsdiagram
frin Autograf/GeoSuite i GIS-milj&
som overligg pd en mingd olika
tematiska data, bade i interna och
externa webbtittskdp (se figur 3).
Tittskdpen anvinds dagligen som
stod i SGL:s dialog med konsulter
och dvriga intressenter i Gota ilv-
problematiken. Det interna tittska-
pet innehdller ndrmare etthundra
temalager och tiotusentals borrhal
och borrhélsdiagram.

Konsekvenser av skred
Inom uppdraget finns en sirskild

arbetsgrupp som hanterar och ut-
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Figur 3. Externt webb-tittskdp: Borrhdl, ldnkade borrhdlsdiagram samt profil av land- och
bottentopografi. Profilen dr PDF-er som genererats i ArcGIS/FME for varje 1000 meter.

i A 1 5
X 7 T / ?
Legend

Expected loss (KSEK)
<VALUE>

]

O -1 000
[]1001-10000

[ 10001 - 100 000

[ 100 001 - 2 000 000

Figur 4. Exempel pa kvantifiering av konsekvenser (kostnader)
per 100 meters-ruta.
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vecklar konsekvensbeskrivningar

av potentiella skred. Bland annat

kommer kostnader att kvantifieras
fﬁ_r:

e liv och personskador (dag- och
nattidsbefolkning)

e byggnader, mark, transport-
infrastruktur (vig, jirnvig, sjo-
fart)

e ledningar (el, fjirrvirme, VA,
data/telecom)

e niringsliv, natur- och kulturvir-
den samt miljéfarlig verksamhet
(fororenad mark, industrier)

De olika konsekvensklasserna
kommer att redovisas i 100m-rutor
— totalt ca 20 000 stycken inom
utredningsomradet. Att berikna
och ansitta kostnader per ruta, ba-
serat pd utvecklade algoritmer, ir
en utpriglad GIS-analysoperation/
modellering. Figur 4 illustrerar ett
sitt att redovisa kvantifiering av
kostnader.

Terrangmodellen

Den terringmodellen som anvinds i
uppdraget, bland aannat for studier
av erosionsscenarier, togs ursprung-
ligen fram under 2007 inom projek-
tet "Samordnad beredskapsplane-
ring fér dammbrott i Gota Alv”. Ett
antal intressenter var inblandade
- SGI, Svenska kraftnit, Vattenfall,
Sjofartsverket, SMHI, SGU, MSB,
Lantmiteriet, Linsstyrelsen samt
de sex kommunerna runt Gota
ilv (Goteborg, Kungilv, Ale, Lilla
Edet, Trollhittan och Vinersborg).
Pi land hade laserscanning utforts
av COWI och batymetri i dlven av
bland annat Sjéfartsverket (2003)
och Marin Mitteknik. Ekolodning-
en var dock ej heltickande upp mot
strandkanten.

Terringmodellen uppdaterades
dérfor hosten 2009 med multibeam-
ekolodning i hela Géta och Nordre
alv (inom SGI:s utredningsomrade),
vilken utférdes av Marin Miljéana-
lys. Land- och sjodelen sammanfor-
des och bearbetades till att lagras i
SWEREF99TM i plan och RH2000
i hojd, vilket utférdes av Vattenfall
Power Consultants. Modellen har
ett medelfel i plan pa ca 0,2m och i
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héjd 0,1-0,5m och féreligger bland
annat som 1m grid. En ytterligare
beskrivning av terringmodellen
finns i anslutning till SGI:s startsida
for GIS gis.swedgeo.se.

Som ett tillimpningsexempel
kan nimnas jamforelse av nivaskill-
nader i multibeam-ekolodningar
2003 (Sjofartsverket) och 2009
(MMA). Figur 6 illustrerar en sidan
jamforelse.

Notera att produktionen av en
ny nationell héjdmodell, med ett
medelfel bittre an 0,5 m 1 ett 2m
grid, har pibérjats och pdgér. Fram-
tagande av den nya héjdmodellen
utférs i Lantmiteriets regi och dir
behovet, precis som for SGL:s ut-

Figur 5. 3D-illustration
av den terringmodell som anvénds.
I markmodellen har alla data rérande vegetation och
byggnader mm filtrerats bort, och modellen visar bl a
mark- och dlvtopografi, vdgbankar mm.

redningsuppdrag, har pekats ut av
Klimat- och sirbarhetsutredningen
(SOU 2007:60). Vid Gota dlvupp-
dragets start fanns dock inte denna
héjdmodell att tillga.

GIS pa SGI allmént och GIS

pa webben

SGI har ett informationsansvar for;

e skredriskanalyser lings Gota
ilvdalen

e stranderosion lings kusten samt

i storre sjoar och vattendrag i

Sverige
enligt det s& kallade INSPIRE-
direktivet och miljdéinformations-
forordningen. Det innebidr att vi,
tillsammans med ca 25 andra myn-
dighet, skall tillhandahélla data pa
ett visst sitt (t ex som standardise-
rade si kallade WMS WebMapSer-
vices) och enligt en viss tidplan. Vi
medverkar ocksd fr o m 1 januari
2011 i det som kallas geodatasam-
verkan tillsammans med de flesta
andra geodataproducerande myn-
digheter i Sverige.

Pa saker grund foér hallbar utveckling

Var uppgift, som myndighet och forsk-
ningsinstitut, ar att utveckla, tillampa
och formedla kunskap som kommer
till nytta for alla som verkar i bygg-,
anlaggnings- och miljésektorn.

En viktig del av var verksamhet, som
pa senare ar har fatt en storre roll, &r
klimatanpassningsatgarder.

Stabilitetsutredningar

SGI utfor stabilitetsutredningar i olika skeden
- fran 6versiktliga stabilitetsutredningar till for-
djupad utredning - pa uppdrag av saval myn-
digheter, kommuner som privata féretag. Vi
erbjuder ocksa expert- och bestillarstsd.

SGI arbetar dven med deponiers stabilitet
och har tagit fram en sarskild vagledning om
detta.

Grundlaggningsteknik

Grundldggningsteknik &r en tung del av var
verksamhet, dar vi kan erbjuda kvalificerade
tjanster. Det handlar om olika grundlaggnings-
eller dimensioneringsmetoder, utférande och
kontrollmetoder inom teknikomradena yt- och
djupgrundlaggning, grundforstarkning och
bankpalning.

Jordférstarkningsteknik

Jordftrstarkning har under lang tid varit ett av
SGl:s stdrre verksamhetsomraden och omfat-
tar djupstabilisering med kalk-cementpelare
och masstabilisering, jetpelare, vertikaldrane-
ring, injektering, stenpelare m.m.

Vi har bedrivit omfattande FoU, bade inom
SGI och inom Svensk Djupstabilisering.
Forskning pagar ocksa foér ndrvarande avse-
ende stabilisering/solidifiering av bade rena
och férorenade jordar och muddermassor.

Kontakta oss gérna fér mer information om
alla vara tjanster eller for att diskutera kon-
kreta problemstéliningar. Vi har kontor i Lin-
képing, Stockholm, Géteborg och Malmé.

Statens geotekniska institut
Olaus Magnus vég 35
581 93 Linkdping

Tel.013-20 18 00
E-post sgi@swedgeo.se

www.swedgeo.se
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Figur 6. Skillnadsbild for dndringar i topografi berdknad utifrdn multibeam-
ekolodning 2003 (Sjéfartsverket) och 2009 (MMA). De réda omrddena
innebdr ackumulation av material och férhéjd topografi. De bld omradena
innebdr férdjupning (erosion). De gula omrddena innebdir ingen forédndring.
Skillnaden mellan toppar och sédnkor i detta utsnitt ér ca 1,5 meter.

Geodatasamverkan och e-for-
valtning fér geodata finns utférlige
beskrivet pd www.geodata.se, som
ocksd utgdr en portal som skall un-
derlitta fér anviindare att soka, tit-
ta pa och himta hem geodata (dvs
kartdata och registerutdrag) fran
ett stort antal producenter. Denna
portal ersitter ocksa det som tidi-
gare varit kint som Kartplan.

SGI arbetar med ESRIs server-
och desktop-programvaror, FME

samt OpenSource-programvara
sasom PostgreSQL, Geoserver och
OpenLayers. Ett exempel pa ett av
SGl:s webbtittskdp, baserat pa en-
bart 6ppen killkod, visas i figur 7.
Beskrivning av SGl:s GIS-verksam-
het finns samlad pa gis.swedgeo.se.

Utvecklingsprojekt

Lantmiteriet har, tillsammans
med SGI, SGU, Trafikverket och
SKL, fatt medel frdn Myndigheten

Ny 7s
ﬁVlaCOn

Vaxel 0771-640040
Webb www.viacon.se
E-post viacon@viacon.se

Din partner for mark, vag och vatten

Lidkoping
Gavle

Stockholm

Hos oss hittar du:

- Geonat

- Fiberduk

- Geomembran

- Draneringskomposit
- Bentonitmattor

Vara geo-experter hjalper till i valet
av produkter fér basta mojliga
funktion och vi levererar snabbt det
du behdéver.

Vi erbjuder ocksa installation och
svetsning med egen personal -
dver hela landet.

Lycksele
Goteborg
Malmo

SAMHALLSBYGGAREN ¢+ 1« 2011

43



GEOTEKNIK

for Samhillsskydd och Beredskap

(MSB) for att under varen 2011

genomfora en forstudie for " Natio-

nell datainfrastruktur for tillgang
till genomforda geotekniska under-
sokningar”.

Redan 2002 genomférde SGI i
samverkan med Vigverket, Ban-
verket och SGU en forstudie for
att klargéra behov och nyttoef-
fekter av en “nationell databas fér
geotekniska undersokningar”. Har
konstaterades bland annat:

* ”Geotekniska undersokningar
representerar ett stort virde
och drligen genomférs under-
sokningar for ca 200 Mkr, Det
finns manga geotekniska under-
sokningsresultat som skulle ha
kunnat dteranvidndas men inte
blivit det pd grund av att deras
existens och forvaringsplats va-
rit okdnd”

¢ "Det finns behov av geoteknisk
och geologisk information som
beslutsunderlag hos olika an-
vandare. Det dr dd nodvindigt
att for ett aktuellt geografiskt
omrdde snabbt kunna fa klart
fér sig vilken information som
redan finns”

Teknikutvecklingen, och sérskilt
INSPIRE-direktivet och geodata-
samverkan mellan myndigheter
frain och med januari 2011, har
sedan dess forindrat forutsittning-
arna for hur en sidan ”databas”
bor etableras. Geotekniska under-
sokningar ingdr inte i INSPIRE-
direktivet, men ingar som underlag
for flera av de teman som dterfinns
i direktivet. Dessa data kan (och
bér) likvil anamma den datainfra-
struktur som direktivet foreskriver.,
Dirfor bor man heller inte lingre
prata om en “databas” utan sna-
rare en datainfrastruktur for cill-
handahéillande av geotekniska un-
dersokningar.

Den nu foreliggande forstudien
skall bland annat beskriva hur en
effektiv datainfrastruktur kan ge
ett bittre planeringsunderlag och
méijligheter till forbattrad krishan-
tering genom ateranvindning och
littillgidnglig Internet-exponering
av geotekniska undersokningar.

Lds mer pa Internet
www.gis.swedgeo.se
Forfattarens e-post
mats.oberg@swedgeo.se
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rjrelser i Sverige

Skred, ras och dvriga jordrorelser i
Sverige (per klass)
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fed Scorre an 1 |’\q :amnmu il vart
bebyggda omraden under

1900-talet, Dessa har orsakat betydande skador pd byggnader och snlaggningar och i
vissa fall ocksd meditrt fo i manniskoly. Skreden | Surte (1950), Gota (1957),
Tuve f_wnj Vagnharad och Smirod (2006) #r de jordroroiser som orsakat storst skada i
modem

rdgor och medverkar tH

5G1 &r statens sakkunnigorgan | skred-, ras- och stranden
inom ngspunkten for

att rensk om det geotekniska nn‘rsdre | samh;
nh s

te
o vid naturolyckor av typen skred och ras eller vid stranderosion

,,r] skreddatabas ar en sammanstalining over intraffade skred, ras oth 8vriga

relser | Svenge med tilhirande beskrivning av typ av handelse, omfattning, lige
. Viexa stgme hred har en uior gare beskrivning (orsak, handelsafériopn,
erfarenhetsdterdonng mm) | MSB's Naturolycksdatabas.

Det initiala arbetet med skreddatabasen (2001) finns dokumenterat | SGIVS12.0df

Kontaktperson mnehal: snn-Chrstine Higervd
Korttaktperson teknik: Mats Oberg

Figur 7. Externt tittskdp som redovisar skred, ras och dvriga jordrérelser registrerade i SGl:s
skreddatabas. Redovisningen dr baserat pd enbart OpenSource-komponenter (SGl:s temadata
dr lagrade i PostgreSQL, WMS skapas i Geoserver och tittskdpet dr byggt med OpenLayers
JavaScript-bibliotek — en relativt vanligt férekommande kombination i *GIS-vérlden’ idag).
Applikationen dr dppet tillginglig pa http://gis.swedgeo.se/skred/

Det finns manga
geotekniska
undersoknings-
resultat som
skulle ha kunnat
dteranvéndas

Geoteknisk utrustning
Forsdljning, service; reparationer och specialtiliverkning™
Vi finns i Uppsala. Peter Hansson, 070 7601430
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