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ABSTRACT

An investigation of the river bottom within the Géta ilv river has been performed using hydroacoustic
surveying and sediment sampling. The devices used were shallow seismics, subbottom profiler and side
scanning sonar. The seismic investigation shows that the sediment thickness normally is more than
100 m south of Lilla Edet bur less further to the north. The maximal sediment thickness, c. 225 m, was
recorded in the vicinity of Désebacka and Nol. Between Bohus and Alvingen a coarse grained deposit
with a thickness of up to 100 m was found below glacial clay.

Glacial clay is the most common sediment in the river bed. A thin top layer of sand is quite common.
Sand deltas are situared north of Lilla Eder and north of Désebacka,

The deglaciation of the Géea ilv river valley occurred under sea-like conditions. Due to crustal rise,
the valley developed to 2 narrow strait, which later developed to0 2 50 km long bay from Kungilv to the
locks at Trollhdttan. During the continuous emergence, the Gota ilv river was formed down to Lilla
Edet at c. 4 000 cal years BE. The present most southern part of the Géta ilv river has only existed for
c. 2 000 years,

FORORD

Mellan dren 1999 och 2003 utforde SGU matringeologisk kartliggning mellan Géteborg och Smé-
gen. Resultaten kommer atc publiceras som kartor i skala 1:100 000, I undersékningarna ingick ocksi
kartliggning av Géta ilv fran Géteborg till Trollhitteslussarna, T foreliggande arbete redovisas kardigg-
ningen av Géta ilv i en mer detaljerad skala och med en beskrivning,

Arbetet har utféres frin SGUS undersékningsfartyg Ocean Surveyor. 1 filtarbetet deltog geologerna
Gunnar Bergh, Anders Elhammer, Ingemar Cato, Bernt Kjellin, Fredrik Klingberg, Gunnel Ransed,
Peter Slagbrand och Ase Sandkyist. Frin Gérteborgs universiter har Henrilk Bengtsson och Olof Larsson
deleagit.

Bearbetningen har framfor alle ucféres av forfattarna. Jenny Levander har utfésc tolkningen av sonar-
data. Anders Elhammer har utfér tolkningen av seismiska data. Fredrik Klingberg och Tore Pisse r
huvudférfattare av beskrivningen.

ALLMANT OM ALVEN

som kylvatten eller processvatten. Alven 4r ocksd en viktig transportled, och drligen transporteras hir
ungefir 3,5 miljoner ton gods, framfor allt olja och andra petroleumprodukeer,

JORDARTSGEOLOGISKA UN DERSOKNINGAR | GOTA ALVDALEN

Malsirtningen med den genomfSrda maringeologiska undersékningen var art komplettera tidigare
landbaserade jordartskartliggningar med en undersékning av sedimentférdelningen pd Géta dlvs bot-
ten samt art med hydroakustiska meroder bestimma jordlagrens djupférhallanden och djupet till berg-
grundsytan lings ilvfiran.

Efter de stora skredkatastroferna vid Surte 1950 och Géta 1957 genomfirdes flera stora geologiska

I 4 FREDRIK KLINGBERG, TORE PASSE & JENNY LEVANDER
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Fig. 1. Karta éver Gota alvdalen med lokaler ndmnda i texten.
Map of Géta dlv river valley showing localities mentioned in the text.

undersékningar, bl.a. en jordartskartliggning (Jarnefors 1959) och en omfattande utredning om ero-
| sionsprocesserna utefter Géta ilv (Sundborg & Norrman 1963). Senare har moderna jordartskartor
over dlvdalen publicerats av Fredén (1984, 1986), Magnusson (1978) och Adrielsson & Fredén (1987).
En sammanliggning av dessa kartor visar den storskaliga sediment- och bergférdelningen inom Géta
dlvdalen (fig. 2 och 3). De geologiska férhillandena inom Géta dlvdalen har dven behandlats i en del
mindre omfattande publikationer. Referenser till dessa kan sékas i de ovan refererade publikationerna.

K 43. BOTTENFORHALLANDEN OCH GEOLOGISK UTVECKLING | GOTA ALV 5
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Fig. 2. Jordartskarta dver Gota alvdalen.
Surface sediment and bedrock distribution in the Géta dlv river valley.
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GOTA ALVDALENS BERGGRUND OCH MORFOLOGI

En sammanfattande berggrundskarta, som bygger p andra berggrundskartor (Samuelsson 1977, 1982
och Lundquist 1988, 2000) ver Gota dlvdalen drerges i figur 3. Gora ilvdalen utgér en grinszon mellan
rodakriga granitoida bergarter i viister och gra, mer forgnejsade granodioriter i 6ster. Genomgaende ir
dalgingens utformning starkt beroende av berggrundens spricksystem. Dalgéngen utgér en skjuvnings-
zon som bestir av flera brantstiende sprickor dir tektonisk aktivitet sketr genom vertikala férkastningar,
framfcr allt under en period f6r 900-850 miljoner 4r sedan. Berget 4r stillvis mycket uppsprucket.
Inom vissa delar forekommer slutna dalsidor, t.ex. mellan Alviingen och Géteborg men ocksi medlan
Trollhdttan och Hjirtum. Inom andra delar 4r dalgngen mer oregelbunden. Héjdskillnaden mellan
omgivande terring och dalbotren 4r i allmi#nhet mer dn 100 m. Bortriknas de 18sa jordlagren i dalbott-
nen uppgir niviskillnaden lingst i séder till ca 250 m.

Fran Vinern och ut till haver sinker sig Gota dlv med tre falluwdsklar, omfateande en sinkning av ca
5 m vid Vargdn, 33 m i en serie forsar vid Trollhdttan och ca 6 m vid Lilla Edet. Nedstrdms Lilla Edet
flyter dlven fram utan forsar anda till utloppet. Den naturliga fallprofilen har modifierats ngot i sam-
band med kraftverksbyggen och drgirder for sjpfarten. /el v Pt s 7 s

P4 grund av landhdjningen har landytan med tidigare avsatta sediment, sirskilt i den norra delen av
ilvdalen mellan Trollhdctan och Géra, hunnit héjas avsevire éver dagens havsniva. Alven har dir som
en foljd av Iandhﬁjningen skurit sig ner i sedimenten varvid en wéng dlvfira bildats med strandbrinkar
WO m héga (fig. 4). Den relativa nivéskillnaden mellan sedimentytan och ilvbotten
uppgir till omkring 40 meter. I detta omride finns en mingd raviner och skredirr. Strandbrinkarna blir
ligre ju lingre séderut man kommer. I séder har dalbotten fortfarande kvar sina ursprungliga drag av
ostdrd sedimentationsyta-Inom den nedersta delen av Gota ily har dalbottnens sedimentationsyta innu
inte ho;ts helt ovan havsytans nivi och dir finns siledes fortfarande dversvimningsomriden pd bida
sidor om dlven, exempelvis uppstrtoms Bohus. Sjilva dlvfiran, under vattennivin, har utefter nistan hela

ZES 2 ilvstrackan skurits ner kraf tigt och begrinsas mot stranden av mycket branta sidor. 47
= ‘

o AL -

Undersdkningarna av dlvens botten och sedimentlagerfoljden har gjores frin SGUs undersdkningsfartyg
Ocean Surveyor samt en mindre arbetsbir. Dessa undersékningar omfattar hydroakustiska métningar i
farleden, dvs. i dlvens mict. Mitningarna utférdes huvudsakligen med tre metoder: side scanning sonar,
seismik och med sedimentekolod. Métningarna har positionerats med differentiell GPS. Mitfarren éver
botten vid undersékningarna var 3 m/s.

Ar 2000 undersdktes ilven upp till Bohus medan resterande striicka, till slussarna i Trollhitran, un-
dersikees aret ddrpa. Resultaten frin undersdkningarna i Nordre ilv redovisas 1 den maringeologiska
kartan &ver Goteborg stad och Ockerd kommun (Klingberg 2002). Under 2002 utférdes komplette-
rande mitningar med side scanning sonar utefrer Géta ilvs sidor med W
Bstra sidan mittes uppstrdms och den viistra nedstréms. Efter analys av de hydroakustiska mitningarna
proviogs ytsedimenten med hjalp av gripskopa pa utvalda platser. I Gota ilv gjordes dessa provtagningar
fran Ocean Surveyor medan proviagningarna i Nordre ilv gjordes frin arbetsbaten. Resulcaten fran
provtagningarna redovisas inte i denna rapport.

METODER

Side scanning sonar

Side scanning sonar anvinds for att skapa en yttickande bild av havsbotten. Med hjilp av denna metod

kan bottenytans areella sedimentférdelning, forekomst av uppstickande berg och bottenytans smaska-
liga relief dokumenteras. Side scanning sonarutrustningen bogseras efter fartyget. En ljudsindare pa
Rty

K 43. BOTTENFORHALLANDEN OCH GEOLOGISK UTVECKLING | GOTA ALY 7
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Fig. 3. Berggrundskarta dver Gota dlvdalen.
Bedrock maps of the Géta dlv river valley.

FREDRIK KLINGBERG, TORE PASSE & JENNY LEVANDER
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Fig. 4. Glacial lera och berg finns pa sidan av dlven sdder om Trollhatteslussarna. Foto Fredrik Klingberg.

Glacial clay and bedrock outcrops are common along the shore in the northern part of the Géta dlv river,

vardera sidan skickar vinkelritt mot firdriktningen ut korta ljudpulser snett ned mot bottnen. Mot-
tagarenheten registrerar ekon frin en bred korridor utmed mitlinjen. Ekona forstirks och registreras
digitalt ombord pa mitfartyget. Fér mitningarna anvindes en hogupplésande sonar av fabrikatet Klein
kopplad till en digiral registrerings- och processeringsenhet. Pulsintervallet fér side scanning sonaren
var 0,1 sekund, vilker motsvarar en rickvidd av ca 75 m it vardera sidan. Ridata frin sonarmitningarna
konverterades till geokodade rasterbilder med en pixelstorlek motsvarande 20 x 20 cm i verkligheten.
De enskilda rasterbilderna sammanfogades till ett antal mosaikbilder lings ilven. Resulcatet kan liknas

vid en flygbild &ver land (fig. 5, 9, 10 och 13).

Sedimentekolod

Sedimentekolod anvindes utmed den centrala mitlinjen for att fi en kontinuerlig, vertikal profil ned
genom ilvbotten. Med denna metod kan jordlagren och dess uppbyggnad normalt registreras ned till
ca 40 m i leriga och siltiga sediment. Den vertikala upplésningen ir mycket god och skike ner ill
ca 30 cm tjocklek kan sirskiljas. For grovre jordarter (sand och morin) 4r dock metoden starke begrin-
sad.

Sedimentekolodet bestar av en ljudséindare, mottagare och en processerings- och registreringsenhet.
For mitningarna anvindes ett skrovfast sedimentekolod, med frekvenserna 3,5 kHz. Pulsintervallet for
dessa mitningar var 1,0 sekund.

K 43. BOTTENFORHALLANDEN OCH GEOLOGISK UTVECKLING | GOTA ALY 9
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Fig. 5. Sonarbild s6der om slussarna i Trollhdttan. Omraden
med berg visas med B och glacial lera visas med Z. Gula linjer
visar gransen mellan sediment och berg. BI3 linje visar grin-
sen for tunna sediment, i detta fall sand p& glacial lera. Réda
linjer visar dlvens strandlinje.

Side scan sonogram south of the locks of Trollhdttan. Rock areas
are shown with a B and glacial clay with a Z. Yellow lines show
the border between sediment and bedrock. Blue lines enclose
thin sediment covers. Red lines are the shoreline of the river.

Fig. 6. Geologisk karta 6ver omradet som visas i figur 5 ovan.
R&d yta betecknar berg, gul yta glacial lera och rédprickig yta
tunt lager av sand pa glacial lera i bottenytan.

Sediment distribution map of the same area as is presented
in the sonar image in Figure 5. Yellow indicates clay and red
bedrock.

Reflektionsseismik

Aven reflektionsseismik kan anvindas fér att erhilla en kontinuerlig, vertikal profil genom ilvens bot-
ten. Harigenom kan jordlagrens uppbyggnad normalt registreras ned till berggrundens éveryta utmed
miinjen. Reflektionsseismik ger en simre uppldsning 4n sedimentekolodet men har strre penetra-
tionsformdga. Den senare egenskapen gor att metoden kan anvindas dven for undersokning av grova
sediment.

Utrustningen f6r reflektionsseismik, som slipas efter undersékningsfartyget, bestir av en ljudsin-
dare, som producerar en relativt ligfrekvent puls, och en linjehydrofon for mottagning av inkommande
ckon. Signalerna forstirks och registreras digitalt ombord pa mitfartyget. For mitningarna i Gota ilv
anvindes en tryckluftsdriven ljudsindare av typ “sleeve gun”, som sinder ut en ljudpuls mellan ca 200
och 1500 Hz, kopplad till en digital registrerings- och processeringsenhet. Skottfrekvensen var 1 skott
per sekund.

RESULTAT
Djupet till berggrunden under ilven

Vid seismisk mitning skapas en profil genom jordlagren ned till berggrunden dir vertikalskalan ir ut-
trycke i tid. I en sidan profil kan djupet till berggrunden beriknas genom att anta sannolika virden for
ljudhastigheterna i de olika sedimentlagren. Inom flera omriden, speciellt mellan Bohus och Alvingen,
har det varit svire att exake bestimma bergets niva pa grund av att friktionsjordarter forekommer i de
undre delarna av lagerfljden. Osikerhetsmarginalen for angivna djupviirden torde dock undantagsvis
dverstiga 10 %. En profil som visar djupet till berggrunden vertikalt under farleden i Gota ilv redovisas

FREDRIK KLINGBERG, TORE PASSE & JENNY LEVANDER
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i igur 7. Profilen visar att det normalt 4r relativt stora jorddjup i Géea dlvdalgingen. Mellan Géteborg
och Lilla Edet 4r djup 6ver 100 m vanliga. Norr om Lilla Edet ligger diremot berget nirmare bottenytan
Wﬂ&péﬁm De djupast beligna delarna av berggrundsytan finns i
héjd med Alafors och vid Alvingen diir berget ligger p4 ett djup av drygt 220 m. Mellan Trollhitteslus-
sarna och Lilla Eder ligger berget normalt grundare 4n ca 40 m. Vid Lilla Edet och ca 500 m norrur
ligger berget grundare dn 10 m un&?@l&g@%éﬁﬁ? @MWVM Toss-
landa ligger berget pd 60 m djup, sydost och ost om Hjircum pi 55 m och vid Torpa pi ett djup av 60

m. I héjd med Slumpdns utlopp-ir det relative grune till berget, som dir pawriffas mellan 7 och 15 m

under bottenytan.

I

Alvfarans jordarter

Jordarternas fordelning mot djupet under ilvfiran har rolkats med utgingspunke frin de seismiska
undersékningarna medan jordarternas horisontella utbredning i dlvfirans bottenyta (ytjordarten) har
tolkats frén side scanning sonarmosaiker (fig. 5 och 6). Alvfirans stratigrafiska forhallande presenteras
i figur 8. Glacial lera utgdr den helt dominerande jordarten i dlvfiran. Generellt sett 4r lermikrigheten
storre i de sédra delarna 4n i de norra delarna. De storsta lermiktigheterna finns siledes i Géteborgs-
omrader och upp till Lodose. Ovanpi den glaciala leran finns stillvis postglacial lera och sand. Dessa
sediment 4r dock relative tunna. Utbredningen av de postglaciala sedimenten framgar av kartorna &ver
yrsedimentférdelningen (kartbilaga).

P2 flera plawser finns grova sediment under leran. Grova sediment, troligen isilvssediment, forekom-
mer siledes vid Lirje, Agnesberg och Surte. Vid Lirje nir berget nistan upp till dlvens botten. P4 norra
sidan av denna underjordiska bergkulle ligger en isilvsavlagring som ingar i Géteborgsmorinen. Detta
randldge finns i ytlagren pa bada sidor om ilven.

Aven mellan Bohus och Alvingen forekommer grovkorniga sediment under den glaciala leran. Dessa
sediment hdr sannolike ithop med de sediment som ingdr i den mikriga Désebackadrumlinen som be-
skrivits av Hillefors (1969). Skirningarna vid den nedlagda tikeen vid Désebacka ger en indikation om
de grovkorniga sedimentens sammansittning. D4 avlagringen vid Désebacka bide innehéller sorterade
jordarter (isilvssediment) och osorterade jordarter (morin) #r det troligt atr det stora omridet med
grovkorniga sediment under dlvfiran bestir av liknade lager.

Mellan Lodése och slussarna vid Trollhdttan saknas nistan helt grovkorniga sediment under den.
1 helt grovkorni 1t under a

gigciala leran férutom i etr omride 2—?_@ nor@se.

“Kartor over ytsedimiéntens utbredning i dlvfiran visas i kartbilagan. Dessa kartor bygger frimst pa
tolkning av de side scanning sonarmosaiker som framtagits och provtagningar. Vid tolkningen av sonar-
bilden har dven information frin sjékort och omgivande jordartskartor anvints. Resultaten frin under-
sékningarna med sedimentekolod och seismik har dven anvints for att tolka sedimenttypen i de &versta
lagren. Dessa profiler har dessutom nyttjats f6r att vilja platser fér de 20 provtagningar som utforts.

Ytsedimenten i dlven utgdrs till allra stérsta delen av glacial och postglacial lera. Sand finns dock inom
en del mindre omriden. Alven kan delas in i en nordlig och en sydlig del med avseende p# yrsedimen-
tens fordelning. I norra delen av ilven férekommer huvudsakligen glacial lera i lvens botten, men ber:
forekommer dven relativt rikligt. Tunna sandlager finns p4 manga stillen i dlvens centrala delar. Postgla-
ciala sediment forekommer ibland-p dlvfirans sidor. Strandbrinkarna ir relativt branta. P4 botten finns
erosionsspér av det scrdmmande vattnet (fig. 9).

De postglaciala lerornas miktighet i dalgingen 8verstiger silllan 15 m, vilket ir ett vanligt djup pé
dlven. Detta innebiir att dlven som regel skurit sig ner genom en stor del av den postglaciala leran och art
denna siledes generellt har ringa miktighet i dlvfiran. I den sidra delen av dlven bestir dlvfirans sidor

dérfor av postglacial lera medan 3lvfirans botten kan utgdras av glaci

K 43. BOTTENFORHALLANDEN OCH GEOLOGISK UTVECKLING | GOTA ALV
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Fig. 7. Djup till berget utefter G6ta dlv. Géta dlvs hojd 6ver havet dr 0 m 6.h. mellan Géteborg och Lilla Edet och

6 m &.h. mellan Lilla Edet och Trollhatteslussarna.
Depth to the bedrock surface below the water level of the river. K f2on {

e

Tunna ytlager av sand finns i stort sett lings hela lvfiran sirskilt i de djupa delarna. Stora miktighe-
ter av sand finns dock endast norr om Désebacka samt ovanfor slussarna i Lilla Edet.%andavlagringen
norr om Désebacka tycks vara under tllvixt med engrﬁfé]fifﬁ)iﬁéﬁ{}mrut. P4 deltaytan
forekommer sandvigor, med en viglingd mellan 12 och 20 m vinkelritt mot ilven (fig. 10). Prov 07B-
103, figur 11, som tagits i detta omrade utgdrs av grovsandig mellansand. Séder om deltafronten finns
ett tunt lager finsand. Sandavlagringen vilar huvudsakligen pa postglacial lera.

FREDRIK KLINGBERG, TORE PASSE & JENNY LEVANDER
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Djup till berg (m)

P4 grund av striindernas kiinslighet for erosion har erosionsskydd, sa kallad skoning, upprittats lings
stora delar av Géta ilvstranden. Frin Trollhittan till sodra delen av Tjurholmen ir sd gott som hela
strickan skodd pa bida sidor férutom omraden dir t.ex. berg kommer i dagen. S6der om Alvingen ir
det mer sparsamt med skoning med undantag fér 6stra sidan séder om Bohus som fatt erosionsskydd.
Mellan Bohus och Lirje ir i huvudsak dlvens éstra sida skodd (fig. 12). Skoningen kan ses i sonarbil-
derna som en mérk zon vid scrandkanten (hg. 13).

Minniskans paverkan p4 ilvbottnen kan bland annat ses nir kablar och risr lagts pa botten (fig. 13).
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Postglaciala bildningar / Postglacial deposits

Lera, gyttjelera och lergyttja
Clay, gyttia clay and clayey gytija

7| Sand och grus
Sand and gravel
Glaciala bildningar / Glacial deposits

Glacial lera
Glacial clay

7] Glacial finsand och silt
| Glacial fine sand and siit

Isélvsavlagring i allménhet eller moran
Glaciofiuvial deposit or till

Berggrund / Bedrock

Kristallin berggrund
Crystalline bedrock

Fig. 8. A. Siffrorna i kartan motsvarar
positionerna i de geologiska sektio-
nerna i figur 8B. B. Geologiska sektio-
ner fran Géta alv. Matningarna har
gjorts mitt i dlven och sektionerna
visas vertikalt ddrunder.

A. Positions corresponding to the
numbers in the geological sections in
Figure 8B. B. Geological sections th-
rough the sediment layer in the Géta
dlv river valley. The sections are situa-
ted in the middle of the Gdta dlv river.



Profil 1

om

100 m

Profil 2

100 m
Profil 3
Om

100 m
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Fig. 9. Erosionsmonster i lera pa dlvbot-
ten 2 km norr om Jordfallsbron. Den roda
linjen till vanster markerar den vastra
strandlinjen.

Erosional pattern in clay 2 km to the
north of the bridge Jordfallsbron. The red
line to the left shows the position of the
western shore line.

Fig. 10. Sandvagor norr om Ddsebacka. Sandvagorna syns
som tvargaende rander i bilden. Strecken markerar svackor i
sandvigorna. Vaglingden ar mellan 12 och 20 m. Den bag-
formade réda linjen visar deltafronten, dvs. en brant som
sluttar at sydvast.

Sand waves (sand ripples) north of Désebacka. The sand waves
are visible as light grey lines. The wavelengths vary between
12 and 20 m (short red lines). The delta front is shown with
the curved red line.

Fig. 11. Prov 07B-103 fran sandav-
lagringen norr om Ddsebacka.
Sandavlagringen bestar har av
postglacial grovsandig mellan-
sand. Foto Fredrik Klingberg.

Bottom sample in the sand delta
north of Désebacka.
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Fig. 12. Brinkar av glacial lera som skyddas av stenskoning norr om Lilla Edet. Foto Fredrik Klingberg.
Eroded slopes consisting of glacial clay are common north of Lilla Edet. Rock revetment is visible on the shore.

Fig. 13. Kablar som korsar dlvens botten norr om Léddse (7B 8g) vid
positionen 1284055, 6440907. Skoningen kan ses som en mérk zon ut-
efter strandlinjen.

Cables crossing the bottom of the Géta dlv river. Rock revetment is visible
as dark zones along the shore lines.
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UTVECKLINGEN AV GOTA ALVDALEN FRAN ISAVSMALTNINGEN FRAM TILL IDAG
Isavsmaltningen

Inlandsisen smilte bort frin Gteborgsomridet for ca 14 500 4r sedan. Drygt 2 000 4r senare hade isen
smilt bort frin hela Géra dlvdalen. (Tider i detta arbete anges som kalibrerade kol-14 aldrar i ar fore
nutid.) N

Fran isavsmileningen fram till idag har stora forindringar skett 1 havets utbredning éver det aktuella
omradet. For att illustrera dessa forindringar visas en serie paleogeografiska kartor som beskriver fordel-
ningen mellan lard och hav vid fem tidpunkter. Dessa kartor har gjorts med hjilp av en landhdjnings-
modell i kombination med héjddata frin Lantmiteriverket (Passe & Andersson 2005).

12 500 ar sedan

Nir isen smile bort ver hela Géta dlvdalsomradet hade den sédra delen, vid nuvarande Gteborgsom-
ridet redan hunnit h&jas ca 40 m ur havet sedan den delen blivit isfritt. Trots detta var det forcfarande
havsliknande forhallanden dver hela Géta dlvdalen (fig. 14). Den stora "Svartedalsén” vister om dal-
gingen skyddade for de stdrsta havsvigorna och strémmarna var relative svaga. Savil pa land som i havet
ridde arktiska forhallanden. Salthalten i bottenvattnet var hég medan ytvattnet ovanfor ett sprangskike
var brickt. Speciellt i norra delen av det som senare skulle bli en dalging, dir iskanten fortfarande var
niira, ackumulerades stora sedimentmingder vid denna tid.

11 000 ar sedan

Den snabba landhojningen medfsrde att Gota dlvdalen for 11 000 r sedan hade urvecklars till ett havs-
sund, mellan den stora ”Svartedalsén” i vister och fastlandert i dster (fig. 15). Vinern kan beskrivas som
ett innanhav med férbindelser till ppet hav via ett antal tringa sund, férutom det vid Gota dlvdalen
4ven via sund vid Uddevalla och i Dalsland. Vid denna tid lig fortfarande inlandsisen 6ver norra Viner-
omridet. Springskikret i det sund som existerade i Gota dlvdalen — Gétasundet — var vil utbildar med
smiltvatten fran inlandsisen i ytan och salt vatten vid botten. I de omriden som redan lyfts upp ur havet
eller kommit i ett strandnira lige eroderades tidigare avsatta sediment. De eroderade avlagringarna kom
att bidra till att nya jordlager bildades pa bortten i Gétasundet, speciellt dir sundet var brett och dir
strdmmarna var svagare.

Innan Vinern helt isolerades frin havet hade utfldet av Vineromradets vatten till havet delvis skett
genom Slumpdns dalging, vilket antas huvudsakligen ha dgt rum vid tiden f6r Vénerns isolering fran
havet. Slumpdns nipor sydost om Velanda ir ett tecken p4 kraftig vattenerosion. Den kraftiga erosionen
av sedimenten lingre ner i Slumpéns dalging startade da dessa lerytor exponerades som en f6ljd av
landhéjningen.

Ett dramatiskt skede i Gdra ilvdalen var under den period dé Ancylussjons vatten drinerades genom
Gotasundet, dvs. nir hela Ostersjén avvartnades genom detta sund. Detta skedde for ungefir 10 700
till 10 500 ar sedan. Uddevallasundet hade vid denna tid isolerats och sunden i Dalsland var pa vig
art isoleras. Idag rinner ca 550 m*/s genom Géta dlv och ca 15 000 m?/s genom Oresund. Eftersom
drineringen genom Ancylussjén troligen var ungefir lika stor som drineringen genom Oresund s& kan
Gotasundet under en period ha drinerat en volym ungefir 30 ginger storre #n Gora dlvs nuvarande
flode. Renspolade hillar i dlvens omgivningar i Trollhiittan kan vara ett minne av detta.
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Fig. 14. Paleogeografisk karta éver Géta dlvdalen som visar férdelningen mellan land och hav for 12 500 &r sedan. For
hjalp av orientering av kartbilden s3 ligger Gota lvs mynning och dagens Géteborg i nedre vinstra hornet. | kartans
ovre hdgra horn skymtas Halle- och Hunneberg. Fér att battre forsta kartutsnittet se figur 19.

Palaeogeographical map over the Géta dlv river valley showing the distribution between land and sea at about 12 500
cal BP. Géteborg is situated in the lower left corner and Halle- and Hunneberg in the upper right corner.
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Fig. 15. Paleogeografisk karta som visar férdelningen mellan land och hav fér 11 000 ar sedan.

Palaeogeographical map over the Géta dlv river valley showing the distribution between land and sea
at about 11 000 cal BP.
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10 000 ar sedan

Nir sunden i Dalsland stingts kom Vinerbiickenets vatten helt att driineras genom det smala Gérasun-
det som forband Vinersinkan med havet (fig. 16). For dryge 10 000 4r sedan héjdes passtréskeln vid
Vargdn upp ur havet och Vinern blev en insjé. Vid denna tid 8vergick Gétasunder till en ca 65 km lang
havsvik, som fortsittningsvis kommer atr benimnas Gétakilen. Der salta vartnet nidde sannolikt in
sdder om Trollhdtran (nedanfér de nuvarande stussarna) med ett kraftigr sprangskike.

De sediment som bildaes i Gotakilen under denna tid avlagrades frimst i havsvikens bredare delar,
t.ex. vid Skepplanda och vid Torpa (fig. 17). De sédra delarna av den nuvarande dalgingen utgjorde
ett skyddat skirgirdsomride med méinga dar och sund. Den organiska produktionen i haver hade skar
kraftigt genom den dramatiska héjning av vattentemperaturen som intriffade under tidig holocen tid.
Sediment med relativt hg organisk halt avsatees speciellt under den forsta hilften av holocen.

7 500 ar sedan

Fér omkring 7500 4r sedan nidde Gétakilen fortfarande finda in till omridet dir Trollhdcteslussarna
ligger idag och ilven omfattade endast strickan mellan Vargon och Trollhdttan och avslutades i en
fors vid Trollhdttan (fig. 18). Denna fors blev lingsamrt successivt hogre. Suspenderat material frin
Vinersinkan och ditidens Géra ilv antas ha transporterats ner soder om Lilla Edet till omraden dir
vattendjupet var tillriicklige storr och dir viken var tillréickligt bred f6r att de skulle sedimentera. Under
perioden 10000-8 000 &r fére nutid hdjdes havsstrandens niva framfor allt i de sidra delarna av Gota
dlvomrider pi grund av den postglaciala transgressionen. Detta innebar att havsstranden i den sodra
delen lag hégre vid 7 500 r BP i jamfSrelse med 10000 &r BP (jfr fig, 16 och 18).

4 500 ar sedan

Fér omkring 4500 4r sedan strickte sig Gétakilen fortfarande in till Lilla Edet {fig. 19}. Norr om Lilla
Edet gréivde sig dlvfiran ner i tidigare avsatta sediment i dalens mie (fg. 20). Hisingen utgjordes av
en samling dar. De ligre omriden som senare skulle komma att bli tvd grenar av ilven utgjorde under
denna tid tvi dominerande sund. Under denna period avsattes sediment frimst séder om Léddse i breda
partier av dalgingen (fig. 21).

}

2 000 ar sedan

Alvens ucseende liknade f6r 2000 r sedan i stort sete den dlv vi ser idag dven om saltvatten torde ha
trdngt négot lingre in i dlvdalen eftersom havets strandnivi var ca 4 m hégre 4n idag. Nybildning av
sediment skedde under denna tid framfér allt i omradet dir nu Goreborg byggts upp samt i nuvarande
Nordre dlvs mynning. Dessa sedimentationsomriden ir siledes endast tv§ tusen ar gamla. Hur bot-
tenfrhillandena varit i Géteborgs mynningsomride ir nigot osikert eftersom stora sedimentmingder
muddrats bort. Der dr dock kéint att det varit mycker grundare i vissa omriden av den del av dlven som
leder genom Géreborg.
M holdf 4/ 7 !
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Fig. 16. Paleogeografisk karta som visar fordelningen mellan land och hav fér 10 000 ar sedan.

Palaeogeographical map over the Gota dlv river valley showing the distribution between land and sea
at about 10 000 cal BP.
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Fig. 17. De flacka lerplanen vid Torpa har troligen bildats i den innersta delen av "Gétakilen”. Dagens Gota lv kan
anas vid framre skogsridan. Foto Fredrik Klingberg.

The flat area at Torpa was probably formed during a period when the Géta clv river valley was developed as a long bay
— "the Géta kilen”. The present Géta dlv river is situated close to the trees in the foreground.

ALVDALENS OLIKA BILDNINGSMILJOER OCH DESS SEDIMENT

I kvartirgeologiske hinseende kan ilvdalens utveckling efter istiden i stort beskrivas med hjalp av en
indelning i tre olika bildningsmiljser 4ven om det finns en viss overlappning bide tidsmissigt och geo-
grafiskt mellan dessa miljger. Den ildsta bildningsmiljon omfattar ett arkrisk ishav, som tickte stora
delar av omridet efter det att inlandsisen smilt bort. Nista bildningsrnilj6 omfattar den linga, smala
men relativt djupa havsvik — Gotakilen — som existerat under en ling period. Den yngsta bildningsmil-
jon omfattar dlven, dvs, den miljé som karakeiriseras av rinnande sOtvatten, vilket i detta sammanhang
inkluderar mynningsomradet i havet. Alvens mynningsomrade har med tiden forskjutits ssderut. Detta
har dock i hégsta grad skett stegvis. Denna stegvisa utveckling hor ihop med att det inte enbart varit
strandférskjutningen som bestimt mynningsomradenas lige utan i lika hog grad liger av ilvens trésklar.
Séledes lig mynningsomradet nedscréms fallen vid Trollhdttan i ver 5000 ar.

Nir inlandsisen smilte bort kom stora mingder suspenderade silt- och lerpartiklar att foras ur i haver
dir de avsartes som glacial lera. Nira iskanten och vid stora fidden av smilevacten bildades i vissa ligen
varvig lera som utgér de éldsta delarna av den glaciala leran. Grus och sten som patriffas i leran hirrér
sannolikt frin partiklar som smilt fram ur isberg och fallit ner i leran.
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Fig. 18. Paleogeografisk karta som visar fordelningen mellan land och hav fér 7 500 &r sedan.

Palaeogeographical map over the Géta dlv river valley showing the distribution between land and sea
at about 7 500 cal BP.
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Fig. 19. Paleogeografisk karta som visar fordelningen mellan land och hav for 4 500 ar sedan.
Palaeogeographical map over the Géta éilv river

valley showing the distribution between land and seq
at about 4 500 cal BP
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Fig. 20. Eroderade brinkar av glacial lera pa dlvens strinder. Foto Fredrik Klingberg.
Eroded slopes consisting of glacial clay are common north of Lilla Edet.

Fig. 21. Postglacialt plan av lera norr om Désebacka. Foto Fredrik Klingberg.
The postglacial clay plane north of Désebacka.
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Efter isavsmiltningen har delar av den glaciala leran, men dven andra jordarter, successivt eroderats
och sedan avlagrats pi nyte i Gétakilen. Denna nybildade jordarr klassificeras som postglacial lera och
forekommer fsretridesvis i breda avsnirt i dalgingens centrala delar. Efter det act klimatet blivit varmare
f6r ca 10 500 ar sedan kom dven en hel del organiskt material, forerridesvis alger, att inlagras i lerorna.
Harvid bildades gyttjeleror och lergytijor i skyddade lagen i Gétakilen.

[ dlven har deltan byggts upp i omraden dir strdmhastigheten minskat. Ett sidant omride finns idag i
Nordre dlvs mynningsomride. For mynningsomriden giller dessutom ate sedimentationen skett relative
snabbt genom are lerpartiklar flockulerars niir de kom i kontakt med havsvatten. De flacka lerplanen vid
Utby och Torpa, séder om Lilla Edet samt vid Lédéase antas ha bildats som finkorniga mynningsdeltan
dd mynningen successivt frskjutits séderut (fig. 17).
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KARTBILAGA

Ysedimentkarta dver ilven i 12 delar.
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