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Uppdrag

Pa uppdrag av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har Statens
geotekniska institut (SGI) utfort en forstudie och en dversiktlig kartering av
stabilitetsforhallanden i raviner och slanter i moréan och grov sedimentjord i Are kommun.
Uppdraget har utforts enligt den karteringsmodell som SGI har tagit fram i samarbete
med Chalmers, pa uppdrag av davarande Raddningsverket (se Raddningsverket, 2007).

En liknande studie har tidigare utforts i kommunen av SGI pa uppdrag av
Raddningsverket (Viberg et al, 2002). Vid tiden for den studien fanns ingen detaljerad
hojdmodell éver kommunen och resultatet kunde inte heller presenteras i digitala
kartskikt. Dessutom har erfarenheter och kunskaper om forutsattningar for ras och
slamstrommar har under de senaste 15 aren okat. Av dessa anledningar har darfor en ny
studie utforts.
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1 Syfte och omfattning

Oversiktlig stabilitetskartering i grovkorniga jordar inleds med en forstudie och dérefter
utfors sjalva karteringen.

Syftet med forstudien &r att vélja ut omraden som skall karteras med avseende pa
benégenheten for slamstrémmar, erosion och ras i raviner och slénter i morén och grov
sedimentjord. Dérefter utfors en kartering samt en Oversiktlig beddmning av stabiliteten i
raviner och slanter.

Syftet med karteringen ar att indela undersokningsomraden efter behov av detaljerad
undersékning och kontroll med avseende pa bendgenheten for slamstrommar, erosion och
ras i raviner och slénter i moran och grov sedimentjord.

Undersokningen avser endast bebyggda omraden i eller nedanfor raviner och sléanter i
moréan och grov sedimentjord dar forutsattningar for slamstrémmar, erosion och ras
bedoms foreligga. Kartlaggningen ar 6versiktlig och kan darfor inte anvandas som
exploateringsunderlag.



Statens geotekniska institut 2018-02-15
2.1-1609-0528
MSB dnr 2015-7182

2 Tidigare utforda oversiktliga
stabilitetsutredningar i kommunen

I Are kommun har utredningar tidigare utforts i syfte att dversiktligt kartlagga faran for
skred, ras och slamstrommar. Tre av dessa utredningar presenteras kortfattat nedan. Det
finns dven detaljerade utredningar av stabilitets- och avrinningsforhallanden utférda inom
de i denna utrednings studerade omraden av vilka tva kortfattat presenteras. Resultaten
fran samtliga dessa har anvants vid den foreliggande utredningen.

2.1 Avrinning och erosion i Aredalen (Wilén et al, 1993)

En overgripande utredning om forutsattningarna for erosion, skred och dversvamningar i
Aredalen utfordes av VIAK i borjan av 1990-talet (Wilén et al, 1993). Utredningen
foranleddes av ett antal incidenter 1988 med skred, slamstrommar och gversvdmningar.
Efter flera dagars intensivt regnande 6kade flodena i flera béckar med stor
materialtransport som foljd. De storsta skadorna intraffade vid Lundgardsbacken och
Ostlibacken.

| utredningen sammanstalldes uppgifter pa omradets jordarter, vegetation, trummor,
nederbords- och avrinningsforhallanden samt dagvattenledningar. Forfattarna skriver i
slutsatserna att de omraden som har en forhojd risk att skadas i samband med hdga floden
ar Mangan, Ostra Duved (Leran), Ullan, Tegefjall, omradet mellan Kabinbanestationen
och Lundsgarden samt Mé&rviksans dalgang.

Forfattarna ger dven forslag pa atgarder sa som avvattning av pister och utjamning av
fléden i backar, forstarkning av truminlopp, minimera schaktarbeten, avsattningsdammar
och slantstabiliserande trappor i backar, ersatta dverdiken med avrinningsrdnnor samt att
bevara befintlig vegetation.

2.2 Oversiktlig kartering av stabiliteten i raviner och
slanter i moran och grov sedimentjord — Are kommun
(SGI, 2002)

SGI genomférde for Are kommun en éversiktlig kartering av stabiliteten i raviner och
slanter i moran och grov sedimentjord (SGI, 2002). Karteringen omfattade omradena
Hoglekardalen, Bydalen, Fjallhalsen, Mardsundsbodarna, Ottsjo, Are-Duved, Are-
Morvik, Duved-Bjornange, Edsasdalen och Undersaker. Resultatet fran karteringen
visade pa ett fortsatt utredningsbehov inom samtliga studerade omraden.
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2.3 Skredrisker i Aredalen (Sweco, 2013)

Efter ytterligare storre skred och slamstrémmar 2003 och 2010, och i och med tillgangen
till mer detaljerade hojddata, utférdes en uppdatering av utredningen som tidigare utforts
av Wilén et al (1993). Uppdateringen utfordes av Sweco i Ostersund (Sweco, 2013).

Utredningen syftade till att identifiera riskomraden baserat pa en enkel GIS-analys. |
analysen klassades olika parametrar sa som jordart, lutning, markanvandning,
markvattenhalt, férekomst av trummor, tidigare intraffade jordrérelser och
avrinningsomraden, utifran dessas forutsattningar for jordrorelser. De identifierade
klasserna sarredovisades och kombinerade i syfte att utpeka omraden. Uppgift om
parametrarna baserades i huvudsak pa kartstudier. Forekomst av trummor hanterades som
en risk oberoende av dessas storlek eftersom inga flodesberdkningar utfordes.

Forfattarna skriver i slutsatserna att

Utifran genomford analys finns patagliga skredrisker fran sammantagna
forutsattningar for skred i sluttningarna ovanfor, framst, centrala Are samt
Tegefjall/Duved. Utdver detta forekommer enskilda forutsattningar for skred i, i
stort sett, hela Aredalen.

2.4 Detaljerad stabilitetsutredning av Mérviksan

En detaljerad stabilitetsutredning utfordes i Morviksans avrinningsomradet 2004 (se
Rankka och Fallsvik, 2004) som syftade till att bedéma behovet av eventuella nya
forstarkningsatgarder i Morviksravinen. Dessutom syftar utredningen till att ta fram
forslag pa lampliga atgarder, for vilket flode och méangd jordmaterial atgarderna skall
dimensioneras och var atgarderna bor placeras. foresla lage och utformning for en ny
sedimentationsdamm och kritiska sektioner langs backfaran dar olika typer av atgarder
krévs. Utredningen utfordes efter en slamstrom 2003 som orsakade Gversvdmning,
kollaps pa flera stallen av kanalen, bortspolning av trummor, flera skred och kraftig
erosion. Handelsen finns bland annat beskriven och analyserad av Rankka och Fallsvik
(2003).

| utredningen slutsatser foreslas bland annat att en ny sedimentationsdamm byggs vid
Fjallgarden, att flera trummor byts ut och erosionssékras, att tvarsnittsareorna for flera
broar och trédrdnnan 6kas, att nya erosionsddmpande trappor byggs och att
dagvattenhanteringen fran skidomradena ses 6ver.

2.5 Slamstrommen i Ann 30 juli 2006

Den 30 juli 2006 spolades en néra 8 m hog jarnvagsbank och en lika hdg bank tillhérande
E14, i Klockbacken, strax vaster om Ann i Are kommun, bort vid ett kraftigt regn. Inga
personer skadades men kostnader for aterstallning och konsekvenser for fordons- och
tagtrafiken blev betydande.
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En utredning av handelsen utfordes av Lundstrém och Persson (2010). Utredning syftade
till att: (1) skaffa kunskap om och forstaelse for de processer som ledde fram till den
naturolycka som intraffade i Ann, (2) oka kunskapen om slamstrémmar, (3) analysera
befintlig metodik for detaljerad utredning av faran for slamstrommar genom att applicera
den pa Klockbackens avrinningsomrade och (4) ge forslag till hur liknande handelser kan
forutses. Utredningen omfattade dokumentation och analys av forhallanden i
avrinningsomradet uppstréms vég- och jarnvagsbankarna i Ann, analys av
nederbdrdsforhallanden for omradet samt berdkningar av hogvattenfloden och backens
kapacitet for materialtransport.

Oversiktlig kartering av faran for slamstrémmar hade tidigare, 2004, utforts for Are
kommun pa uppdrag av Raddningsverket. Vid karteringen ingick inte Klockbécken
eftersom ingen hotad bebyggelse finns i omradet. Om bebyggelse hade funnits vid laget
for E14 var forfattarnas bedémning att Klockbacken skulle ha bedémts ha ett
utredningsbehov.

10
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3 Beskrivning av anvand
karteringsmetod

Anvand karteringsmodell foljer den metod som finns redovisad i rapporten “Oversiktlig
kartering av stabilitets- och avrinningsforhallanden i raviner och slanter i moran och grov
sedimentjord” (se Raddningsverket, 2007). Modellens struktur framgar av Figur 1.

Vid karteringen ingar delarna Forstudie och Huvudstudie. Huvudstudien indelas i tva
delar; Etapp 1a och 1b. Dessa delar utgor forsta fasen i en undersékningsprocess som
senare kan komma att omfatta mer detaljerade utredningar samt férslag och
dimensionering av preventiva atgarder mot ras/skred och slamstrommar, Etapp 2 och 3.

SLAMSTROMMAR JORDRORELSER
| RAVINER/ | MORANSLANTER
BACKDALAR
FORSTUDIE

Bestamning av vilka omraden som skall undersékas

[ 1
HUVUDSTUDIE - ETAPP 1a

FORUTSATTNINGAR
FOR SLAMSTROMMAR

FORUTSATTNINGAR
FOR JORDRORELSE

[ 1
HUVUDSTUDIE ETAPP 1b

OVERSIKTLIG OVERSIKTLIG
BEDOMNING AV BEDOMNING AV
STABILITETS- STABILITETS-
FORHALLANDE FORHALLANDE

___________ 1 — e e e o o
| HUVUDSTUDIE ETAPP 2

DETALJUTREDNING
OCH FORSLAG TILL
ATGARDER

DETALJUTREDNING
OCH FORSLAG TILL
ATGARDER

HUVUDSTUDIE ETAPP 3

DIMENSIONERING AV
ATGARDER

DIMENSIONERING AV
ATGARDER

Figur 1. Oversikt som visar den utférda undersoékningens (omfattande Férstudie samt Huvudstudie,
Etapp 1a och 1b) roll och lage i processen att behandla stabilitetsfragor i raviner och slanter i
moran och grov sedimentjord.
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4 Forstudie

Syftet med forstudien &r att vélja ut omraden som skall karteras med avseende pa
benégenheten for slamstrdmmar, erosion och ras i raviner och slénter i morén och grov
sedimentjord.

4.1 Val av omraden

| forstudien i Are kommun var syftet att inventera alla omraden med en samlad
bebyggelse dar forutsattningar kan finnas for slamstrommar och/eller jordrorelser.

Urval av aktuella omraden inleddes med en studie av geologiska kartor och topografiska
kartor fran vilka omraden med en samlad bebyggelse och féljande forutsattningar
identifierades:

- Raviner i mordan eller grov sedimentjord med bebyggelse ovanfor, i eller nedanfor
ravinen.

- Slanter med lutning 6ver cirka 17°, med jordlager som bestar av moran eller grov
sedimentjord och med bebyggelse ovanfor, i eller nedanfér slanten.

Vid inventeringen har dven ingatt uppgifter fran de i kapitel 2 beskrivning utredningarna.

4.2 Geologiska och topografiska foérhallanden
Beskrivningen i detta avsnitt & ssmmanstalld fran féljande referenser:

- Jordartskarta 6ver Jamtlands I&n med beskrivning; SGU, Ser Ca nr 45 i skala
1:200 000 (Lundgvist, 1969).

- Digital jordartskarta dver Mittnorden, skala 1:750 000 (SGU, 2017)

- Digital jordartskarta skala 1: 50 000, SGU kartgeneratorn (SGU, 2017)

- Digital ¢versiktlig berggrundskarta, skala 1:1 000 000 (SGU, kartvisningstjanst)

- Oversiktlig berggrundskarta. Sveriges geologiska undersokning. Kartblad i Serie
CAnr45iskala 1:1 000 000. (Lundqvist, 1969).

- Geomorfologiska kartbladen19 C STORLIEN och 19 D Are (Borgstrom, 1979
och 1981).

Topografi

Are kommun utgors av ett kuperat skogslandskap i sydost och fjallomréde i véster. Inom
fjallomradet finns saval lagfjall som hogre fjallmassiv. De hogre fjallmassiven aterfinns i
den sodra delen av kommunen med omraden som Anarisjéllen, Lunndorrsfjallen, Sylarna
och Bunnerfjéllen samt i nordligaste delen av kommunen. Inom dessa omraden &r dock
bebyggelsen begransad och ingen kartlaggning har darfor utforts dar. Norr om
hogfjallsomradet i soder aterfinns en flack centralbassang rik pa smasjoar, exempelvis
Ottsjon, Annsjén och Sallsjon. Dessa avvattnas samtliga till Indalsélven som gér i en djup
sanka i vast-ostlig riktning genom omradet. Inom den flacka bassangen (beldgen pa cirka
5-700 meter dver havet) aterfinns flera lagfjallsomraden med karaktéaristiska rundade
former at Gster och tvara branter at vaster, sa som Ottfjallet. Norr om Indalsélvens sénka
aterfinns forst ett begransat fjallomrade med Mullfjéllet och Areskutan, och darefter ett
sjorikt omrade med exempelvis Kallsjon och Anjan. Sjoomradet avgransas av flera
fjallmassiv i nordligaste delen.
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Hela kommunen ligger 6ver hogsta kustlinjen (HK), vilket betyder att de av isen
avlagrade jordarterna inte blivit utsatta for svallning och omlagring.

Bergarter

Berggrunden i omréadet utgors i huvudsak av bergarter som tillnér den kaledoniska
fjallkedjan. Dessa ar uppbyggda i sa kallade skollor som Gverlagrar urberget. Kring
Mullfjallet finns dock ett omrade dar skollorna ar helt borteroderade och urberget
blottlagt. | den vastra och norra delen av kommunen aterfinns den séa kallade Seveskollan
med den harda bergarten amfiboliten samt gnejsgraniter och glimmerskiffrar. Dessa
aterfinns &ven i ett omréde norr och séder om Are. | ett omréde kring Annsjén domineras
berggrunden av latteroderade koliskiffrar (exempelvis karvskiffer och fylliter). |
fjallmassivet i kommunens sodra del aterfinns Servkollans kvartsiter och glimmerskiffrar.

Jordarter

Jordtackets maktighet &r relativt liten éver hela kommunen. Endast i de glacifluviala
sedimenten i det sjorika omradet soder om Are férekommer jorddjup pa éver 10 meter.
Héllmarker &r rikt forekommande.

Inom kommunen dominerar jordarten moran men aven betydande torvmarken finns
framforallt i kommunens norra och vastra delar. Langs sjoar och vattendrag aterfinns
ialvsavlagringar, isjoavlagringar och en stor as ringlar langs Indalsalvens dalgang fran
Enan till Staa.

Moranen inom omradet &r relativt finkornig och moranlera ar vanlig. Den forekommer
allmant i och kring Aredalen, dar den kallas for blahall. Langre vasterut tilltar
utbredningen pé grund av bergarten koliskiffer. | sméfjallsomradet soder om Aredalen,
och i omradet inemot fjallomradet i soder, andrar moranen karaktar med 6kad grus- och
sandhalt.

Nér landisarna smélte frigjordes stora mangder sméltvatten, som forde med sig material
fran saval isen som fran underliggande moran. Block, stenar, grus och sand avlagrades
efterhand langs kanaler och haligheter i isen och bildade isélvsavlagringar i form av asar
och kullar nér isen smélte bort. Avsattes materialet utanfor isranden bildades flackare
sand- och grusfalt. Isalvarna foljde oftast dalgangarna, Det finkorniga slammet i isdlvarna
avsattes som silt och lera i insjoar. Siltiga sediment avsattes snart efter det att
stromhastigheten avtagit och aterfinns darfor i nara anslutning till de grovkorniga
sedimenten.

Isalvsavlagringar har stor utbredning fran Duved och vaster ut. Isjosediment med stor
maktighet forekommer allmant langs dalbottnar och i lagre sankor. | Indalsalvens dalgang
ar sedimenten huvudsakligen siltiga och leriga men 6vergar upp mot sluttningar i grévre
avlagringar.
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Sluttningsprocesser

Sluttningsprocesser avser jordrorelser orsakade av gravitation och eller vatten (inklusive
snd och is) langs branta sluttningar. Frén de geomorfologiska kartbladen for Are och
Storlien (Borgstrom, 1979 och 1981) har foljande beskrivning sammanfattats:

Spar fran sluttningsprocesser finns framfor allt i hogfjallsmassiven Snasahdgarna,
Bunnelfjallen och Lill-Stensdalsfjallet samt i det tamligen méktiga jordtéacket pa
Ottfjallets sluttningar och pa Mullfjallets, Areskutans och Renfjallets branter ned
mot Aredalen. | hégfjallsomradet &r rasrannor och slamstrémmar vanligast
forkommande processer. Djupa raviner, ofta utbildade i lermoran, har bland annat
utbildats i Aredalen. Skred, dels normala jordskred, dels Iaga, distinkta ryggar
nedanfor mindre bergsbranter forekommer ocksa i de namnda omradena. Rasstrak
och slamstrommar har iakttagits pa samtliga storre fjall; speciellt tydliga former
finns pa Ottfjallet.

Forekomsten av jordrorelser &r saledes utbredd 6ver omradet och det finns darfor
anledning att anta att det i manga omraden inom kommunen finns forutsattningar for
jordrorelser.

4.3 Faltbesiktning

| forstudien ingéende faltbesiktning av de utvalda omradena i Are kommun
utfordes 12-16 juni 2017 av Mattias Andersson och Samir Ezziyani, SGI. | Tabell
1 ges en kort beskrivning av de inventerade omradena samt vilka som valts att
studeras vidare i Etapp 1. En sammanvagning av resultaten fran faltbesiktning,
erfarenheter, kartstudier och samradd med kommunen, lag till grund for det
slutgiltiga valet av vilka omraden som skulle undersokas vidare i Etapp 1. For de
omraden som har valts att inte inga i Etapp 1 bedéms sannolikheten for och/eller
konsekvenserna av jordrorelser vara sma. Det kan exempelvis bero pa att det inte
ar tillrackligt brant topografi, att jordtacket ar tunt, att det forekommer berg i
dagen, att vegetation ar tat eller att bebyggelsen ligger pa stort avstand fran
sluttningen eller backravinen. De omraden som valts ut for Etapp 1 beskrivs
vidare i Kapitel 5. Ovriga omraden redovisas inte utdver i Tabell 1.

Féljande jordartskartor som anvéndes vid bedémningen:

- Jordartskarta 6ver Jamtlands I&n med beskrivning; SGU, Ser Ca nr 45 i skala
1:200 000. (Lundqvist, 1969).

- Digital jordartskarta éver Mittnorden, skala 1:750 000 (SGU, 2017)

- Digital jordartskarta, skala 1:50 000 SGU kartgeneratorn (SGU, 2017).
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Tabell 1. Beskrivning av inventerade omréden i Are kommun.
Indexruta |Jordarts |Karterings- |Terrangférhallanden, jordart och Studeras | Anmaérkning
(LM, karta i omrade bebyggelse vidare
5 km) skala
(SGU)
70E4aSO | 750 000 |Berge Morén, berg och berg med tunt jordtécke. Nej Bebyggelse i sluttning ner mot Kallsjon. Berg i
dagen eller tunt jordtécke invid bebyggelsen.
70E6bSO | 750 000 |Bottnen Morén, berg och berg med tunt jordtécke. Nej En ravin, bebyggelsen pa betryggande avstand.
69E9dNO | 750 000 |Bydalen Moran, alvsediment (sand), torv, berg och Ja Bebyggelse pa Vasterfjallets sydsluttning. Flera
berg med tunt jordtacke. stora raviner med materialtransport.
70D3jSO | 750000 |Duved Moran, isalvssediment, dlvsediment (sand), Ja Bebyggelse pa Tegefjallets sydsluttning. Flera stora
berg och berg med tunt jordtacke. raviner med materialtransport.
70E2aSV | 750000 |Edsasdalen |Moran, torv, berg och berg med tunt Ja Bebyggelse i sydsluttning, relativt brant. En ravin
jordtacke. med materialtransport i anslutning till bebyggelsen.
70E2aSO | 750 000 |Edsasen Moran, berg och berg med tunt jordtacke. Ja Bebyggelse i sydsluttning, relativt brant.
70D2gSO | 750 000 |Enafors Isdlvssediment och torv. Nej Bebyggelse i korta slanter. En ravin inom omradet.
Flackt invid bebyggelsen och dessa pa betryggande
avstand fran ravinen.
70EOfNV 50000 |Hallen Moran, isalvssediment, berg och berg med Nej Bebyggelse i sluttning ner mot Storsjon. Flera
tunt jordtacke. raviner inom omradet. Flackt och ingen bebyggelse i
farozonen for ravinerna.
70D1hNV | 750000 |Handol Morén, isélvssediment, dlvsediment (sand), Ja Bebyggelse néra brant slant ner mot Handdlan.
torv, berg och berg med tunt jordtécke.
70E4aSO |750 000 |Husa Morén, &lvsediment (sand), berg och berg Ja Bebyggelse i sluttning ner mot Kallsjon. En stor
med tunt jordtécke. ravin (Husan) med materialtransport.
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69E9dNO | 750 000 |Hoglekardal | Morén, alvsediment (sand), berg och berg Ja Bebyggelse pa Elvaknippens och Tieknippens
en med tunt jordtacke. nordsluttning. Flera stora raviner med
materialtransport.
70E3bSO | 750000 |Jarpbyn Morén, isdlvssediment, berg och berg med Nej Flera raviner inom omradet, ingen bebyggelse i
tunt jordtécke. farozonen for dessa.
70E2cNV | 750 000 |Jarpen Morén, isalvssediment, berg och berg med Ja Flera raviner i anslutning till bebyggelse, en av dessa
tunt jordtécke. karteras vidare i Etapp 1.
70E3bNV | 750000 |Kall Morén, berg och berg med tunt jordtacke. Nej Bebyggelse i sluttning ner mot Kallsjon, flera
raviner i omradet. Mindre béackar inga tecken pa
materialtransport. Berg i dagen eller tunt jordtécke
invid bebyggelsen.
70E2bSV | 750 000 |Klappen Morén, isdlvssediment, torv, berg och berg Nej Bebyggelse i sluttning ner mot Indalsalven, nagra
med tunt jordtacke. mindre raviner inom omradet. Bebyggelsen pa
betryggande avstand fran branta slanter och raviner.
70D7jSO | 750000 |Kolasen Morén, torv, berg och berg med tunt Nej Bebyggelse i sluttning ner mot sjon Acklingen.
jordtécke. Flackt vid bebyggelsen.
70E5aSV | 750 000 |Konéas Morén, berg och berg med tunt jordtécke. Nej Bebyggelse i sluttning ner mot Kallsjon. Flackt vid
bebyggelsen.
70E3bNO | 750 000 |Krok Moran, isalvssediment, berg och berg med Ja Tva raviner med materialtransport i anslutning till
tunt jordtécke. bebyggelse.
70D4hNV | 750 000 | Medstugan | Morén, isdlvssediment, berg och berg med Nej Bebyggelse i sluttning ner mot Medstugusjon,
tunt jordtécke. mindre ravin inom omradet. Flackt vid bebyggelsen
och husen pa betryggandeavstand fran ravinen.
70E0dSO | 750 000 |Mardsundsh | Moran, torv, berg och berg med tunt Ja Tva raviner med materialtransport i anslutning till
odarna jordtécke. bebyggelse.
70E2dSV |50000 |Modrsil Morén, i de hogst belédgna delarna berg och Nej Bebyggelse i sluttning ner mot Indalsalven, flera
ned mot Indalsélven isélvssediment. raviner inom omradet. Endast en av backarna har
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tecken pa materialtransport men dar finns ingen
bebyggelse i farozonen.
70D4jSV | 750 000 | Nordhallen | Morén, berg och berg med tunt jordtacke. Ja Bebyggelse p& Arsbergets vastsluttning, flera raviner
med materialtransport i anslutning till bebyggelse.
70E1aSV | 750 000 |Ottsjo Morén, torv, berg och berg med tunt Ja Flera raviner med materialtransport i anslutning till
jordtacke. bebyggelse.
70E2bSO | 750 000 |Rista Moraén, isalvssediment, berg och berg med Ja Bebyggelse pa Romohdjdens och Fafangbackens
tunt jordtécke. sydsluttning. En ravin med materialtransport.
70D3iSO | 750000 |Réannberg Moran, isdlvssediment, berg och berg med Nej Kuperat omrade med mindre kortare branta slanter,
tunt jordtécke. relativt spridd bebyggelse. For fa hus nara branta
slanter.
70D5gSO | 750 000 |Saxvallen Moran, isalvssediment, berg och berg med Nej Bebyggelse i sluttning ner mot Medstugusjon, en
tunt jordtécke. ravin inom omradet. Bebyggelsen pa betryggande
avstand fran ravinen.
70D4iSO | 750 000 |Skansen Moran, torv, berg och berg med tunt Ja En stdrre ravin med materialtransport i anslutning
jordtacke. till bebyggelse.
70E5aNO | 750000 |Slatte Moraén, torv, berg och berg med tunt Nej Bebyggelse i sluttning ner mot Kallsjon, en ravin
jordtacke. inom omradet. Bebyggelsen pa betryggande avstand
fran ravinen.
70D4hSO | 750 000 |Stalltjarnstu | Morén, isalvssediment, alvsediment (sand), Nej Bebyggelse i sluttning ner mot Medstuguan, en ravin
gan berg och berg med tunt jordtacke. inom omradet. Bebyggelsen pa betryggande avstand
fran ravinen.
70D2fSV | 750 000 | Storlien Morén, isdlvssediment, berg och berg med Nej Brant sluttning (pistomrade) ner mot stugomrade.
tunt jordtécke. Flackt invid bebyggelsen.
70D2hSV | 750 000 |Timmerkoja | Mordn, isdlvssediment, torv, berg och berg Ja Tva raviner med materialtransport i anslutning till
n med tunt jordtacke. bebyggelse.
70E2aSO | 750 000 | Tvarsatt Morén och isélvssediment. Nej Relativt stor back/ravin med materialtransport.
Bebyggelsen utgors dock av fa hus mestadels skjul.
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70D2fSO | 750 000 |Visjovalen | Morén, isdlvssediment och torv. Nej Bebyggelse i Visjovalens sydsluttning. Flackt vid
bebyggelsen.
70D0jSO | 750 000 |Valadalen |Moran och isalvssediment. Nej Brant sluttning (pistomrade) ner mot stugomrade.
Flackt invid bebyggelsen.
70E0eNO |50 000 |Agérdarna |Moran, sorterat material (dlvsediment, grus) | Nej Bebyggelse i sluttning/ravin invid Damman. Flackt
narmast Damman. vid bebyggelsen och husen pa betryggande avstand
fran ravinen.
70D2hSO [750000 |Ann Mordan, isalvssediment och torv. Nej Smakuperat omréde i centrala delarna av Ann. De
brantare delarna av slanterna &r for korta.
70E3aSV |750000 |Are Morén, isalvssediment, alvsediment (sand), Ja Bebyggelse pa Areskutans sydsluttning. Flera stora
torv, berg och berg med tunt jordtécke. raviner med materialtransport.
70D2gSO | 750 000 |Asabyn Isdlvssediment och torv. Nej Smékuperat omrade i centrala delarna av Ann. De

brantare delarna av slanterna ar for korta.
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4.4 Omraden utvalda for vidare kartering enligt Etapp 1 i
Are kommun

Med ledning av forstudien valdes 16 omraden ut for att utredas vidare i Etapp 1. De
utvalda omradena ar Bydalen, Duved, Edsasdalen, Edsasen, Hand6l, Husa,
Hoglekardalen, Jarpen, Krok, Mardsundsbodarna, Nordhallen, Ottsjo, Rista, Skansen,
Timmerkojan och Are. Laget och utbredningen fér omrédena framgér av Figur 2.

370000 330000 00000 @000 410000 0000 £000 0000

Hackrenmagasinet

M&rdsundsbodama%

0 10 20 km

L 1 |
Skala 1:450 000, SWEREF 99 TM
® Lantmateriet, Geodatasamverkan, 2018

370000 330000 200000 0000 410000 &«omoo &0000 0000

Figur 2. Omraden i Are kommun utvalda for fortsatt kartering enligt Etapp 1.
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5 Kartering enligt Etapp 1A

Syftet med karteringen enligt Etapp 1 &r att indela de utvalda undersékningsomradena
efter behov av detaljerad undersékning och kontroll med avseende pa benagenheten for
slamstréommar, erosion och ras i raviner och slénter i moran och grov sedimentjord. |
Etapp la gors en bedémning av forutsattningarna for jordrorelser baserat pa
flygbildstolkning, faltkontroll, lutningsanalys och avrinningsomradens storlek och
forhallanden.

Med ledning av forstudien valdes 16 omraden ut for kartering i Etapp 1a. De utvalda
omradena ar Bydalen, Duved, Edsasdalen, Edsasen, Handdl, Husa, Hoglekardalen,
Jarpen, Krok, Mardsundsbodarna, Nordhallen, Ottsjo, Rista, Skansen, Timmerkojan och

Are.
5.1 Flygbildstolkning

Flygbildstolkning har utforts for samtliga 16 omraden. Tolkningen utférdes i digitala
flygbilder i farg, flyghtjd 4 800 m, enligt Bilaga 4. Vid tolkningen studerades
forekomster av berg i dagen, typ och utbredning av olika jordarter, omraden med hog
markfuktighet och férekomster av vattendrag, ravinformationer, erosion och ras i slanter
samt avlagringar fran tidigare jordrorelser.

Resultatet fran flygbildstolkningen Iag till grund for val av vilka punkter
(karteringspunkter) inom de omraden som valts att inga i karteringen och darmed skulle
besokas vid faltkontrollen.

5.2 Faltkontroll

Faltkontrollen utfordes under 18-22 september 2017 av Mattias Andersson och Karin
Lundstrom, SGI. Vid féaltkontrollen férdes anteckningar enligt uppstalld mall for
faltbesiktningsprotokoll. Ifyllda protokoll och fotografier fran faltbesoken finns
redovisade for respektive omrade i Bilaga 1. De bestkta platsernas (karteringspunkterna)
lagen framgar av kartorna i Bilaga 3. Generellt har en punkt karterats i varje slantomrade
medan en eller flera har karterats for varje ravinomrade (inklusive ravinslanterna).
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5.3 Lutningsklasser

Som underlag for bedémning av faran for ras och skred har markytans lutning inom de
undersokta omradena bestamts. Som grund for lutningsanalysen anvandes nationella
héjdmodellen. Markytans lutning bestamdes med hjélp av funktionen "Slope" (Spatial
Analyst) i ESRI:s programvara ArcMap v10.0.

Lutningen inom ett omrade indelas i olika forutbestamda lutningsklasser: 02 grader,
2 - 10 grader, 10-17 grader och storre an 17 grader, se Tabell 2. P4 kartorna i Bilaga 3
redovisas resultatet av lutningsklassningen.

Tabell 2. Lutningsklasser.

FARG PA
LUTNINGSKLASS BESKRIVNING KARTA
En slént anses ha forutséttningar for
. o komst av jordrérelser om jor
Lutning> 17 u.pp omst av jordr e_se 0.. 10 d. o Turkos
férekommer och lutningen Overstiger 17°.
Ovriga slanter anses sakna eller ha mycket
sma forutsattningar for initiering av
jordrorelser.
For partier i jordslanter, som har lutningar
Lutning mellan mellan 10° och 17°, finns forutsattningar att Orange
. i jordrorelser, som startat i ett brantare parti
10" och 17 ovanfor, kan framkalla framatgripande
jordrorelser.
For omraden i jordslanter, som har
Lutning mellan lutningar mellan 2° och 10° och ligger Gul
. , nedanfor brantare partier, galler att mer
2 0ch 10 lattransporterade partiklar som grus, sand,
silt och ler kan avlagras.
Lutning mellan | pjan mark inom bedémt omréde. Beige
0°och 2°
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5.4 Terrangskuggning

For att underlatta att identifiera férekomst av raviner, skred, ras, slamstrommar etc. har vi
som arbetsmaterial dven anvant terrangskuggning (sa kallad hillshade) baserad pa den
nationella héjdmodellen, se Figur 3. Kartor med terrdngskuggning 6ver Are kommun
redovisas dock inte i denna rapport.

Bysjon

Figur 3. Exempel pa terrangskuggning baserad pa nationella hojdmodellen (solvinkel 315° och
solhojd 45°) som framtagits for att underlatta identifiering av omraden med raviner och spar av
skred, ras samt slamstrdmmar.

5.5 Avrinningsomraden

Avrinningsomradets storlek och férhallande inom och uppstroms en ravin paverkar
forutsattningarna for ras och slamstrommar. Darfor ingar i Etapp 1a en bestdmning av
avrinningsomradets storlek, samt en bedémning av dess forhallanden. For varje
ravinomrade har storleken pa avrinningsomradet uppstroms en utvald observationspunkt
bestamts med verktyget "Watershed” i ESRI:s programvara ArcMap v10.0 (Spatial
Analyst/Hydrology).

Néagra avrinningsomraden som studerats i denna utredning aterfinns dven bland SMHI:s
delavrinningsomraden for Sverige (www.vattenwebb.se). For Jamtlands lan baseras SGI:s
berékningar av avrinningsomradenas storlek pa den laserskannade nationella héjdmodell
som Lantmateriet tillhandahaller. SMHI presenterar data for flera tusen
delavrinningsomraden. Deras berakning bygger for Jamtlands Ian pa en aldre hojdmodell,
kallad HDB50, varfor storleken kan avvika fran de som SGI beraknat.
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5.6 Redovisning av Etapp 1A

Resultaten av karteringen enligt Etapp1A presenteras i form av féltbesiktningsprotokoll,
fotografier och kartor i skala 1:10 000. Faltbesiktningsprotokoll med foton presenteras i
Bilaga 1. Pa kartor redovisas lutningsklasser, berg i dagen och berg med tunt jordtacke,
vattendrag inklusive deras avrinningsomrade (utbredning och storlek), raviner,
karteringspunkter samt indikationer pa intraffade jordrorelser sasom slamstrémmar, ras
och erosion av stor omfattning, samt slamstromsavlagringar. Redovisning av etapperna 1a
och 1b gors i Kapitel 7 samt pa gemensamma kartor i Bilaga 3.

23



Statens geotekniska institut 2018-02-15
2.1-1609-0528
MSB dnr 2015-7182

6 Kartering enligt Etapp 1B

6.1 Allmant
| Etapp 1b gors en beddmning av benégenheten for jordrorelser i slanter och raviner.

Beddmningen av benagenheten for jordras i slanter baseras pa en sammanvégd analys av
alla de forhallanden i slanten och dess narhet som studerats i Forstudien och i Etapp 1a.
Det galler exempelvis topografiska, geologiska och hydrologiska forhallanden, spar fran
tidigare handelser och eventuella befintliga forstarkningsatgarder. Baserat pa befintligt
underlag gors i Etapp 1b dven en dverslagsberékning av sléntens stabilitet. Beddmningen
dokumenteras och motivering for beddmningen ges. Med slanter avses hér antingen
sluttande mark som inte & genombruten av nagon ravin eller sluttningar mellan raviner.
De forhallanden som ingar i bedémningen framgar av Tabell 3.

Beddmningen av benagenheten for slamstrémmar i raviner baseras pa en sammanvagd
analys av alla de forhallanden i ravinen och dess narhet som studerats i Forstudien och i
Etapp 1a. Det galler exempelvis topografiska, geologiska och hydrologiska forhallanden,
spar fran tidigare handelser, bedémning av hogvattenfloden, fara for damning,
vegetationstackning och eventuella befintliga forstarkningsatgérder. Baserat pa befintligt
underlag gors i Etapp 1b dven en dverslagsberakning av stabilitet for ravinens sidosléanter.
Stabiliteten for sidoslanter ingar i beddmningen av ravinen och darfor markeras inte
stabiliteten pa redovisningskartan. Bedémningen dokumenteras och motivering for
bedoémningen ges. De forhallanden som ingar i bedémningen framgar av Tabell 3.

Tabell 3. Studerade forhallanden i Etapp 1b.

FORHALLANDE EXEMPEL PA FAKTORER
Topografiska forhallanden Slénten eller ravinens l&ngd, lutning och
hojdskillnad. Ravinens bottenlutning och
tvarsnittsarea. Stabilitet for slanter.

Hydrologiska forhallanden Avrinningsomrade. Backar. Grundvattenerosion.
Hogvattenflode. Dranering. Fara for damning.

Jord- och bergférhallanden Jordart. Berg i dagen. L6st sediment. Talus.
Jordens egenskaper.

Markforhallanden Vegetationens typ och tackningsgrad. Végar.
och markanvandning Vagtrummor. Skogsavverkning. Spar fran
skogsmaskiner. Markberedning. Skidpister.

Befintliga forstarkningsatgarder | Typ. Funktion. Kondition. Underhallsplan.

Tidigare intraffade jordrorelser = Ras. Erosion. Slamstrommar. Jordavlagringar.
Igenséttning av trummor. Oversvamning.
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Genom att kartera faktorerna enligt Tabell 3 och gora en jamforelse med referensobjekt
fas ett underlag for bedémning av behovet av eventuellt fortsatt utredning. Bedémningen
av stabiliteten i Etapp 1b resulterar i indelning av raviner och slanter i fyra klasser efter
olika behov och angelégenhetsgrad for detaljerad undersdkning och eventuella behov av
regelbunden kontroll, se Tabell 4. Kriterier for de olika klasserna framgar av Tabell 5 och
Tabell 6. Observera att klassificeringen galler for de vid karteringen radande
forhallandena. Vid forandringar i underlaget for bedomningarna kan behov finnas for
omklassificering av omradet.

Da behov foreligger av detaljerad stabilitetsutredning bor en geoteknisk sakkunnig person
kontaktas. Denna utredning kan variera till typ och omfattning beroende pa
stabilitetsproblemets art och geografiska omfattning.

Regelbunden kontroll bor besta av observation av forandringar som kan medfora
forsamrad stabilitet och/eller avrinning. Exempel pa sadana forandringar &r igensattning
av trummor, kalhuggning och annan borttagning av vegetation, férandring av
vattenavrinning, extrem nederbord och snésmaltning, byggnads- och anldggningsarbeten,
hjulspar, nya vagar och ledningar. Kontrollen bor goras regelbundet och vid forandringar
enligt ovan eller vid annan typ av férandring som kan aventyra stabiliteten. Kontrollens
omfattning och regelbundenhet bor planeras och utforas i samrad med sakkunnig person.
Se vidare avsnitt 8.2.

Tabell 4. Indelning i beddmningsklass beroende av bedémt behov av detaljerad utredning och
kontroller.

BEDOMNINGSKLASS BEHOV AV DETALJERAD UTREDNING

1 Angeléget utredningsbehov foreligger och omradet bér hallas
under kontroll.

2 Utredningsbehov féreligger och omradet bor hallas under
kontroll.

3 Inget utredningsbehov foreligger, men omradet bér hallas under
kontroll.

4 Inget behov av ytterligare utredning eller kontroll foreligger.
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Tabell 5. Kriterier for indelning i beddmningsklasser avseende behov av och angeldagenhetsgrad for
detaljerad utredning och kontroll av stabilitetsférhallandena i raviner (Etapp 1b). Observera att
klassificeringen géller for de vid karteringen rddande forhallandena. Vid férandringar i underlaget
for bedomningarna kan behov finnas fér omklassificering av omradet.

BEDOMNIN KRITERIER FOR JORDRORELSER | RAVINER EXEMPEL PA ATGARDER REDOVISN
GS-KLASS ING PA
KARTA
Omfattande jordrorelser och/eller hdga vattenfloden har Angelaget behov foreligger
1 forekommit. Stdrre skogfria partier férekommer. Brant avseende detaljerad utredning av
terrang. Losa block férekommer. forutséattningarna for slamstrom och
JPu———. E | 04 o dess konsekvenser samt behov av
ngelage xempel pa raviner: Atgérder.
utrednings- . N . R i ooe
Raviner dér stora jordrorelser har forekommit. Langa, .
behov B ) - o Vid uppenbar fara meddelas
djupa raviner med stora avrinningsomraden och god . .
A o : ) L N fastighetsagare och kommun
tillgang pa jordmaterial. Raviner i brant terrang. e
snarast mojligt.
Jordrorelser och/eller hdga vattenfléden har férekommit. | Behov av detaljerad utredning
2 Inga forutsattningar for transport av l6sa block. Endast foreligger.
mindre skogsfria omraden pa jordtackt mark ) L,
. Ravinerna bor hallas under kontroll
. forekommer. S
Utrednings- med jamna tidsintervall.
behov Exempel pa raviner:
Raviner i tat skog. Raviner med medelstora
avrinningsomraden dar tillgdng pa jordmaterial varierar
langs backfaran.
Inga eller endast mindre jordrorelser har férekommit. Inget behov av vidare utredning
Inga hoga fléden har forekommit. Inga forutsattningar for | foreligger.
3 N s
transport av l6sa block. Stor skogstackning. . . . .
Vid of6rutsebara handelser, sa som
Inget Exempel pa raviner: hoga floden, kan risker foreligga och
utredningsb ind ) dliten b i omradet bor darfor hallas under
ehov, men Mindre raviner med liten bottenlutning. Kontroll.
behov av Raviner till 6vervagande delen i berg och ringa fara for
kontroll blocktransport. Fara for dversvamning eller igenséttning
av exempelvis trummor kan foreligga.
Inga jordrorelser har forekommit. Inga hoga floden har Inga behov av vidare utredning eller
4 forekommit. Inga forutséttningar for transport av 16sa atgarder foreligger.
block. Stor skogstéackning.
Inget Exempel paraviner:
utredningsb . ) . . .
n— Mindre raviner med liten bottenlutning och stabila
sidosléanter. Raviner till 6vervagande delen i berg och
ringa fara for blocktransport.
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Tabell 6. Kriterier for indelning i beddmningsklasser avseende behov av och angeldagenhetsgrad for
detaljerad utredning och kontroll av stabilitetsférhallandena i slanter (Etapp 1b). Observera att
klassificeringen géller for de vid karteringen rddande forhallandena. Vid foérandringar i underlaget

for bedomningarna kan behov finnas for omklassificering av omradet.

BEDOMNIN KRITERIER FOR JORDRORELSER | SLANTER EXEMPEL PA ATGARDER REDOVISN
GS-KLASS ING PA
KARTA
Jordrdrelser har forekommit. Brant terrang. Maktiga Ett angeléaget behov foreligger
1 jordlager. Storre skogsfria partier forekommer. Vattensjukt. | avseende detaljerad utredning av
Erosionskanslig jord. forutséattningarna for slantrorelser
JPu———. och dess konsekvenser samt
utreg(’jnin%sb Exempel pa slénter: behov av atgarder.
ehov Slanter dar jordrorelser forekommit. Langa slanter med ) 1
o o e . . Vid uppenbar fara meddelas
stora avrinningsomraden och god tillgang till material. . «
Slanter i brant terrang fastighetsédgare och kommun
' snarast mojligt.
Inga storre jordrorelser eller kraftiga vattenfloden har Behov av detaljerad utredning
2 forekommit. Inga forutséattningar for transport av l16sa block. | foreligger.
Inga stérre sammanhangande skogsfria omraden pa
Utrednings- jordtackt mark férekommer. Slanterna bér hallas under kontroll
behovg med jamna tidsintervall.
Exempel pd slanter:
2
Branta slénter i tat skog
Inga eller endast mindre jordrorelser har férekommit. Inga Inget utredningsbehov foreligger
3 forutsattningar for transport av losa block. Overviagande men slanterna bor hallas under
skogskladd mark. kontroll med jamna tidsintervall. 3
utrelcri]gientgsb Exempel pa slanter:
ehov, men ; . . ) IS
ey 2 Korta slanter med liten lutning. Slanter med ringa jordtacke
kontroll och ingen eller ringa fara for blocknedfall. Fara for
jordrorelse kan foreligga vid exempelvis oférutsebar kraftig
vattenforing, igensattning av trumma etc.
Inga jordrdrelser har forekommit. Inga forutséattningar for Inget utredningsbehov eller behov
4 transport av l6sa block. Skogskladd mark. av kontroll foreligger.
Inget o
utredgingsb Exempel pa slanter: 4
ehov Korta slanter med liten lutning
Slénter med ringa jordtacke och ingen eller ringa fara for
blocknedfall.
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6.2 Antaganden Etapp 1b

Inom de 16 studerade omradena i Are kommun har 48 raviner och 31 slantomraden
analyserats.

Sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott for slanter och for en ravins sidoslanter har
beraknats dverslagsmassigt pa basis av det material som insamlats i Etapp 1a. Inga nya
geotekniska undersokningar har utforts, varfor varden pa jordens hallfasthet,
grundvattenniva och tunghet har baserats pa noteringar vid faltkontrollen och pa
antaganden. Det bor noteras att stabiliteten for ytliga glidytor paverkas av flera faktorer
till vilka hansyn inte kan tas i dessa 6versiktliga beradkningar. Vid dverslagsberakningar
har for langstréackta slanter en metod for plana glidytor anvéants, medan det for korta
slénter har anvants en metod for cirkularcylindriska ytor (se Skredkommissionen, 1995).
Berakningsparametrar har antagits pa sékra sidan och dessa framgar av
bedomningsprotokollen, se Bilaga 2. Ett exempel pa ett intraffat ras ar jordraset i
Syssleback 1998 (se Lindquist, 1998). Slanten hade en lutning mellan 25° och 30°.
Moranmassor fran ett omrade av ca 450 m? och till ett djup av ca 1 m rasade.

6.3 Protokoll for bedomning av stabilitet i slanter och
raviner

Underlag for beddmning av stabilitet i slanter och raviner utférs med hjalp av de
framtagna protokollen for slanter och en for raviner. Protokollen (mallarna) redovisas i
Figur 4 och i Figur 5. Bedomningsklassen baserats pa en sammanlagd bedomning av
forutsattningarna for jordrorelser inklusive en dverslagsmassigt bestamt sakerhetsfaktor
mot ras eller skred.

De beraknade sékerhetsfaktorerna jamfors med rekommendationer for erforderliga nivaer
som presenterats av Rankka & Fallsvik (2005). | vissa fall bedoms stabiliteten som
tillfredsstéllande &ven om den berdknade sékerhetsfaktorn & mindre &n de
rekommenderade vardena. Motivering till detta ges i forekommande fall i protokollet.
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ETAPP 1b. BEDOMNING AV STABILITETEN | SLANTER

bergférhallanden

talus

Kommun: Karteringsplats: Karteringspunkter:
KARTERINGSSTEG FAKTORER BESKRIVNING
Slanthéjd, slantlangd,
lutning max/medel,
1 grundvattenniva,
Skjuvbrott - hallfasthet, tunghet,
jordskred/ras glidytedjup,
grundvattenniva,
sakerhetsfaktor (F;)
3 Jordart, berg i dagen,
Jord- och forekomst av block eller

4
Markférhallanden

Vegetation (typ och
tackningsgrad),
vagtrummor, vagar,
sparbildning,
skogsavverkning,
skidpister

Tidigare jordrorelser

Jordskred, jordras,
slamstrom, erosion,
alluvialkon, leveér,
blockdeltan, stora
vattenfloden

6
Stabiliserande
atgarder

Typ, funktion, kondition
underhallsplan

SAMMANLAGD BEDOMNING

BEDOMNINGSSKLASS

Figur 4. Protokoll fér bedémning av stabilitet i slénter.
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ETAPP 1b. BEDOMNING AV STABILITETEN | RAVINER

forhallanden

Nivaskillnad, langd
luthing max/medel,
bredd (m), stabilitet for
sidoslanter (Fc,)

Kommun: Karteringsplats: Karteringspunkter:
KARTERINGSSTEG FAKTORER BESKRIVNING
1
Topografiska

2
Hydrologiska
forhallanden

Avrinningsomrade (stor-
lek), béckar grundvat-
tenerosion, dranering,
risk for damning

3
Jord- och berg
forhallanden

Jordart, berg i dagen, fo-
rekomst av talus eller
block, mangd I6st sedi-
ment, jordlangd

4
Markanvandning

Vegetation - typ och
tackningsgrad, végar,
vagtrummor, skogsav-
verkning, skidpister

5
Tidigare jordrérelser

Slamstrom, jordskred,
erosion, alluvialkon,
leveér, blockdeltan,
stora vattenfloden

6
Stabiliserande atgarder

Typ, funktion, kondition,
underhallsplan

SAMMANLAGD BEDOMNING

BEDOMNINGSKLASS

Figur 5. Protokoll fér beddémning av stabilitet i raviner.
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7 Resultat fran kartering enligt
etapperna la och 1b

Resultat fran kartering enligt Etapp 1a och 1b redovisas i detta kapitel. For varje studerat
omrade ges en kort beskrivande text av omradet, och bedémningsklasserna redovisas. |
texten hanvisas till de besokta karteringspunkterna och dessas lagen framgar av kartorna i
Bilaga 3.

Bakgrund och motivering till foreslagen bedomningsklass framgar av
bedomningsprotokollen i Bilaga 2. Bedémningsklasserna framgar dven av
kartredovisningen i Bilaga 3. Utstrackningen av de analyserade omradena, och darmed
bedomningsklass, for slanter avser omradet ovanfor och nedanfor markeringen samt i
sidled sa langt de aktuella lutningsforhallandena rader. Bedomningsklass for raviner avser
hela ravinen.

7.1 Etapp 1la, faltbesiktningsprokoll och foton

Faltbesiktningsprotokoll och fotografier fran de undersokta omradena redovisas i
Bilaga 1. Protokollen ar samlade i bokstavsordning efter omradenas namn samt inom
respektive omrade i nummerordning.

7.2 Etapp 1lb, sammanfattande beskrivning av de
studerade omradena och féreslagna
bedémningsklasser

| detta avsnitt ges en sammanfattande beskrivning av de studerade omradena och dess
beddémningsklass. Beddmningsprotokollen redovisas i Bilaga 2. Beskrivningarna och
protokollen &r redovisade i bokstavsordning efter omradenas namn samt, inom respektive
omrade, i nummerordning baserat pa den punkten inom omradet med det lagsta numret.

| Bilaga 3, kartbilagan, redovisas bland annat resultatet fran faltstudier, bedémning av
utredningsbehov for slanter och raviner, lutningsanalys och berékning av
avrinningsomradenas storlek.

7.2.1 Bydalen

Omradet Bydalen ligger langs vag 630, cirka 20 km sydvast om Hallen. Det undersokta
omradet ligger pa sluttningarna pa Vastfjallets sydostsida. Omradet sluttar ner mot
Damman och Dalsjon. | omradet har fem ravinomraden och tre slantomraden karterats.

Jordlagren i omradet bestar huvudsakligen av finkornig moran som i nedre delen av
sluttningen har betydande maktighet. Ovanfor de karterade punkterna finns tunna lager av
moran pa berg och berg i dagen. | omradets sydvastra del finns aven alvsediment av sand.
I sluttningen finns flera backar och langs fem av dem har djupa béckraviner uteroderats.

Vegetationen utgdrs framst av uppvuxen granskog, fjallbjorkskog med markvegetation
bestdende av gras och orter. | backravinerna finns inslag av sly.

Ravinen i den sydvastra delen av undersokningsomradet (karteringspunkt 5 och 6) har ett
stort avrinningsomrade och det finns spar av hdga floden men det bedéms som att husen
inte ligger i farozonen. Ravinen har darfor bedomts att inte ha nagot behov av vidare
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utredning. De 6vriga ravinerna (karteringspunkterna 1, 9, 10, 2, 14, 3, 12, 4 och 11) &r
alla djupt nedskurna och med omfattande spar fran tidigare jordrorelser (ras och
slamstrommar). FOr de tre véstligaste ravinerna (karteringspunkterna 1, 9, 10, 2, 14, 3 och
12) bedoms att det finns behov av detaljerad utredning da det i de nedre delar av
béackravinerna ligger fritidshus, skidanlaggning och vagar som kan komma att paverkas
av jordrorelser. Ravinen langst i Oster (karteringspunkt 4 och 11) bedéms sakna
utredningsbehov da ingen bebyggelse ligger i farozonen. Samtliga dessa ravinomraden
bor halla under kontroll.

Slantomradet kring karteringspunkt 7 bedéms som stabilt och inga tecken pa tidigare
jordrorelser forekommer. Vid karteringspunkt 8 férekommer erosion i schaktade
skarningar men slanten bedoms stabil. Bada dessa omraden har fatt bedémningen att
inget behov foreligger av vidare utredning men att de bor hallas under kontroll. Det &r
viktigt att vegetation pafors blottlagd jord eftersom denna ar erosionskanslig.

| slantomradet kring karteringspunkt 13 &r lutningen brant och slanten bedoms inte som
stabil. I sluttningen finns lutande trad, vilket kan vara indikationer pa ytliga rorelser i
marken eller att traden har trycks i riktning nedfor slanten av tunga snétéacken. Det ar
viktig att vegetationen halls intakt. For detta omradet foreligger ett utredningsbehov och
att slanten halls under kontroll.

De foreslagna bedomningsklasserna for Bydalen framgar av Tabell 7 och av kartorna i
Bilaga 3.

Tabell 7. Bedomningsklasser for omradet Bydalen.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin 1,90ch 10 2
Ravin 2 och 14 2
Ravin 3och 12 2
Ravin 4 och 11 3
Ravin 5och 6 4
Slant 7 3
Sléant 8 3
Slant 13 2
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7.2.2 Duved

Duved ligger langs E14 n&gra kilometer vaster om Are. Det undersékta omrédet ligger pa
norra sidan om jarnvagen upp mot hojderna i norr och stracker sig fran Duvedsbyn i
vaster till Ullan i oster (just vaster om). | omradet har nio ravinomraden och fyra
slantomraden Kkarterats.

Jordlagren i omradet bestar, i nedre delen narmast Indalsaven, av isélvssediment (sand)
och langre upp pa sluttningarna, av finkornig moran. Norr om de karterade punkterna
finns tunna lager av moréan pa berg och berg i dagen. I sluttningarna upp mot fjallen
Tegefjall och Mullfjéllet finns flera backar som gar i djupt nedskurna ravinformationer.
Béackarna i omradets vastra del, som avvattnar fjallen Hogbrannan och Sallbacken, ar inte
lika nedskurna.

Vegetationen i ravinerna utgors framst av barrskog och sly med grés och orter. | omraden
kring skidanlaggning bestar den av grés och en del sly. Vid karteringspunkterna i
ravinerna i vaster (punkterna 7 och 8) finns betesmark med gras, drter och sly. | slanterna
utgors vegetationen av en blandning av granskog och omraden kring bebyggelse och
skidanlaggningar med enbart gras och orter.

Ravinerna i den vastra delen av undersokningsomradet, Tandan (karteringspunkt 7) och
Djupdalsbécken (karteringspunkt och 8) har relativt mattlig bottenluntning och endast en
ringa omfattning av spar fran tidigare materialtransport. Bebyggelsen ligger dessutom pa
behorigt avstand fran backarna varfor ravinerna bedoms sakna utredningsbehov.

Langs Mangan (karteringspunkterna 9 och 10) finns omfattande spar av tidigare
jordrdrelser och ny bebyggelse var vid faltbesoket under uppférande vid punkt 9. Det kan
inte uteslutas att bebyggelsen paverkas av slamstrommar och dversvamning varfor an har
bedémts som i behov av detaljerad utredning. Aven den vall som byggts vid punkt 10 bor
utredas. An, inklusive trummor, bér dven héllas under kontroll.

Leran (karteringspunkt 2, 11 och 19), Gunnillbacken (karteringspunkt 4 och 12),
Tegefjallsbacken (karteringspunkt 5 och 13), Fjallvallsbacken (karteringspunkt 1 och 6),
och Kyrkéngsbacken (karteringspunkt 1 och 14) bedéms samtliga vara i behov av
detaljerad utredning. Detta da de alla visar spar av betydande materialtransport, ar djupt
nedskurna med branta, ostabila sidoslanter och det finns bebyggelse som kan paverkas.
Ravinerna och trummor bor dessutom héllas under kontroll.

Slantomradet kring karteringspunkt 18 bedéms inte som stabilt. Omradet sluttar dels ner
mot Gunnillbacken och mot E14. Det finns tecken pa erosion och manga fritidshus som
kan paverkas. Omradet bedoms som i behov av utredning och kontroll.

For dvriga slantomraden (karteringspunkterna 15, 16, 17, 20, 21) bedéms inget
utredningsbehov féreligga da lutningen &r 1ag. Dock bor slanten vid karteringspunkt 16
hallas under kontroll, dagvattenhantering ses 6ver och vegetationen bibehallas.

De foreslagna bedémningsklasserna for Duved framgar av Tabell 8 och av kartorna i
Bilaga 3.
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Tabell 8. Bedémningsklasser fér omradet Duved.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin loch 14 2
Ravin loch6 2
Ravin 2,11 0ch 19 2
Ravin 3och 22 3
Ravin 4 och 12 2
Ravin 50ch 13 2
Ravin 9 och 10 2
Ravin 7 4
Ravin 8 4
Slant 15 4
Sléant 16 3
Slant 17,20 och 21 4
Slant 18 2

7.2.3 Edsasdalen

Edsasdalen ligger langs vag 645 drygt 7 km véster om Undersaker. Det undersokta
omradet ligger pa norra sidan om vagen upp langs sluttningen mot Véfjallet. | omradet
har tva ravinomraden och tva slantomraden karterats.

Jordlagren i omradet bestar av moran och langre upp mot Vafjéllet av tunna lager av
moran pa berg och berg i dagen. I sluttningarna upp mot fjallet finns nagra backar som
gar nedskurna ravinformationer.

Vegetationen i omradet bestar i huvudsak av enstaka trad, sly, grés och orter. Vid
karteringspunkt 2 (hogre upp i sluttning) bestéar vegetationen av uppvuxen granskog.

Bécken i den Gstra ravinen (karteringspunkt 1) har relativt mattlig bottenlutning och
endast mindre spar av erosion och materialtransport. Bebyggelsen ligger dessutom pa
behdrigt avstand fran backarna varfor ravinen bedéms sakna utredningsbehov men bor
hallas under kontroll.

I den véstra ravinen (karteringspunkt 2 och 5) rinner Kgjbéacken som har ett relativt stort
avrinningsomrade. Det finns spar fran tidigare jordrorelser och bebyggelsen ligger i
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farozonen for slamstrémmar och 6versvamningar. Backen har darfor bedémts i behov av
detaljerad utredning och kontroll.

Slantomradet kring karteringspunkt 4 bedoms som stabilt. Dock bor slanten hallas under
kontroll da erosion fran skidomradet kan paverka nedanfér liggande bebyggelse.

For slantomraden i vaster (karteringspunkt 3) bedoms inget utredningsbehov foreligga da
lutningen &r lag.

De foreslagna bedomningsklasserna for Edsasdalen framgar av Tabell 9 och av kartorna i
Bilaga 3.

Tabell 9. Bedomningsklass fér omradet Edsasdalen.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin 1 3
Ravin 2o0ch5 2
Slant 3 4
Sléant 4 3

7.2.4 Edsasen

Edsasen ligger langs vag 645 cirka 3 km vaster om Undersaker. Det undersokta omradet
ligger pa Edsashajdens sydsluttning. | omradet har tva slantomraden karterats.

Jordlagren i omradet bestar av moran och langre upp mot Edsashéjden av tunna lager av
moran pa berg och berg i dagen. I de branta sluttningarna finns bebyggelse.

Vegetationen i omradet bestar i huvudsak bade uppvuxen barr- och l6vskog med
undervegetation av grds och orter och ett 6ppet beteslandskap.

Slantomradena kring bada karteringspunkterna bedéms som stabila. Dock bér slanten vid
karteringspunkt 1 hallas under kontroll da erosion skulle kunna ske i de korta, schaktade
slénterna.

De foreslagna bedomningsklasserna for Edsasen framgar av Tabell 10 och av kartorna i
Bilaga 3.

Tabell 10. Bedomningsklasser for omradet Edsasen.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Slant 1 3
Slant 2 4

35



Statens geotekniska institut 2018-02-15
2.1-1609-0528
MSB dnr 2015-7182

7.2.5 Handodl

Handél ligger langs vag 653 vaster om Annsjén. Det undersdkta omradet ligger i en brant
och hag sluttning ner mot Handdlans Ostra sida. | omradet har tva slantomraden karterats.

Jordlagren i det karterade omradet bestar av méktiga isalvsavlagringar (grus) som i norra
Handolans dalgang &r tackta av isjosediment (sand). Strax uppstroms (sydvast om)
karteringsomradet gar Handolan i en fors dar an har skurit ner till berg.

Vegetationen i omradet bestar vid karteringspunkt 1 av uppvuxen tallskog med en
sparsam undervegetation. Vid karteringspunkt 2 finns enstaka bjorkar och grés.

Vid karteringspunkt 1 beddms slénten inte som stabil och hus ligger néra slantkron. Har
finns tecken pa rorelser i slanten i form av lutande trad och sma utglidningar. Det finns
darfor ett behov av vidare utredning i detta omradet och slanten bor hallas under kontroll.

For slantomraden vid karteringspunkt 3 bedéms inget utredningsbehov foreligga da
lutningen dr moderat och inga tecken pa rorelser kunde ses.

Gransen for de bada bedomningsklasserna i slanten maste avgoras vid en vidare
utredning.

De foreslagna bedomningsklasserna for Handol framgar av Tabell 11 och av kartorna i
Bilaga 3.

Tabell 11. Bedomningsklass fér omradet Handol.

Typomrade Karteringspunkter Bedémningsklass
Slant 1 2
Slant 2 3
7.2.6 Husa

Husa ligger langs vag 662 cirka 10 km norr om Are. Det undersokta omradet ligger kring
Husans utlopp i Kallsjon. | omradet har ett slantomrade och en ravin (Husan) karterats.

Jordlagren i det karterade omradet bestar narmast Kallsjon av isélvsavlagringar (grus och
sand) och langre uppstroms aterfinns moran som delvis ar finkornig. Husan har skurit ner
i avlagringarna och gar delvis pa berg inom det karterade omradet.

Vegetationen i omradet kring Husan bestar huvudsakligen av angsmark med enstaka trad.
| slantomradet finns uppvuxen granskog med en undervegetation av gras och orter. |
slantomradet pagar utbyggnad av ett fritidshusomrade.

Hus&n har ett stort avrinningsomrade och avvattnar bland annat Areskutans vastra sida.
Det finns potential for hoga floden, materialtransport och dversvdmning. Det bedoms
dock inte som att bebyggelsen ligger i farozonen for slamstrommar. Dock kan ett hus vid
karteringspunkt 1 drabbas av dversvamning. Husan bedéms inte i behov av vidare
utredning men bor hallas under kontroll.

For sluttningen vid den befintlig bebyggelse beddéms stabiliteten som tillfredsstallande.
Dock beddms sluttningen sdder om punkterna, som &r brantare, inte som stabil. Om
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utbyggnad ska ske inom samtliga utstakade tomter bor en stabilitetsutredning visa om
stabiliteten &r tillracklig for nybyggnation av hus.

De foreslagna bedomningsklasserna for Husa framgar av Tabell 12 och av kartorna i
Bilaga 3.

Tabell 12. Bedémningsklass fér omradet Husa.

Typomréade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin loch2 3
Slant 3och4 4

7.2.7 Hoglekardalen

Omradet Hoglekardalen ligger langs vag 630, cirka 25 km sydvést om Hallen. Det
undersokta omradet ligger pa sluttningarna pa fjallet Hovdehdgen sydsida och pa
Elvaknippens och Tienknippens nordsidor. Omradena sluttar ner mot Storan. | omradet
har tre ravinomraden och tre slantomraden Kkarterats.

Jordlagren i omradet bestar huvudsakligen av finkornig moran som i nedre delen av
sluttningen har betydande méktighet. Ovanfor de karterade punkterna finns tunna lager av
moran pa berg och berg i dagen. Kring Storan del finns dven alvsediment av sand. |
sluttningen fran Elvaknippen och Tienknippen finns flera backar och langs en av dem har
en djup béckravin uteroderats.

Vegetationen utgors framst av uppvuxen granskog med markvegetation bestaende av grés
och oOrter. I backravinerna finns inslag av sly.

Ravinen i den sydvastra delen av undersokningsomradet (karteringspunkt 1, 3 och 4) har
ett stort avrinningsomrade och det finns spar av hoga floden och materialtransport. Flera
hus beddms ligga i farozonen for slamstrdmmar och éversvamning varfor ravinen har ett
behov av detaljerad utredning och bor hallas under kontroll.

Langs backravinen vid karteringspunkterna 2 och 5 syns spar av hoga floden och
materialtransport. En slamstrom beddms kunna hota befintlig bebyggelse varfor det finns
ett behov av utredning och att backen halls under kontroll. Backen vid karteringspunkt 6
bedoms inte ha nagot behov av vidare utredning eller kontroll.

Slantomradena kring karteringspunkterna 7 och 8 bedéms som stabila och inga tecken pa
tidigare jordrorelser férekommer. Bristfallig dagvattenhantering och bar jord kan dock
orsaka erosion och slanterna bor darfor hallas under kontroll. Vid karteringspunkt 9
beddms slénten som stabil och inget utredningsbehov foreligger.

De foreslagna bedémningsklasserna for Hoglekardalen framgar av Tabell 13 och av
kartorna i Bilaga 3.
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Tabell 13. Bedomningsklass fér omradet Hoglekardalen.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin 1,3 o0ch 4 2
Ravin 2o0ch5 2
Ravin 6 4
Slant 7 3
Slant 8 3
Slant 9 4
7.2.8 Jarpen

Jarpen &r centralort i Are kommun och ligger langs E14. Det undersékta omrédet ligger
norr om samhallet langs véag 336 pa dstra sidan om Jarpstrommen. | omradet har en ravin
(Bjorntjarnsbacken) karterats.

Jordlagren langs backravinen bestar av finkornig moran och narmast Jarpstrémmen av
issjosediment (silt).

Vegetationen i omradet bestar huvudsakligen av ungskog och sly.

Langs backen syns en mindre mangd transporterat material. Det bedéms dock inte som att
bebyggelsen ligger i farozonen for slamstrdmmar. Dock kan ett hus vid karteringspunkt 2
drabbas av 6versvamning. Backen beddms inte i behov av vidare utredning men bor
hallas under kontroll.

De foreslagna bedomningsklasserna for Jarpen framgar av Tabell 14 och av kartorna i
Bilaga 3.

Tabell 14. Bedomningsklass for omradet Jarpen.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin loch?2 3
7.2.9 Krok

Krok ligger pa Kallsjéns 6stra sida langs vag 336. | omradet har tva béackar, som
avvattnar sluttningar och myromraden 6ster om Kallsjon, skurit ner i avlagringarna och
dessa har karterats.

Jordlagren langs backravinerna bestar av finkornig moran och narmast Kallsjon av
issjosediment (silt). Hogre upp i backarnas avrinningsomrade finns myrmarker och berg i
dagen.

Vegetationen i omradet bestar av angsmark samt enstaka trad med en undervegetation av
gras och orter.
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Bringbacken/Kroksbacken (karteringspunkt 1 och 4) gar mellan karteringspunkterna i en
djup ravin och del jordmaterial transporteras vid hégvattenfléden. Det bedéms dock inte
som att bebyggelsen ligger i farozonen for slamstrémmar. Backen beddms inte i behov av
vidare utredning men bor hallas under kontroll.

Langs Millesbacken (karteringspunkt 2 och3) syns inga spar av sedimenttransport och
den har inget behov av vidare utredning.

De foreslagna bedémningsklasserna for Krok framgar av Tabell 15 och av kartorna i
Bilaga 3.

Tabell 15. Bedomningsklass for omradet Krok.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Ravin loch4 3
Ravin 20ch3 4

7.2.10 Mardsundsbodarna

Mardsundbodarna ligger cirka 20 km vaster om Hallen. Omradet stracker sig upp pa Ostra
sidan av Sallsjofjallet. 1 omradet har tva backraviner skurit ner i landskapet och dessa har
ingatt i karteringen.

Jordlagren langs backravinerna bestar i huvudsak av moran men dven torv férekommer.
Léangre upp i backarnas avrinningsomraden finns berg i dagen.

Vegetationen i omradet bestar av uppvuxen barrskog med undervegetation av gras, orter
och en vattenkravande véxtlighet. En del sly forekommer ocksa.

Langs den vastra backen (karteringspunkt 1 och 3) syns ringa spar av jordrorelser och
bebyggelsen ligger pa betryggande avstand fran slantkron ner mot ravinen. Den har darfor
inget behov av vidare utredning men bér hallas under kontroll.

Den Ostra backen (karteringspunkt 2 och 4) visar spar av tidigare jordrorelser och hoga
floden bedoms kunna uppsta. Det finns en fara att bebyggelse paverkas varfor ravinen
beddéms i behov av vidare utredning och bor héllas under kontroll.

De foreslagna bedémningsklasserna for Mardsundsbodarna framgar av Tabell 16 och av
kartorna i Bilaga 3.

Tabell 16.Bedémningsklass fér omradet Mardsundsbodarna.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin loch3 3
Ravin 2och4 2

7.2.11 Nordhallen

Nordhallen ligger langs vag 661 cirka 22 km nordvist om Are. Det undersokta omrédet
ligger pa sjon Oster-Norens ostra sida. | sluttningar mot sjon har ett slintomrade och tre
ravinformationer karterats.
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Jordlagren i det karterade omradet bestar av finkornig moran. Backarna har skurit ut
djupa ravinformationer i avlagringarna och hogre upp i avrinningsomradet finns
myrmarker och berg i dagen.

Vegetationen i de tva nordligaste ravinerna (karteringspunkt 1 och 2) bestar av uppvuxen
barr- och l16vskog med undervegetation av vattenkrédvande vaxtlighet. Vid karteringspunkt
3 ar det angsmark. | slantomradet vid karteringspunkt 4 ar det uppvuxen tall- och
granskog med bra marktackande vegetation av gras och buskar.

De tva nordligaste backarna, Kallbacken (karteringspunkt 1) och Brannbécken
(karteringspunkt 2) visar spar fran slamstrémmar och hoga fléden. Det bedéms dock som
att ingen bebyggelse ar hotad. Brannbécken bor dock hallas under kontroll.

Den sydligaste backen visar ringa spar fran tidigare jordrorelser och ingen bebyggelse &r
hotad, varfor den inte bedoms vara i behov av nagon vidare utredning eller kontroll.

For sluttningen vid befintlig bebyggelse vid karteringspunkt 4 bedéms stabiliteten som
tillfredsstéllande.

De foreslagna bedomningsklasserna for Nordhallen framgar av Tabell 17 och av kartorna
i Bilaga 3.

Tabell 17. Bedomningsklass for omradet Nordhallen.

Typomrade Karteringspunkter Bedémningsklass
Ravin 1 4
Ravin 2 3
Ravin 3 4
Slant 4 4

7.2.12 Ottsjo

Ottsjd ligger langs vag 646 cirka 30 km sdder om Are. Det undersékta omradet ligger p&
de norra sluttningarna ner mot sjén Ottsjo. | sluttningar mot sjon har tre ravinformationer
karterats.

Jordlagren i det karterade omradet bestar av finkornig morén och sandig moran. Backarna
gar i djupa ravinformationer och hogre upp i avrinningsomradet gar backarna dver
myrmarker.

Vegetationen bestar av uppvuxen fjallskog, gras, orter och angsmark.

Den oOstligaste backen (karteringspunkt 1) visar ringa spar fran jordrorelser men da
ravinen ar bred och darmed kan bredda beddms fara for slamstrémmar som liten. Backen
har inget behov av vidare utredning men bor hallas under kontroll.

De tva andra backarna (karteringspunkt 2 och 3) bedéms inte ha nagot behov av
detaljerad utredning eller kontroll.

De foreslagna bedomningsklasserna for Ottsjo framgar av Tabell 18 och av kartorna i
Bilaga 3.
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Tabell 18. Bedomningsklass for omradet Ottsjo.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1 3
Ravin 2 4
Ravin 3 4
7.2.13 Rista

Rista ligger langs E14 cirka 7 km vaster om Jarpen. Det undersokta omradet ligger pa
sydostra sidan om sluttningarna ner mot Indalsalven. I sluttningar mot alven har tva
slantomraden och en ravinformation karterats.

Jordlagren i det karterade omradet bestar av finkornig moran. Backen har skurit ut en
ravinformation i avlagringarna och hogre upp i avrinningsomradet finns myrmarker och
delvis berg i dagen.

Vegetationen i ravinen bestar av 16vskog och sly med en undervegetation av gras och
orter. I slantomradena finns angsmark med enstaka trad och bra marktackande vegetation.

Nylandsbécken (karteringspunkt 1) visar spar ifran materialtransport men det bedéms
dock som att ingen bebyggelse ar hotad. Backen bor dock hallas under kontroll.

For sluttningen vid karteringspunkt 2 beddéms stabiliteten som otillfredsstallande. Slanten
bor utredas vidare och hallas under kontroll.

For sluttningen vid karteringspunkt 3 bedéms stabiliteten som tillfredsstallande.

De foreslagna bedomningsklasserna for Rista framgar av Tabell 19 och av kartorna i
Bilaga 3.

Tabell 19. Bedomningsklass for omradet Rista.

Typomrade Karteringspunkter Bedémningsklass
Ravin 1 3
Slant 2 2
Slant 3 4

7.2.14 Skansen

Skansen ligger langs vag 661 cirka 23 km nordvast om Are. Det undersokta omrédet
ligger pa vastra sidan om sluttningar fran Nordhallsfjallet. | omradet har en
ravinformation 1angs Andtjarnbécken karterats.

Jordlagren i det karterade omradet bestar av moran. Backarna har skurit ut en djup
ravinformation i avlagringarna och hogre upp i avrinningsomradet finns sjon Andtjarnen,
myrmarker och berg i dagen.
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Vegetationen i ravinen (karteringspunkt 1 och 2) bestar av bade uppvuxen samt yngre
barr- och 16vskog med en undervegetation av gras och Orter.

Béacken visar omfattande spar fran tidigare jordrorelser och en vagbro spolades en gang
bort, troligen pa grund av damning hogre upp langs backen. Dock bedoms endast ett hus,
ett fritidshus, kunna paverkas varfor inget behov av vidare utredning foreligger. Ravinen
bor dock héllas under kontroll.

Den foreslagna bedémningsklassen for Skansen framgar av Tabell 20 och av kartorna i
Bilaga 3.

Tabell 20. Bedomningsklass for omradet Skansen.
Typomrade Karteringspunkter Bedémningsklass

Ravin loch2 3

7.2.15 Timmerkojan

Timmerkojan ligger langs vag E14 cirka 30 km sydvést om Duved. Det undersokta
omradet ligger pa de sydostra sluttningarna fran fjallet Vallrun. I sluttningen har tva
ravinformationer karterats.

Jordlagren i det karterade omradet bestar av issjosediment. Backarna har skurit ut
ravinformationer i avlagringarna och hdgre upp i avrinningsomradet finns stora
myrmarker och morén.

Vegetationen bestar av blandskog av éldre och yngre alder. Undervegetationen bestar av
ris, gras och orter.

Den vastra backen (karteringspunkt 1 och 4) visar ringa spar fran slamstrémmar och hoga
floden. Béacken gar vid bebyggelsen inte i ndgon ravinformation och det bedoms darfor
som att bebyggelsen inte &r hotad. Bécken har inget behov av vidare utredning eller
kontroll.

Backen i oster, Sagbacken, visar omfattande spar fran tidigare jordrorelser. Ett skyfall
drabbade omradet 2006 (se Lundstrom och Persson, 2010) vilket forde med sig att vatten
och jordmaterial rann upp pa vag E14 dar Sagbacken gar i trumma under vagen. Befintlig
bebyggelse &r dock inte hotad av slamstrémmar, varfor backen inte bedéms vara i behov
av nagon vidare utredning. Backen bor dock hallas under kontroll.

De foreslagna bedomningsklasserna for Timmerkojan framgar av Tabell 21 och av
kartorna i Bilaga 3.

Tabell 21. Bedémningsklass for omradet Timmerkojan.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin loch4 4
Ravin 20ch3 3
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7.2.16 Are

Det undersokta omrédet i Are stracker sig fran Ullan i vaster, forbi Are by och Bjérnange
och slutar i 6ster strax fore byn S&. Omrédet omfattar sluttningarna frén Areskutan,
Totthummeln och Forberget ner mot Aresjon. | omradet har tretton ravinomraden och
tolv slantomraden karterats.

Jordlagren i omrédet bestdr ndrmast Aresjon av issjosediment (lera, silt) och/eller
isalvssediment (sand, grus) som overlagrar finkornig (lerig) moran. Hogre upp pa
sluttningarna bestar jordlagren av enbart finkornig moran. Tunna jordlager av moran,
berg i dagen och vittringsmaterial forekommer ocksa allmant pa hogre hojder. Vid
Morviksans utlopp i Aresjon finns en alluvialkon bildad av transporterad jordmaterial
fran Morviksravinen. Alluvialkonen bestar av grovt grus och sand. Kornstorleken blir
finare ju ndrmare sjén man gar. | sluttningarna ner fran mot Areskutan finns flera backar
som gar djupt nedskurna ravinformationer. Aven vid Vikbackens utlopp i Aresjon finns
en alluvialkon. Oster om Areskutan finns backar med raviner men dessa &r inte lika djupt
nedskurna som de vid Areskutan.

Vegetationen i omradet utgors narmast Aresjon av odlings- och tomtmark. Léngre upp i
sluttningarna finns granskog som 6vergar i fjallbjorkskog och hedmark pa hogre hojder.
Langs backravinerna finns inslag av sly och vattenkrévande véxtlighet. Flera pister, liftar
och transportvéagar gar igenom omradet. | dessa bestar vegetationen av gras och sma
buskar. Kala partier forekommer ocksa pa grund av avverkning, korskador, erosion och
ytliga ras.

Forhallanden och bedémningsklasser for backravinerna beskrivs nedan kortfattat med
borjan i vaster.

Ullan (karteringspunkt 1 och 12) avvattnar ett stort omrade och gar i en djup ravin med
instabila slanter. Spar fran hoga floden, ras och slamstrommar finns i an. Bebyggelsen
ligger dock inte sa att den paverkas vid slamstrémmar och det finns darfér inget behov av
vidare utredning. Dock kan 6versvamning orsaka problem varfor backen bor hallas under
kontroll.

Karteringspunkt 2 ligger i en liten back som det inte syns nagra spar fran jordrorelse i
men sidoslanterna ar ostabila. Inga byggnader kan paverkas varfor det inte foreligger
nagot behov av vidare utredning. Backen bor dock hallas under kontroll.

| Englandsbacken (karteringspunkt 13 och 27) syns vissa spar fran tidigare jordrorelser
men det beddms som att husen inte kan paverkas. Det finns darfor inget behov av vidare
utredning. Dock kan 6versvamning orsaka problem varfor backen bor hallas under
kontroll.

| Bergebacken (karteringspunkt 3, 4 och 28) syns flera spar fran tidigare jordrorelser och
det finns bebyggelse som eventuellt kan paverkas av slamstrommar och hdga fléden. Det
finns darfor ett behov av vidare utredning och behov av kontroll.

Langs Brackebécken (karteringspunkt 5, 14, 29 och 31) syns omfattande spar fran
tidigare jordrorelser och det bedéms som att hus nedstréoms E14 ligger i farozonen.
Problem vid védgar och byggnader i byn har forekommit vid tidigare tillfallen och
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erosionsdampande trappor samt en damm i Bracketjérnarna har tidigare byggts. Bécken
bor utredas vidare och atgéarder behdvs troligen. Dessutom bor den héllas under kontroll.

Végar och jarnvagen 6ver Lundgardsbacken (karteringspunkt 6 och 15) har drabbats av
problem med slamstrdmmar och hdga floden vid flera tillfallen tidigare.
Erosionsddmpande trappor finns och bécken ar delvis stenklddd. Dock bedéms husen
ligga pa betryggande avstand for dagens forhallanden. Inget behov av vidare utredning
foreligger men omradet bor hallas under kontroll.

| Ostlibacken (karteringspunkt 30 och 34) har det ocksé forekommit slamstrémmar som
paverkat vag och jarnvag. Erosionsdampande trappor och en mindre sedimentationsdamm
finns i backen. Det beddms som att bebyggelse kan komma till skada vid slamstrémmar
och det finns darfor behov av vidare utredning och kontroll.

Langs Morviksan (karteringspunkt 7 och 16) har manga slamstrommar orsakat problem
genom aren. Flera férebyggande atgérder har utforts i omgangar; bland annat en
sedimentationsdamm, erosionsddmpande trappor och kanalisering. En detaljerad
stabilitetsutredning utfordes i avrinningsomradet 2004 (se Rankka och Fallsvik 2004)
som syftade till att foresla lage och utformning for en ny sedimentationsdamm och
kritiska sektioner langs backfaran dar olika typer av atgarder kravs. En ny
sedimentationsdamm stod fardig 2017. Det finns fortsatt behov av atgarder langs an
nedstroms den nya dammen samt att befintliga atgarder underhalls och kontrolleras. Det
foreligger inget behov av vidare utredning utéver dimensionering av atgarder.

Vikbécken (karteringspunkt 9 och 17) har paverkats kraftigt under de senare aren pa
grund av utbyggnad av skidomrade och fritidshus. Det finns spar av hogvattenflode och
slamstrommar langs backen och i handelse av slamstrémmar kan végar, byggnader och
vattenverket vid Aresjon paverkas. Det finns darfor ett behov av vidare utredning av
backen samt att den halls under kontroll. Norr om Vikbéckens avrinningsomrade kommer
en back som avvattnar 6stra delen av Areskutan. Vatten fran den backen skulle vid
hogvattenflode eller vid forandringar i myromradet just vaster om Satterasen kunna rinna
over i Vikbacken och orsaka stora problem.

Oster om Vikbacken har tre ravinomraden Karterats (karteringspunkt 18, 10, 11 och 19).
Alla dessa avvattnar Forbergets vastra och sddra sida. Langs dessa béackar finns vissa eller
inga spar av materialtransport. Ingen bebyggelse ligger i farozonen varfér det inte bedéms
foreligga nagot behov av vidare utredning. Tre av backarna bor dock hallas under kontroll
(karteringspunkt 18, 11, 19).

For samtliga backraviner galler att befintliga skyddande atgarder underhalls och att deras
funktion for dagens och ett framtida klimat, bestams.

Forhallanden och bedémningsklasser for slanterna beskrivs nedan kortfattat

Slantomradet kring karteringspunkt 20 bedoms inte som stabilt. Slanten ner mot en
mindre backravin &r mycket brant och hdg, och det har skett ett ras i slanten. Bakom
slantkron ligger ett nybyggt hus som kan paverkas av ytterligare ras. Dessutom foreligger
risk att vag och nagot mer hus dras med. Det foreligger ett angeldget behov av detaljerad
utredning och kontroll. Kommunen informerades om detta i januari 2018.
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Slantomraden vid karteringspunkterna 8, 21, 32, 23, 24, 35, 26 har alla ett behov av
vidare utredning och bor hallas under kontroll. Anledningen till att de har bedomts i
behov av utredning omfattar; mycket brant slant eller schakt, erosion i jord och berg samt
avverkning av skog i anslutning till eller ovanfor befintlig bebyggelse.

Ovriga slantomréaden (karteringspunkt 22, 25 och 33) har inget behov av vidare utredning
men slantomradena vid punkt 22 och 33 bor héllas under kontroll.

De féreslagna bedémningsklasserna for Are framgar av Tabell 22 och av kartorna i
Bilaga 3.
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Tabell 22. Bedémningsklass fér omradet Are.

Typomréade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1,12 3
Ravin 2
Ravin 3,4,28 2
Ravin 5,14, 29, 31 2
Ravin 6, 15 3
Ravin 7,16 3
Slant 8 2
Ravin 9,17 2
Ravin 10 4
Ravin 11 3
Ravin 13, 27 3
Ravin 18 3
Ravin 19 3
Slant 20 1
Slént 21 2
Slant 22
Slant 23 2
Slént 24 2
Slant 25 4
Slant 26 2
Ravin 30, 34 2
Slant 32 2
Slant 33 3
Slant 35 2
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8 Slutsatser och fortsatt utredning

Resultaten fran den Gversiktliga karteringen i Are kommun visar att ett angelaget
utredningsbehov foreligger i 1 delomréde (vid karteringspunkt 20 i omréadet Are) samt att
ett utredningsbehov foreligger inom 28 delomraden. Dessutom forekommer flera
omraden inom vilka det inte finns nagot utredningsbehov men som bor hallas under
kontroll. I Tabell 23 redovisas hur manga delomraden i de 16 inventerade omradena som
har indelats i var och en av de fyra olika bedémningsklasserna.

Vi foreslar att kommunen informerar berorda fastighetsagare och andra intressenter om
att karteringen ar utford och upplyser om att karteringsresultaten finns tillgangliga hos
kommunen och pa MSB:s hemsida. Fér de omraden dar utredningsbehov foreligger bor
en langsiktig plan utarbetas for hur dessa kan utredas vidare och eventuellt dtgardas. En
prioriteringsordning bor ocksa upprattas. Den éversiktliga karteringen kan utgora ett
underlag i 6versiktsplanen och i kommunens handlingsprogram for skydd mot olyckor.
Karteringen kan ocksa vara ett underlag vid en akut situation.

| avsnitt 8.1 beskrivs vad vi rekommenderar att man utfor i omraden som klassats i behov
av detaljerad utredning och i avsnitt 8.2 redovisas vad vi anser bor kontrolleras i de
omré&den som har fatt en sddan rekommendation.

Tabell 23. Antal delomraden férdelade pa de fyra olika bedémningsklasserna for Are kommun.

Beddmningsklass (se nedan)

1 2 3 4
Typomrade Antal delomraden i respektive bedomningsklass
Ravin 0 17 20 11
Slant 1 11 10 9
Summa 1 28 30 20
Bedomningsklass Behov av detaljerad utredning
1 Angelaget utredningsbehov féreligger. Omradet bor hallas

under kontroll.

2 Utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas under
kontroll.
3 Inget utredningsbehov foreligger, men omradet bor hallas

under kontroll.

4 Inget behov av ytterligare utredning eller kontroll foreligger.
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8.1 Utredningsbehov

Detaljerade utredningar utfors i syfte att klarlagga om ett reellt stabilitetsproblem eller om
risk for slamstrémmar foreligger. Manga omraden med forutsattningar for ras har
tillfredsstallande stabilitet och omraden med forutsattningar for slamstrommar har inte
tillrackligt stora floden eller jordmaterial for att utgora ett hot. Darfor rekommenderas att
undersoékningen i en detaljerad utredning ges en begréansad omfattning. I huvudsak bor
man skaffa information och kunskap om féljande faktorer:

- markytans geometri (som komplement till htjddatan, i exempelvis
berdakningssektioner)

- vattendragens batymetri

- jordlagerféljd och djup till fast botten

- jordens hallfasthet

- grundvattenniva

- vegetationsforhallanden

- spar av tidigare ras, slamstrommar och hoga floden.

Utredningen bor genomféras av sakkunnig geotekniker. For lamplig omfattning av den
detaljerade utredning hénvisas till Rankka & Fallsvik (2005), Skredkommissionen (1995)
och IEG (2008). Det har inte ingatt i denna utredning att ange omfattning och typ av
detaljerade utredningar.

8.2 Kontroll

Den foreslagna kontrollen av slénter, raviner och vattendrag bor besta av observation av
forandringar som kan medfora forsamrad stabilitet. Kontrollen bér goras regelbundet,
minst arligen eller efter perioder med intensiv nederbord och/eller snabb sndsmaltning,
och vid forandringar enligt nedan eller vid annan typ av férandring som kan aventyra
stabilitets- och avrinningsforhallandena. Kontrollen bor planeras och utféras i samrad
med sakkunnig person.

Exempel pa forhallanden som kan paverka stabiliteten och som bor kontrolleras &r
- Erosion i slénter och langs vattendrag.
- Marksprickor i slant.
- Lutande trdd och stolpar i sldnter och raviner.

- Borttagen vegetation, skogsavverkning samt eventuella skogsomraden som
drabbats av storm eller skogsbrand.

- Foréndrad vattenavrinning, intréffad extrem nederb6rd och kraftig sndsmaéltning.

- Utforda byggnads- och anldggningsarbeten, schaktning, utlagda fyllningsmassor
och avfallsprodukter, ris och skogsavfall.

- Hjulspar som kan leda om vatten, exempelvis spar fran skogsmaskiner.
- Nya végar och ledningar.
- lgenséttning av vattendrag, diken, trummor och kulvertar.

- Ny vattenuppddmning samt nya vattensamlingar i terrdngen.
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