Myndigheten for
samhdillsskydd
och beredskap

Vastra Gotalands lan:
Kommunerna Stromstad och Tjorn

Forstudie for 6versiktlig kartering av stabilitets-
forhallandena i bebyggda omraden samt dokumentation
av befintliga geotekniska undersdkningar

) e I .ngl : - 2 S
Vy Over erosion utmed Vattlandadn genom Skee, Sfdgirkommun Foto: SGI

Statens geotekniska institut
Olaus Magnus vag 35
581 93 Linkdping 2016-02-15
Tel. 013-20 18 00
www.swedgeo.se



2016-02-15 SGI Dnr 2.1-1412-0714

Myndigheten for MSB Dnr 2015-280

sambhiillsskydd
och beredskap

Datum: 2016-02-15

Uppdragsansvarig: Samir Ezziyani

Handlaggare: Ann-Christine Hageryd
Granskare: Wilhelm Rankka
Diarienr: 2.1-1412-0714
Uppdragsnr: 15457

2 (12)



2016-02-15 SGIDnr 2.1-1412-0714

Myndigheten fér MSB Dnr 2015-280

samhdillsskydd
och beredskap

1 L I X SRR 4

2 S I = PP PPPPPPRO 4

3 OMFATTNING OCH URVALSKRITERIER........cetiiiiiiiiit ittt sttt 4

4 GEOLOGISKA OCH TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN.........cccciet cuetieieieeee e nenena 5

5 SLUTSATSER OCH FORSLAG ......ovctiitiiieteite ettt et eteteete et et ete et ete st et ete st e e ete st e e ebe st eseeteste st etesbe st etesbesseresresea 6

STROMSTAD KOMMUN.......ooiuiiiiieite et ete ettt eete et eteete e e et et eeteeteeteeteeseeseeseeeseeseeteesesssesseeeseesseseesesseeaeeseenseeeareanes 9
SAMIAA OCN DESIKINING .....ccuiiitiiiiciicii it ettt ettt e et e e ebeebeeteesteeeaeeeaeeebeebeenbeeasesbsesbeebeesseesaesreas 9
Inventering av befintligt MAtErIAl ..........ooiiis et e e e e et e e e e e e e e nneneeeeas 9
Halle 10
KPOKSEIAINA ...ttt ettt ettt sh ekt e s et e a e e sa bt e s b bt e s bt e s bb e e s bt e s be e e be e e beeenen s 10
KUNGSDECK ...t ettt b e st st e s et e sbb e e s bt e s be e e nbn e e s be e e r e e e b e e s 10
Skee 10

TIORNS KOMMUN .....cuiiiiiitiitiiett ittt et e ettt et e te et et e se et e st et e st e st e s e et ess et et essese et essese st e s ese st et eseebessesesbessesesbesseresresens 11
SAMIAA OCN DESIKINING .....ccuiiiiiciiciiciiiies ettt ettt et e et e et e e e be et e e teestaeeaeeeaeeebeeabeesbeestesbsesbaebeessessaesteas 11
Inventering av befintligt MAtEFIAl ..........ooiiis et e e e e e s e e e e e e e e nnneeeeens 11
V2= 111 =T o o I TP 12
L] 0] 0= 1o 12

TABELLER:

Stromstad 1

Tjorn 2

KARTOR:

Stromstad 1.1-1.4

Tjorn 2.1-2.2

3(12)



2016-02-15 SGI Dnr 2.1-1412-0714
/ Myndigheten fér MSB Dnr 2015-280
G samhadllsskydd
A och beredskap

1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Myndigheten for samhallsskydd ocbdsiap (MSB) har Statens geo-
tekniska institut (SGI) utfort en forstudie som erldg for dversiktlig kartering av sta-
bilitetsforhallanden. Forstudien avser bebyggdadal®an i tvd kommuner i Vastra Gota-
lands l&n. De kommuner som karterats ar Stromstad @rn.

| detta uppdrag har ocksa gjorts en skriftlig fagfan till Trafikverket (f.d. Vagverket
och Banverket) angaende utférda geotekniska utmgdninom rubricerade kommuner.

2 SYFTE
Syftet med forstudien ar:

» Atti samrad med respektive kommun avgransa vildardnom kommunen, som &r
i behov av oversiktlig kartering av befintliga stibtsforhallanden.

* Att knyta kontakt med lamplig forvaltning inom kommen och inhamta befintlig
kunskap om stabilitetsforhallandena inom omraded bedintlig bebyggelse.

« Att inventera tillgangligt underlagsmaterial forrtexingen i form av flygbilder, kar-
tor och geotekniska utredningar.

» Att foresla omfattning av karteringen av stabiiférhallandena samt turordningen
mellan kommunerna.

« Att foresla antalet kontrollsektioner, baserades gl nya undersokningar, dels pa
befintliga undersokningar for varje delomrade inkemmunerna.

« Att uppratta en forteckning éver befintlig geotedéhdokumentation.

3 OMFATTNING OCH URVALSKRITERIER

Med bebyggda omraden avses framst omraden med caird€t hus i en samlad grupp.
Omraden med farre hus, eller i undantagsfall ethpa, som ligger inom ett omrade
med eventuellt otillfredsstallande stabilitet tapeciella fall med vid bedomningen.

Karteringen omfattar omraden med lésa sedimentitdétsattningar for ras eller skred
inte kan uteslutas.

De omraden dar 6versiktlig kartering av stabilii@isallandena bedomts ej behdva ut-
foras har uteslutits bl. a. pa grund av foljandeeskier:

- Omraden som bestar av lutande lera, men dar bgfbebyggelse ligger pa
fastmark.

— Omraden som bestar av flack eller horisontell leknsom inte ligger i anslut-
ning till strander.
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- Omraden som bestar av flack eller horisontell lekniavid en langgrund
strand.
- Obebyggda omraden samt omraden med gles ellekaristhyggelse .

4 GEOLOGISKA OCH TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Stromstad kommun har en storslagen fjord- och skésmpatur. En starkt sonderskuren
terrang med djupa sprickdalar och daremellan hébabeanta bergsplataer. Landskapet
ar genombrutet av sprickdalar, som vid kusten usg@eala sund och vikar med ofta
branta bergsplataer. Inat land forekommer bordégsldtter med sprickdalssjoar, bl a
Stromsvattnet, Faringen och Langen. Stérre vatsensaknas med undantag av Vatt-
landaan, som rinner genom dalgangen vid Skee.

Tjoérns kommun utgérs av 6n Tjorn samt ett flertahdne dar. Den stora huvudon ar
uppskuren av breda vikar, Breviks Kile pa vastsidelm Svanviks Kile pa ostsidan.
Dessutom genomkorsas 0n av ett stort antal leeydfarickdalar. Den vastra delen av 6n
och smadarna i ytterskargarden bestar mest abéajti dagen.

Bada kommunerna ligger under hogsta kustlinjen,rdehi terrangen dit havet natt
som hogst sedan inlandsisen lamnade omradet. Hi¢ d&n 6vre gransen for vagornas
paverkan i terrangen. Under denna niva har jordigit bvallad och omlagrad. | Strom-
stad kommun ligger HK pa 165 m 6 h och pa Tj6rn-120 m 6 h.

Ett for Vastsverige karaktaristiskt drag ar bl.andinga férekomsten av moran och
isdlvsavlagringar. Moranen bildar vanligen endasha tacken. Pa Tjorn finns moran
endast inom mindre partier i de Ostra delarna av 8tromstad kommun finns mindre
spridda forekomster.

Glacial lera har den storsta utbredningen. Pa nié@ee an 20 m 6. h. tacks den vanlig-
en av yngre sediment. De storsta lermaktigheteatr@ffas i breda och kustnéara dal-
gangar. Vanligen ar maktigheten dar 20-30 m. lefdgrala delarna av markanta sprick-
dalar ar den storre, t ex norr om Vallhamn pa 6Bjden, dar lerméktigheten ar mer &an
47 m.

Utbredningen av svallsediment ar forhallandevis. $ttiiktigheten av svallsediment &r
inom kustnara omraden vanligen 0,5-1,0 m. Méaktighpé mer an 5 m forekommer
stéllvis. | flacka och laglanta partier underlagsaallsanden ofta av glacial lera.

Vid erosion av glacial lera i samband med svallrooy omlagring bildas s. k. post-
glacial lera. Den ar ofta gra till fargen och anhgen otydligt skiktad. Den postglaciala
lerans maktighet och utbredning ar stéallvis svBaagora. Den postglaciala leran éver-
lagrar den glaciala leran och forekommer vanliggmipaer under 20 m 6 h.

Svamsediment, som bildas vid éversvamningar, atesfiangs vattendrag i flacka om-
raden. Sedimenten bestar av sand och lera i skikitskiftande halt av organiskt inne-
hall. Maktigheten ar vanligen 0,5-1.0 m.

De postglaciala organogena avlagringarna utgoterawmarker, mossar och kérr. De
flesta torvmarkerna har bildats genom igenvaxningjéar. | omraden, som &r belagna
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under hogsta kustlinjen (HK), underlagras torv- ggtijelagren av sand och lera. | om-
raden ovanfor HK forekommer ingen lera utan undgtiaitgérs av moran eller berg.

Den geologiska informationen ar sammanstalld figm Eljande underlag:

— SGU:s geologiska jordartskartor med beskrivnin§arje Ae 63, K 101 och 107
I skala 1:50 000.

- FRP, Fysisk riksplanering, geologiska och geotddanférhallanden, under-
lagsmaterial, 1979:3.

5 SLUTSATSER OCH FORSLAG

De utvalda omradena redovisas pa oversiktskareaRigair 5-1 och 5-2, och pa de bifo-
gade topografiska kartorna i skala 1:50 000, ¢e diskumentet. Kommentarer till om-
radena redovisas for varje kommun under rubrikBeByggelsestruktur och behov av
kartering av stabilitetsforhallandena”.

Det underlag som anvénts vid valet av undersokoimg&den har i forsta hand varit
jordartsgeologiska kartor SGU Serie Ae och K i akab0 000, samt nya plottade digi-
tala jordartskartor i skala 1:50 000 - 1:100 0@hfSGU:s Kartgenerator.

Omfattningen av den foreslagna oversiktliga kamgehn av stabilitetsférhallandena
samt en kommunvis sammanstéllning av antalet rekemderade kontrollsektioner re-
dovisas nedan. Dessa baseras pa nya respektindibafutredningar. Ett forslag till
prioritering av karteringsordningen mellan kommunzeldmnas. Denna &r baserad pa
en Oversiktlig bedomning av landformer och jordidgdnallanden samt bebyggelsens
struktur och omfattning.

Karterings- Antal Antal
Kommun areal (km?) | kontrollsektioner | kontrollsektioner | Kartering priori-
exkl. vat- | (nya faltundersok-| (bef. utredningar)| teringsordning
tenomraden ningar)
Stromstad 6 1 1
Tjorn 3 - 2
SUMMA: 9 1

En forteckning dver inventerade befintliga geotekaiutredningar redovisas i
Tabellerna 1 och 2.
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Figur 5-1.

Oversiktskarta 6ver utvalda undersoksimgpraden (markerade med rod
farg) i kommunen Stromstad i Vastra Goétalands lan.
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Figur 5-2.

Oversiktskarta 6ver utvalda undersoksimgnraden (markerade med rod
farg) i kommunen Tjorn i Vastra Gotalands lan.
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STROMSTAD KOMMUN

Samrad och besiktning
Stromstad kommun besoktes 2015-10-13-2015-10-Bhaanir Ezziyani. Samrad holls

med miljéplanerare Ann&Vallblom.

Inventering av befintligt material

Geotekniska undersokningar:Utforda geotekniska undersokningar finns tillgagali
Stadsarkivet i Stromstads stadshus. Sokingandetetieotekniska utredningar som
forvaras pa Stadsarkivet ar 6versiktskartor medmamsom hanvisar till respektive ut-
redning. Kontaktperson ar Anisallblom.

Inventering av befintlig geoteknisk dokumentatise,Tabell 1.

Flygbilder: Det fanns inga flygbilder tillgangliga i kommursearkiv.

Geologiska kartor:
De utvalda karteringsomradena omfattas av foljdattor:
SGU Ser K nr 101
SGU Kartgenerator i skala 1:50 000(9A NO, 10A SO).

Bebyggelsestruktur och behov av kartering av stabil itetsforhallandena

De 10 omraden som diskuterades och besoktes v, Iabkstrand, Hogdal, Kungs-
back, Bojarkilen, Stromstad N Stromsvattnet, Sttaih$ Stromsvattnet, Skee, Stare
och Holma. Av dessa 10 omraden utvaldes 4 omradedwtrsiktlig stabilitetskartering
behdver utforas:

- Halle
— Krokstrand
— Kungsbéack
- Skee

Oversiktlig kartering har bedomts att inte behétfaras for foljande omraden. Orsaken
till att dessa uteslutits anges inom parentes efteddesnamnet.

— Hogdal (litet vattendrag, som fortsétter i en kuile

- Bojarkilen (byggnaderna ligger pa fastmark).

— Stromstad N Stromsvattnet (stenkaj och erosionssidms strandkanten, inga
byggnader ar berérda).

- Stromstad S Stromsvattnet (stenkaj langs strandkabtbyggelsen pa fast-
mark).

- Stare (byggnaderna ligger pa fastmark).

- Holma (mindre vattendrag, som fortsatter i en krtjve

De 4 omraden dar 6versiktlig kartering av staliigrhallandena bedomts behova utfo-

ras inom de karterade tatorterna har markeratsfpgaole kartor. Karta 1.1 — 1.4 i skala
1:50 000. Dessa omraden beskrivs kortfattat nedan.
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KARTA 1.1
Halle

Halle ligger vid Idefjorden, ca 25 km nordost omdBtstad centrum. Omradet ligger i
flack lutning ner mot en hamn med en slanthojd p& Enligt jordartskartan bestar jor-
den av lera och berg. Det finns stéllvis erosiopddkangs stranden. Det forekommer
erosion och lutande trad langs strandkanten. Bedggq ligger stallvis endast 4 m fran
slantkron.

KARTA 1.2
Krokstrand

Det aktuella omradet ligger utmed ett vattendrag soynnar i Idefjorden ca 23 km
ifran Stromstads centrum. | omradet finns huvudgekl villabebyggelse. Utanfor
stranden pavisar kartans djupkurvor att bottnewislér brant. Enligt jordartskartan be-
star jorden av lera och berg. Bebyggelsen utgovsdsakligen av enfamiljhus och
bondgardar. Omradet &r kuperat och det finns egtéidri de hogsta partierna. Slant-
hojden varierar mellan 4 m och 6 m. Pa vissa staldanterna ligger avfall, bygg-
material och virkesrester. Det forekommer sparamlg ras, sprickor pa hus och lu-
tande staket. Bebyggelsen ligger stallvis endastfién slantkronet.

KARTA 1.3
Kungsback

Det aktuella omradet ligger pa Hogdalsnaset i dgradlelarna av kommunen, ca 20
km norr om Stromstad centrum. Enligt jordartskatiestar jorden av sand, moran och
berg. Sanden kan eventuellt vara underlagrad av $&randkanten ar kraftigt eroderad.
Slanthojden varierar mellan 2 m och 4 m. | slahé@akommer lutande och bojda trad.
Bebyggelsen utgdrs av enfamiljhus och ligger sigith® m fran slantkronet.

KARTA 1.4
Skee

Det aktuella omradet ligger vid Gralosbacken carBdster om Stromstad centrum. En-
ligt jordartskartan bestar jorden av lera, alvseitoch berg i dagen. Strandkanterna ar
kraftigt eroderade. Slanthdjden varierar mellan daim 6 m. Bojda och lutande trad f6-
rekommer i slanterna. Bebyggelsen utgors av enjtamsiloch tva hus ligger endast 2 m
fran slantkronet. Avloppsledningar i slanten harfgaroch orsakar erosion i sluttning-
en ner mot vattendraget.
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TJORNS KOMMUN

Samrad och besiktning

Tjorns kommun besoktes 2015-10-15-2015-10-16 avirdarmiyani. Samrad holls

med planarkitekt Karin Lofgren, Patrick Sallinearfrraddningstjansten och arkivansva-
rige Christina Olsson.

Inventering av befintligt material

Geotekniska undersokningar:

Geotekniska utredningar finns tillgangliga i komraos arkiv pa samhallsbyggnadsav-
delningen i Tjorns kommun. Kontaktperson ar ChmstOlsson.

Inventering av befintlig geoteknisk dokumentatise,Tabell 2.

Flygbilder: Ingaflygbilder fanns tillgangliga i arkivet.

Geologiska kartor:
De utvalda karteringsomradena omfattas av foljgodtartskarta i skala 1:50 000:

SGU Ser. Ae nr 63
Bebyggelsestruktur och behov av kartering av stabil itetsforhallandena

De 8 omraden som diskuterades och besoktes vaikdias, Vallhamn, Rénnang,
Trolleby, Nordevik, Notsater, Kyrkesund sédra ogithkésund norra. Av dessa 8 omra-
den utvaldes 2 omraden dar oversiktlig stabilitatsking behdver utforas:

— RoONnnang
- Vallhamn

Oversiktlig kartering har bedomts att inte behotfaras for foljande omréden. Orsaken
till att dessa uteslutits anges inom parentes efteadesnamnet.

— Horviksnas (husen ligger pa berg, mindre vattendrag

- Trolleby (husen ligger pa berg, mindre nastan igesvvattendrag).

- Nordvik (husen ligger pa berg, mindre vattendrag ).

- Notséater (byggnaderna ligger pa berg, erosionsskfatth av stenlaggning).

- Kyrkesund sddra (bebyggelsen ligger pa berg).

- Kyrkesund norra (bebyggelsen ligger pa berg, ensskydd och vass langs
strandkanten, vattendraget delvis kulverterat).

De 2 omraden dar 6versiktlig kartering av statiiiérhallandena bedémts behdva utfo-

ras inom de karterade tatorterna har markeratsfpgaole kartor. Karta 2.1 - 2izkala
1:50 000. Dessa omraden beskrivs kortfattat nedan.
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KARTA 2.1
Vallhamn

Det aktuella hamnomradet ligger vid Svanviks Kidedckm sydost om Kallekarr. Enligt
jordartskartan bestar jorden av lera, fylining beng i dagen. Fyliningen kan eventuellt
underlagras av lera. Bebyggelsen utgors till séddsien av industribyggnader. Det fo-
rekommer stéllvis erosionsskydd och murade kajkakgbner langs strandkanten.
Kajplanen anvands bland annat som upplag. Byggnadgger mellan 2 m och 40 m
fran stranden.

KARTA 2.2
Ronnang

Det aktuella omradet ligger utmed kusten i de syttezdelarna av kommunen, ca 8 km
soder om Skarhamn. | omradet finns en smabatshetrvgrv och i det 6stra delarna
villabebyggelse. Enligt jordartskartan bestar jorde lera och berg. Vagen langs kajen,
Fiskhamnsvéagen, har sprickor och séattningar vidtkténet. Vid en bygdegard finns en
nybyggd brygga byggd pa gamla erosionsskydd. Danaands idag som upplag for
tunga stalbalkar. Bebyggelsen ligger stallvis endan fran slantkronet.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Avdelningen for Geoplanering och klimatanpassning

Samir Ezziyani Charlotte Cederbom

(Uppsdragsledare) (Granskare)
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Myndigheten for

SGl @ s 2016-02-15 2.1-1412-0714 TABELL 1
Geotekniska utredningar inom Stromstad kommun
Undersdknings - |Kommunens |Konsult Uppdrag Datum |Uppdragstitel Stabilitets - |Kvalifice - | Kommentar
omrade internbeteck- dnr berakning rade und.
ning utford 1)
Stromstad
Skee Gra- Skanska 136931.060 2012-| Geoteknisk utred- |Ja CPT
|0s/Basteskarr 01-20 | ning for planerat Skr
industrriomrade Vb
Kv
Pp
Kungsback 1:59 Skanska 137778 2011t Geoteknisk under- | Nej CPT
12-19 | so6kning for nya VA Skr
ledning Vb
Pp
E6 Lugnet — Skee Trafikver- Geoteknisk under- Kontakta Tra-
ket f.d. sokning for motor- fikverket arkiv-
Banverket vagsbyggandet E6 center MoIndal

Lugnet — Skee

010-123 90 55
eller skicka e-
post till arkiv-
cen-
ter@trafikverket
.se

1)Kvalificerade undersokningar typ CPT, Kv, Vb, fgtksmatningar etc.



Myndigheten for

SGl @;g;ngg;ggmg 2016-02-15 2.1-1412-0714  TABELL 2
Geotekniska utredningar inom Tjorn kommun
Undersdknings - |Kommunens |Konsult Uppdrag |Datum |Uppdragstitel Stabilitets - |Kvalifice - |Kommentar
omrade internbeteck- dnr berakning rade und.
ning utford 1)

Tjorn
Roénnang BPL 524 Bohusgeo| 8019:24 1986- | Geoteknisk utred- | Nej Skr

05-28 | ning for industriom- Kv

raden vid Stansvik

Roénnang BPL 234 K-Konsult | 7019:3 1973- | Oversiktlig geotek- | Nej Skr

11-30 | nisk utredning Kv

Gw-obs

1)Kvalificerade undersokningar typ CPT, Kv, Vb, fgtksmatningar etc.
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