Statens geotekniska institut
Olaus Magnus vag 35
581 93 Linkdping
Tel. 013-20 18 00
www.swedgeo.se

Myndigheten for
samhdllsskydd
och beredskap

Kiruna kommun,
Norrbottens lan

Forstudie och oversiktlig kartering av stabiliteten i
raviner och slanter i moréan och grov sedimentjord

Brant sluttning i Bjorkliden(ovan) och slamstromsavlagring vid bebyggelse i
Laxforsen (nedan), Kiruna kommun

—_— X w3

Foto: SGI

2016-02-15



Myndigheten for
samhdllsskydd
och beredskap

Datum:

Uppdragsansvarig:

Handlaggare:

Granskare:
Diarienr:

Uppdragsnr:

2016-02-15 SGI Dnr 2.1-1408-0476

MSB Dnr 2015-283

2016-02-15

Mattias Andersson/Karin Lundstréom

Mattias Andersson, Karin Lundstrém, A-C
Hageryd, Jim Hedfors och Godefroid
Ndayikengurukiye

Wilhelm Rankka
2.1-1408-0476 (Forstudie och Huvudstudie)

15343 (Foérstudie och Huvudstudie)
2(33)



Myndigheten for

samhdllsskydd MSB Dnr 2015-283
och beredskap

INNEHALLSFORTECKNING

1 UPPDRAG ..ottt h ekttt h e b4kt E e bRt E e R et E e R bRt b e bt et e nes
2 SYFTE OCH OMFATTNING ...ttt ittt ettt ettt h bt et sa e et e e s s bt e e et e e sa bt e sab e e as b e e sabeeanbeesanee e
3 BESKRIVNING AV ANVAND KARTERINGSMETOD ........cccoiititiieieitesierestesiese st siese st sse et ssesessessesassessenssnens
4 FORSTUDIE .. .cutitiiettite ettt sttt ettt ettt ettt eseebe s eseebe st eseetessese s b e s ebeebe s ebeebe s eseebe s ese et e s eseebe s esesbesbeseese s enearns
O R - V= VA oY a4 - Lo =Y s DSOS PR
4.2  Geologiska och topografiska fOrhAHANAEN .........cceieiiiiie e
R - 1 o= 1 4 11 gL U PP S UOTPPPRPPRN
4.4  Omraden utvalda for vidare kartering enligt Etapp 1 i Kiruna KOmmun ........c.ccooeeveeeeeceecvecveennen,
5 KARTERING ENLIGT ETAPP LA L. ittt ettt ettt ettt ettt ettt e e b e
L% A S Ao 1 o 11 [ £=3 4o 11 g L Yo [ PP PPPPPPUPPN
5.2 L= 1L o 01 (0] | PR EPPRPT
5.3 LULNINGSKIBS S ..ttt ettt b e ettt e et e e et e e
S K= S €= g o K1 (U Lo Fo 11 o T B O PO O PP PP PP TPPPPON
SIS NV T o o Ta T Yo 41T = Te =Y o ISR
L G = o (o VS YT g o = (VA =T o] o - U PSR
6 KARTERING ENLIGT ETAPP 1B ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt be et e nne e e
B.1  ALIMIBNT et h ettt e et e
(S22 AN ] = Yo F= Yo o 1= o =t =1 ] « T o T RSP
6.3  Protokoll for beddmning av stabilitet i sl&nter oCh raviner ..........ccceeiiii i
7 RESULTAT FRAN KARTERING ENLIGT ETAPPERNA 1A OCH 1B ....cooooioiiieeeeeeeeeceeceeeeeeeee e
7.1  Etapp 1la, faltbesiktningsSprokoll 0Ch fOTON .......occueiiiiiiii e
7.2 Etapp 1b, sammanfattande beskrivning av de studerade omradena och foreslagna
DEAOMNINGSKIASSEN ...ttt e et e e et e e sttt e e e sste e e e sttt e e e snbeeeeanneeeens
7.21 2] T0] 41 To 1= o RSP
7.2.2 [0z T - L PSSP
7.2.3 [ gL oA == - T TP PSP PP PP PP PP P PP PP PP PP PTOTPPPPPPPTRRPTON
7.2.4 [ Vo] £=T=T o PR URTPPPRPR
7.2.5 RIKSOIANSEN ...tttk e e e e et e e b et e e et e e s bt e e anb e e e nsneee e nanee
7.2.6 OVIE PArBKKE ......cvevivietiiieeete ettt sttt sttt b et s te b e b e s et e e ae et e s esaebesnensebe s nseae s
9 SLUTSATSER OCH FORTSATT UTREDNING ...ttt sttt sttt snne e
9.1 ULredNiNGSDENOV ...ttt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e
9.2 0] 011 (0] | PP PP PPPPPTOP
10 REFERENSER. ..ottt ettt b et e bttt e et ettt e bt e b e e et ettt e b re s
Bilaga 1 Faltbesiktningsprotokoll och foton
Bilaga 2 Bedomningsprotokoll
Bilaga 3 Kartor
Bilaga 4 Forteckning dver anvanda flygbilder

3(33)

2016-02-15 SGI Dnr 2.1-1408-0476



2016-02-15 SGI Dnr 2.1-1408-0476

Myndigheten for

samhiillsskydd MSB Dnr 2015-283
och beredskap

4(33)



2016-02-15 SGI Dnr 2.1-1408-0476

4 Myndigheten for
G samhilsskydd MSB Dnr 2015-283
/ och beredskap

1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har Statens
geotekniska institut (SGI) utfort en forstudie och en oversiktlig kartering av
stabilitetsforhallanden i raviner och slanter i moran och grov sedimentjord i Kiruna
kommun.

Uppdraget har utforts enligt den karteringsmodell, som SGI har tagit fram i samarbete
med Chalmers, pa uppdrag av davarande Raddningsverket (se Raddningsverket, 2007).

2 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med forstudien &r att vélja ut omraden som skall karteras med avseende pa
benégenheten for slamstrommar, erosion och ras i raviner och slénter i morén och grov
sedimentjord. Darefter utfors en kartering samt en dversiktlig bedémning av stabiliteten
i raviner och slanter. Syftet med karteringen ar att indela undersokningsomraden efter
behov av detaljerad undersékning och kontroll med avseende pa benagenheten for
slamstrémmar, erosion och ras i raviner och slanter i moran och grov sedimentjord.

Undersokningen avser endast bebyggda omraden i eller nedanfor raviner och slanter i
moran och grov sedimentjord dar forutsattningar for slamstrommar, erosion och ras
beddms foreligga. Kartlaggningen ar dversiktlig och kan darfor inte anvandas som
exploateringsunderlag.

3 BESKRIVNING AV ANVAND KARTERINGSMETOD

Anvand karteringsmodell féljer den metod som finns redovisad i rapporten ”Oversiktlig
kartering av stabilitets- och avrinningsforhallanden i raviner och slanter i moran och
grov sedimentjord” (se Riaddningsverket, 2007). Modellens struktur framgar av Figur
3-1.

Vid karteringen ingar delarna Forstudie och Huvudstudie. Huvudstudien indelas i tva
delar; Etapp 1a och 1b. Dessa delar utgor forsta fasen i en undersdkningsprocess som
senare kan komma att omfatta mer detaljerade utredningar samt forslag och
dimensionering av preventiva atgarder mot ras/skred och slamstrémmar, Etapp 2 och 3.
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SLAMSTROMMAR JORDRORELSER
| RAVINER/ | MORANSLANTER
BACKDALAR
FORSTUDIE
Bestamning av vilka omraden som skall undersokas
[ |
ETAPP la
FORUTSATTNINGAR FORUTSATTNINGAR
FOR SLAMSTROM FOR JORDRORELSER
1
ETAPP 1b
OVERSIKTLIG OVERSIKTLIG
BEDOMNING AV BEDOMNING AV
STABILITETS- STABILITETS-
FORHALLANDENA FORHALLANDENA

___________ N
{ ETAPP 2 :
| DETALJUTREDNING DETALJUTREDNING I
I OCH FORSLAG TILL OCH FORSLAG TILL |
I ATGARDER ATGARDER |
: ETAPP 3 :
| DIMENSIONERING AV DIMENSIONERING AV |
| ATGARDER ATGARDER |
I |
e e e e e e e o — _[]_ __________ —

Figur 3-1.  Oversikt som visar den utférda undersokningens (omfattande Forstudie
samt Huvudstudie, Etapp 1a och 1b) roll och l&ge i processen att
behandla stabilitetsfragan i raviner och slanter i moréan och grov
sedimentjord.
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4 FORSTUDIE

Syftet med forstudien &r att vélja ut omraden som skall karteras med avseende pa
benégenheten for slamstrommar, erosion och ras i raviner och slanter i morén och grov
sedimentjord.

4.1 Val avomraden

| forstudien i Kiruna kommun var syftet att inventera alla omraden med en samlad
bebyggelse dar forutsattningar kan finnas for slamstrommar och/eller jordrorelser.

Urval av aktuella omraden inleddes med en studie av geologiska kartor och topografiska
kartor samt av resultat fran rapporten ”GIS-baserad inventering av karteringsbehovet i
Sveriges olika kommuner” (Fallsvik, 2003). Fran kartorna identifierades omraden med
en samlad bebyggelse och féljande forutsattningar:

- Raviner i moran eller grov sedimentjord med bebyggelse ovanfor, i eller
nedanfor ravinen.

- Slanter med lutning dver cirka 17°, med jordlager som bestér av moran eller grov
sedimentjord och med bebyggelse ovanfor, i eller nedanfor slénten.

Omraden i Kiruna kommun utvalda att ingd i forstudien framgar av Tabell 4-1.
4.2 Geologiska och topografiska férhallanden

Kiruna kommun utgors av skogsland i 6ster och hogfjallsomrade i vaster. Hela Kiruna
kommun ligger 6ver Hogsta kustlinjen (HK), vilket betyder att de av isen avlagrade
jordarterna inte blivit utsatta for svallning och omlagring.

Fjallens berg- och jordarter

Berggrunden i fjallomradet bestar till stor del av omvandlade fjéllkedjebergarter, som
kan vara mycket kalkrika. Berggrunden har eroderats kraftigt av inlandsisen, som
avsmalte fran Norrbottens inland for ndgot mindre &n 8 500 ar sedan. Omraden med mer
motstandskraftiga bergarter har varierande topografi och dar bergrunden &r blottad ar
den vanligtvis starkt frostsprangd. Inom fjéllens hdgsta delar finns flera nutida glaciarer.
Inom manga omraden har det underliggande urberget eroderats fram, exempelvis vid
Abiskoomradet och Kebenekaisefjallen, som karaktariseras av hogfjallsnatur. Omradet
norr om Tornetrask har inte samma hogfjallskaraktar.

Fjallens jordarter domineras av moranen, som har kannetecknas av att den kan innehalla
skiffer och andra losa bergarter. Moranen kan darmed vara nagot siltig och lerig.
Terrangformerna och klimatet medfor att tjalskjutning och jordflytning starkt paverkar
det dvre jordlagret. Frostsprangt och sondersprucket berg har ocksa stor utbredning. |
dalgangarna forekommer isdlvsavlagringar sasom asar och sand- och grusfalt, som
delvis &r utformade som deltan. Vidare forekommer lokala yngre sedimentavlagringar
(sand och silt) t ex i de dalar som leder ut fran nutida glaciarer.

Forfjallens jordarter

Landskapet vid randen av fjallkedjan ar flackare och mjukare i formerna.
Forfjallsomradet i 6ster domineras av skogskladda moran- och myromraden, men &r
fattigt pa kalt berg.

Inlandets jordarter

Fran jordartsgeologisk synpunkt kan urbergsdelen av Kiruna kommun, den delen som
ligger oster om fjallkedjan indelas i tva delomraden med olika karaktar. De Ostligaste
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delarna karaktériseras av ett moréanbacklandskap med starkt bruten och oroligt utformad
morfologi. Torvmarksarealen ar betydande, men myrarna ar i stor utstrackning
insprangda mellan morankullarna. Landskapet &r som en mosaik. Vissa delar &r mycket
hallfattiga och isélvssediment har lokalt stor utbredning.

Inom omradet vaster dar om, som stracker sig fran moranbacklandskapet i 6ster till
fjallranden i véster blir moranformerna mjukare och moréanen utbildar vanligtvis ett
relativt jamnt tdcke ovanpa berggrunden och utbredningen av kalt berg ar storre.
Morénen kan ha véaxlande karaktar allt ifran den normala harda bottenmoranen till
smakulliga moranomraden med luckrare och grusigare inslag.

Torvmarker tacker lokalt stora arealer, framférallt i de lagre, dstra delarna. Méktigheten
ar vanligen mellan 2 m och 4 m, men méaktigheter pa 8-10 m kan férekomma.

Nér landisarna smalte frigjordes stora mangder smaltvatten, som forde med sig material
fran saval isen som fran underliggande moran. Block, stenar, grus och sand avlagrades
efterhand langs kanaler och haligheter i isen och bildade isélvsavlagringar i form av asar
och kullar nér isen smélte bort. Avsattes materialet utanfor isranden bildades flackare
sand- och grusfalt. Isalvarna foljde oftast dalgangarna, men framfor allt i de norra
delarna av kommunen férekommer isdlvsavlagringar i flack terrang. Det ar ocksa i de
norra och 6stra delarna av kommunen som isalvsavlagringarna upptar de storsta
arealerna. Isélvssedimenten &r dar mestadels relativt sandiga.

Det finkorniga slammet i isdlvarna avsattes som silt och lera i insjoar. Siltiga sediment
avsattes snart efter det att stromhastigheten avtagit och aterfinns darfor i nara anslutning
till de grovkorniga sedimenten.

Den geologiska informationen & sammanstélld fran bland annat féljande underlag:

- Jordartskarta 6ver Norrbottens 1&n med beskrivning; SGU, Ser Ca nr 39 i skala
1:200 000.

- Oversiktsstudie av Norrbottens lan, geologiska forutsattningar, SKB, R-98-40,
1998.

- Sveriges geologi fran urtid till nutid, Maurits Lindstrom, Jan Lundqvist, Thomas
Lundqvist, andra upplagan, ar 2000

- Léansstyrelsen i Norrbottens 1an/ SGI, (2011), Oversiktlig klimat- och
sarbarhetsanalys — naturolyckor. Hageryd, A-C, Blied, L, Falemo, S, Hedfors, J,
Sddergren, I, SGI Dnr 2-1006-0454.

4.3 Faltbesiktning

Faltbesiktning av de utvalda omradena i Kiruna kommun utfordes i juli 2015 av Mattias
Andersson och Samir Ezziyani, bada SGI. | Tabell 4-1ges en kort beskrivning av de
inventerade omradena. En sammanvagning av resultaten fran faltbesiktning,
erfarenheter, kartstudier och samrad med kommunen lag darefter till grund for det
slutgiltiga valet av vilka omraden som skulle undersokas vidare i Etapp 1. De
jordartskartor som anvéndes ar:

— SGU Ser Ak 50 skala 1:100 000 (topografiska kartan 28 K).

— SGU:s Kartgenerator i skala 1:250 000 (topografiska kartan 26L, 27K, 27L, 28K
och 28L).
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Av Tabell 4-1 framgar vilka omraden som valts att studeras vidare i Etapp 1 samt en
kort motivering varfor de andra omradena valts bort. For de omraden som har valts att
inte ingd i Etapp 1 bedéms sannolikheten for och/eller konsekvenserna av jordrorelser
vara sma. Det kan exempelvis bero pa att det inte var tillrackligt brant topografi, att
jordtécket var tunt, att det forekom berg i dagen, att vegetation var tét eller att
bebyggelsen lag pa stort avstand fran sluttningen eller backravinen.

Vissa omraden visade sig vid forstudien ligga inom inhagnade gruvomraden, se Tabell
4-1. For sékerheten inom dessa omraden ansvarar verksamhetsutdvaren.

De omraden som valts ut for Etapp 1 beskrivs vidare i Kapitel 5.
Tabell 4-1.  Beskrivning av inventerade omraden i Kiruna kommun.

Terrang- Karterings- Terrangforhallanden, Studeras | Anmarkning

karta/ omrade Jordart och bebyggelse vidare

geologisk

karta

29J NV 1. Luossavaara |Moran, berg och berg med Nej. Bebyggelse i

SGU:s Karta 1. tunt jordtéacke. sluttning mot

Kartgenerator sjon Luossa-

i skala jarvi. Skid-

1:250 000 pister. Stor del
inhégnat
gruvomrade, i
ovrigt for
flackt invid
bebyggelse.
Nagra utfyll-

nader av rest-
material fran
gruvindustrin.

29J NV 2. Tuolluvaara | Moran, berg och fyllning Nej. Bebyggelsen i

SGU:s Karta 1. (gruvavfall). sluttning ner

Kartgenerator mot byn.

i skala For flackt.

1:250 000

29J NV 3. Jukkasjarvi. | Morén, isalvssediment och Ja Omradet

SGU:s Karta 1. berg med tunt jordtacke. ligger utmed

Kartgenerator Torneélven.

i skala Branta slanter

1:250 000 i véstra delen
av omradet.

29J NV 4. Poikkijarvi | Moran, isalvssediment, Ne;j. Omradet

SGU:s Karta 1. berg och berg med tunt ligger i

Kartgenerator jordtacke. sluttning ner

i skala mot

1:250 000 Torneélven.
For flackt vid
bebyggelsen.
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Terrang- Karterings- Terrangforhallanden, Studeras | Anmarkning

karta/ omrade Jordart och bebyggelse vidare

geologisk

karta

29J NV 5. Kirunavaara |Morén, berg och fyllning Nej. Inom inhagnat

SGU:s norra (gruvavfall). gruvomrade,

Kartgenerator | Karta 1. LKAB.

I skala

1:250 000

29J NV 6. Kirunavaara |Moran, berg och fyllning Nej. Inom inhdgnat

SGU:s sOdra (gruvavfall). gruvomrade,

Kartgenerator | Karta 1. LKAB.

i skala

1:250 000

29K SO 7. Ovre Parakka | Moran, isilvssediment och Ja Bebyggelsen

SGU:s Karta 2. berg. ligger i slutt-

Kartgenerator ning ner mot

i skala Kalixalven.

1:250 000

29K SO 8. Nedre Mordan, isélvssediment och Nej. Bebyggelsen i

SGU:s Parakka berg med tunt jordtacke. sluttning ner

Kartgenerator | Karta 2. mot Kalix-

i skala alven. For

1:250 000 flackt ndrmast
bebyggelsen.

30L SV 9.Lannavaara. | Moran. Ja Bebyggelsen

SGU:s Karta 3. ligger i slutt-

Kartgenerator ning ner mot

i skala Lainio&lven.

1:250 000

30L SV 10. Tuolpukka. |Moréan och berg. Nej. Bebyggelsen i

SGU:s Karta 3. sluttning ner

Kartgenerator mot sjon

i skala Tuolpukka-

1:250 000 jarvi. For
flackt.
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Terrang- Karterings- Terrangforhallanden, Studeras | Anmarkning

karta/ omrade Jordart och bebyggelse vidare

geologisk

karta

30H, 301 11. Isdlvssediment, berg med Ja. Sluttning mot

SGU:s Riksgransen. tunt jordtacke och berg i sjon Vasse-

Kartgenerator | Karta 4. dagen. jarvi. Flera

i skala pister i

1:250 000 omradet.
Vattendrag i
sOdra delarna.
Manga hus
star pa berg,
nagra
jordsléanter
finns inom
omradet.

301 12. Bjorkliden. | Isalvssediment, moran, Ja Omradet

SGU:s Karta 4. berg med tunt jordtacke och ligger i

Kartgenerator berg i dagen. sluttning ner

I skala mot Torne-

1:250 000 trask. Tva
storre backar
inom omradet.

13. Laxforsen | Is&lvssediment, moran? Ja Omradet

ligger i
sluttning ner
mot Torne-
alven. Tre
storre béckar
inom omradet.
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Omraden utvalda fér vidare kartering enligt Etapp 1 i Kiruna

Med ledning av férstudien har 6 omraden valts ut for kartering enligt Etapp 1. De
utvalda &r Bjorkliden, Jukkasjarvi, Lannavaara, Laxforsen, Riksgransen och Ovre
Parakka. Laget for omradena framgar av Figur 4-1.
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5 KARTERING ENLIGT ETAPP 1A

Syftet med karteringen enligt Etapp 1 ar att indela undersokningsomraden efter behov
av detaljerad undersokning och kontroll med avseende pa benagenheten for
slamstrémmar, erosion och ras i raviner och slanter i moran och grov sedimentjord. |
Etapp 1a gors en bedémning av forutsattningarna for jordrorelser baserat pa
flygbildstolkning, faltkontroll, lutningsanalys och avrinningsomradens storlek och
forhallanden.

Med ledning av forstudien har 6 omraden valts ut for kartering i Etapp 1a. De utvalda
omradena ar Bjorkliden, Jukkasjarvi, Lannavaara, Laxforsen, Riksgransen och Ovre
Parakka.

5.1 Flygbildstolkning

Flygbildstolkning har utforts for samtliga 6 omraden. Tolkningen utfordes i digitala
flygbilder i farg, flyghtjd 4 800 m, enligt Bilaga 4. Vid tolkningen studerades
forekomster av berg i dagen, typ och utbredning av olika jordarter, omraden med hdg
markfuktighet och forekomster av vattendrag, ravinformationer, erosion och ras i slanter
samt avlagringar fran tidigare jordrorelser.

Resultatet fran flygbildstolkningen Iag till grund for val av vilka punkter
(karteringspunkter) inom det aktuella omradet som skulle besokas vid féaltkontrollen.

5.2 Faltkontroll

Faltkontrollen utférdes under augusti 2015 av Mattias Andersson och Karin Lundstrém,
SGI. Vid faltkontrollen fordes anteckningar enligt uppstalld mall for
faltbesiktningsprotokoll. Ifyllda protokoll och fotografier fran faltbesoken finns
redovisade for respektive omrade i Bilaga 1. De besokta platsernas (karterings-
punkterna) lagen framgar av kartorna i Bilaga 3.

5.3 Lutningsklasser

Som underlag foér beddmning av faran for ras och skred har markytans lutning inom de
undersokta omradena bestamts. Som grund for lutningsanalysen anvandes nationella
hojdmodellen. Nationella hdjdmodellen bygger pa laserdata som finns insamlat for de
flesta delar av landet. Dock saknades vid denna kartering laserdata for omradet
Riksgransen och delar av omradet Bjorkliden. | dessa omraden har istéllet
lutningsanalyser utforts med hdjdmodellen HDB50. Markytans lutning bestamdes med
hjalp av funktionen "Slope" (Spatial Analyst) i ESRI:s programvara ArcMap v10.0.

Lutningen inom ett omrade indelas i olika forutbestamda lutningsklasser: 0-2 grader, 2-
10 grader, 10-17 grader och storre &n 17 grader, se Tabell 5-1. Pa kartorna i Bilaga 3
redovisas resultatet av lutningsklassningen.
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Tabell 5-1.  Lutningsklasser.

FARG PA

LUTNINGSKLASS BESKRIVNING KARTA

En slant anses ha forutsattningar for uppkomst av
jordrérelser om jord férekommer och lutningen
overstiger 17°. Ovriga slanter anses sakna eller ha
mycket sma forutsattningar for initiering av Turkos
jordrorelser.

Lutning > 17°

For partier i jordslanter, som har lutningar mellan

Lutning mellan 10° och 17°, finns forutséttningar att jordrorelser,
. 3 som startat i ett brantare parti ovanfor, kan
10 och 17 framkalla framétgripande jordrorelser. Orange
For omraden i jordslanter, som har lutningar
Lutning mellan mellan 2° och 10° och ligger nedanfor brantare
. . partier, galler att mer lattransporterade partiklar
2 och 10 som grus, sand, silt och ler kan avlagras. Gul
Lutning mellan Plan mark inom bedémt omrade. Beige
0 och 2°

5.4 Terrangskuggning

For att underlatta att identifiera forekomst av raviner, skred, ras, slamstrémmar etc. har
vi som arbetsmaterial aven anvant terrangskuggning (sa kallad hillshade) baserad pa den
nationella hdjdmodellen, se Figur 5-1. Kartorna 6ver Kiruna kommun redovisas dock
inte i denna rapport.
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Figur 5-1. Exempel pa terréangskuggning baserad pa nationella hdjdmodellen
(solvinkel 315° och solhdjd 45°) som framtagits for att underlatta
identifiering av omraden med raviner och spar av skred, ras samt
slamstrommar.

5.5 Avrinningsomraden

Avrinningsomradets storlek och forhallande inom och uppstréms en ravin paverkar
forutsattningarna for ras och slamstrommar. Darfor ingar i Etapp 1a en bestamning av
avrinningsomradets storlek, samt en bedémning av dess foérhallanden. For varje
ravinomrade har storleken pa avrinningsomradet uppstroms en utvald observationspunkt
bestdmts med verktyget ”Watershed” i ESRI:s programvara ArcMap v10.0 (Spatial
Analyst/Hydrology).

Nagra avrinningsomraden som studerats i denna utredning aterfinns aven bland SMHI:s
delavrinningsomraden for Sverige (www.vattenwebb.se). Fér Norrbottens lan baseras
SGl:s berdkningar av avrinningsomradenas storlek pé den laserskannade nationella
hojdmodell som Lantmateriet tillhandahaller. SMHI presenterar data for flera tusen
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delavrinningsomraden. Deras berakning bygger for Norrbottens lan pa en aldre
hojdmodell, kallad HDB50, varfor storleken kan avvika fran de som SGI beréaknat.

5.6 Redovisning av Etapp la

Resultaten av karteringen enligt Etappla presenteras i form av faltbesiktningsprotokoll,
fotografier och kartor i skala 1:10 000. Faltbesiktningsprotokoll och foton presenteras i
Bilaga 1. Pa kartor redovisas lutningsklasser, berg i dagen och berg med tunt jordtécke,
vattendrag inklusive deras avrinningsomrade (utbredning och storlek), raviner,
karteringspunkter samt indikationer pa intraffade jordrorelser sasom slamstrommar, ras
och erosion av stor omfattning samt slamstromsavlagringar. Redovisning av etapperna
la och 1b gors i Kapitel 7 pa gemensamma kartor i Bilaga 3.
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6 KARTERING ENLIGT ETAPP 1B
6.1 Allméant
| Etapp 1b gors en bedémning av ben&genheten for jordrorelser i slanter och raviner.

Bedomningen av bendgenheten for jordras i slanter baseras pa en sammanvagd analys
av alla de forhallanden i slanten och dess narhet som studerats i Forstudien och i Etapp
1a. Det galler exempelvis topografiska, geologiska och hydrologiska forhallanden, spar
fran tidigare handelser och eventuella befintliga forstarkningsatgarder. Baserat pa
befintligt underlag gors i Etapp 1b &ven en 6verslagsberakning av sléntens stabilitet.
Beddmningen dokumenteras och motivering for beddmningen ges. Med slanter avses
hér antingen sluttande mark som inte & genombruten av nagon ravin eller sluttningar
mellan raviner. De forhallanden som ingar i bedémningen framgar av Tabell 6-1.

Bedomningen av benagenheten for slamstrémmar i raviner baseras pa en sammanvagd
analys av alla de forhallanden i ravinen och dess narhet som studerats i Forstudien och i
Etapp la. Det géller exempelvis topografiska, geologiska och hydrologiska
forhallanden, spar fran tidigare handelser, bedémning av hogvattenfloden, fara for
damning, vegetationstackning och eventuella befintliga forstarkningsatgérder. Baserat
pa befintligt underlag gors i Etapp 1b dven en dverslagsberakning av stabilitet for
ravinens sidolanter. Stabiliteten for sidoslanter ingar i bedémningen av ravinen och
darfor markeras inte stabiliteten pa redovisningskartan. Bedémningen dokumenteras
och motivering for bedémningen ges. De forhallanden som ingar i bedémningen
framgar av Tabell 6-1.

Tabell 6-1.  Studerade forhallanden i Etapp 1b.

FORHALLANDE EXEMPEL PA FAKTORER
Topografiska forhallanden Slanten eller ravinens 1&ngd, lutning och héjdskillnad.
Ravinens bottenlutning och tvérsnittsarea. Stabilitet
for slénter.
Hydrologiska férhallanden Avrinningsomrade. Backar. Grundvattenerosion.

Hogvattenflode. Dranering. Fara for damning.

Jord- och bergférhallanden Jordart. Berg i dagen. Lést sediment. Talus. Jordens
egenskaper.

Markforhallanden/ Vegetationens typ och tdckningsgrad. Vagar.

Markanvéandning Véagtrummor. Skogsavverkning. Spar fran

skogsmaskiner. Markberedning. Skidpister.

Befintliga forstarkningsatgarder Typ. Funktion. Kondition. Underhallsplan.

Tidigare intraffade jordrorelser Ras. Erosion. Slamstrémmar. Jordavlagringar.
Igenséttning av trummor. Oversvdmning.
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Genom att kartera faktorerna enligt Tabell 6-1 och gora en jamforelse med
referensobjekt fas ett underlag for beddmning av behovet av eventuellt fortsatt
utredning. Beddmningen av stabiliteten i Etapp 1b resulterar i indelning av raviner och
slénter i fyra klasser efter olika behov och angeldgenhetsgrad for detaljerad
undersokning och eventuella behov av regelbunden kontroll, se Tabell 6-2. Kriterier for
de olika klasserna framgar av Tabell 6-3 och Tabell 6-4. Observera att klassificeringen
galler for de vid karteringen radande forhallandena. Vid forandringar i underlaget for
bedémningarna kan behov finnas for omklassificering av omradet.

Da behov foreligger av detaljerad stabilitetsutredning bér en geoteknisk sakkunnig
person kontaktas. Denna utredning kan variera till typ och omfattning beroende pa
stabilitetsproblemets art och geografiska omfattning.

Regelbunden kontroll bor besta av observation av forandringar som kan medfara
forsamrad stabilitet och/eller avrinning. Exempel pa sadana forandringar ar igensattning
av trummor, kalhuggning och annan borttagning av vegetation, férandring av
vattenavrinning, extrem nederbdrd och snésmaltning, byggnads- och
anlaggningsarbeten, hjulspar, nya vagar och ledningar. Kontrollen bor goras regelbundet
och vid forandringar enligt ovan eller vid annan typ av férandring som kan &ventyra
stabiliteten. Kontrollens omfattning och regelbundenhet bér planeras och utforas i
samrad med sakkunnig person.

Tabell 6-2. Indelning i bedémningsklass beroende av bedémt behov av detaljerad
utredning och kontroller.

BEDOMNINGSKLASS BEHOV AV DETALJERAD UTREDNING

1 Angeléaget utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas
under kontroll.

2 Utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas under

kontroll.

3 Inget utredningsbehov foreligger, men omradet bor hallas
under kontroll.

4 Inget behov av ytterligare utredning eller kontroll

foreligger.
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Tabell 6-3. Kriterier for indelning i bedémningsklasser avseende behov av och
angelagenhetsgrad for detaljerad utredning och kontroll av stabilitetsforhallandena i
raviner (Etapp 1b).

REDO-
BEDOMN KRITERIER FOR SLAMSTROM EXEMPEL PA VISNING
INGS- ATGARDER PA
KLASS KARTA
Omfattande jordrorelser och/eller hdga Angelaget behov foreligger
1 vattenfloden har férekommit. Stérre skogfria avseende detaljerad
partier forekommer. Brant terrang. Lésa block | utredning av
Angelaget | féorekommer. férutsattningarna for
utredning slamstrém och dess
s-behov | Exempel pa raviner: konsekvenser samt behov av
Raviner dar stora jordréorelser har forekommit. | atgarder.
Langa, djupa raviner med stora
avrinningsomraden och god tillgang pa Vid uppenbar fara meddelas
jordmaterial. Raviner i brant terrang. fastighetsagare och kommun
snarast majligt.
Jordrorelser och/eller hdga vattenfléden har Behov av detaljerad
forekommit. Inga forutsattningar for transport | utredning foreligger.
2 av l6sa block. Endast mindre skogsfria
omraden pa jordtackt mark forekommer. Ravinerna bor hallas under
Utredning kontroll med jamna
s-behov | Exempel péa raviner: tidsintervall. @
Raviner i tat skog. Raviner med medelstora
avrinningsomraden dar tillgang pa
jordmaterial varierar langs backfaran.
Inga eller endast mindre jordrorelser har Inget behov av vidare
3 forekommit. Inga hoga floden har forekommit. | utredning foreligger.
Inga forutséattningar for transport av 16sa
Inget block. Stor skogstackning. Vid of6rutsebara héndelser,
utredning sa som hoga floden, kan
sbehov, | Exempel pa raviner: risker foreligga och omradet
men Mindre raviner med liten bottenlutning. bor darfor hallas under
behov av | Raviner till 6vervagande delen i berg och kontroll.
kontroll | ringa fara for blocktransport. Fara for
Oversvamning eller igensattning av
exempelvis trummor kan foreligga.
Inga jordrérelser har forekommit. Inga héga Inga behov av vidare
4 floden har férekommit. Inga forutsattningar utredning eller atgarder
for transport av l6sa block. Stor foreligger.
Inget skogstéackning.
utredning
sbehov | Exempel paraviner:

Mindre raviner med liten bottenlutning och
stabila sidoslanter. Raviner till vervigande
delen i berg och ringa fara fér blocktransport

Observera att klassificeringen galler for de vid karteringen radande forhallandena. Vid
forandringar i underlaget for bedémningarna kan behov finnas for omklassificering av

omréadet.
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Tabell 6-4. Kriterier for indelning i bedémningsklasser avseende behov av och
angelagenhetsgrad for detaljerad utredning och kontroll av stabilitetsforhallandena i
slanter (Etapp 1b).

REDO-
BEDOMN KRITERIER FOR EXEMPEL PA VISNING
INGS- JORDRORELSER | SLANTER UTREDNINGSINSATSER PA
KLASS KARTA
Jordrorelser har forekommit. Brant terrdng. Ett angelaget behov
Méktiga jordlager. Storre skogsfria partier foreligger avseende
1 forekommer. Vattensjukt. Erosionskénslig jord. | detaljerad utredning av
Angelaget forutsattningarna for
utredning | Exempel p& slanter: slantrérelser och dess
s-behov | sjanter dar jordrorelser forekommit. Langa konsekvenser samt behov 1
slanter med stora avrinningsomraden och god | av atgarder.
tillgang till material. Slanter i brant terrang.
Vid uppenbar fara
meddelas fastighetségare
och kommun snarast
mojligt.
Inga storre jordrorelser eller kraftiga Behov av detaljerad
vattenfléden har férekommit. Inga utredning féreligger.
2 forutsattningar for transport av I6sa block. Inga
Utredning | stdrre sammanhangande skogsfria omraden Slanterna bor hallas under
s-behov | pa jordtackt mark forekommer. kontroll med jamna 2
tidsintervall.
Exempel pa slanter:
Branta slanter i tat skog
Inga eller endast mindre jordrorelser har Inget utredningsbehov
3 forekommit. Inga forutsattningar for transport foreligger men slénterna
Inget av losa block. Overvagande skogskladd mark. | boér hallas under kontroll
utredning med jamna tidsintervall.
sbehov, | Exempel pa slanter: 3
men Korta slanter med liten lutning. Slanter med
av kontroll | ringa jordtacke och ingen eller ringa fara for
blocknedfall. Fara for jordrorelse kan foreligga
vid exempelvis oforutsebar kraftig vattenfoéring,
igensattning av trumma etc.
Inga jordrérelser har forekommit. Inga Inget utredningsbehov eller
4 forutsattningar for transport av l6sa block. behov av kontroll féreligger.
Inget Skogskladd mark.
utredning
sbehov | Exempel pa slanter: 4
Korta slanter med liten lutning

Slanter med ringa jordtéacke och ingen eller
ringa fara for blocknedfall

Observera att klassificeringen galler for de vid karteringen radande férhallandena. Vid
foréandringar i underlaget for bedémningarna kan behov finnas for omklassificering av

omradet.
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6.2 Antaganden Etapp 1b

Inom de 6 studerade omradena i Kiruna kommun har 6 raviner och 13 slantomraden
analyserats.

Séakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott for slanter och for en ravins sidoslanter har
beréknats 6verslagsmassigt pa basis av det material som insamlats i Etapp 1a. Inga nya
geotekniska undersokningar har utforts, varfor varden pa jordens hallfasthet,
grundvattenniva och tunghet har baserats pa noteringar vid faltkontrollen och pa
antaganden. Det bor noteras att stabiliteten for ytliga glidytor paverkas av flera faktorer
till vilka hénsyn inte kan tas i dessa dversiktliga berakningar. Vid 6verslagsberakningar
har for langstrackta slanter en metod for plana glidytor anvants, medan det for korta
slénter har anvénts en metod for cirkul&rcylindriska ytor (se Skredkommissionen, 1995).
Berakningsparametrar har antagits pa sakra sidan och dessa framgar av
bedémningsprotokollen, se Bilaga 2. Ett exempel pa ett intraffat ras ar jordraset i
Syssleback 1998 (se Lindquist, 1998). Slanten hade en lutning mellan 25° och 30°.
Moranmassor fran ett omrade av ca 450 m? och till ett djup av ca 1 m rasade.

6.3 Protokoll for bedomning av stabilitet i slanter och raviner

Underlag for bedomning av stabilitet i slanter och raviner utfors med hjalp av framtagna
protokoll — en for sléanter och en for raviner. Protokollen (mallarna) redovisas i Figur
6-1 och Figur 6-2. Bedomningsklassen baserats pa en sammanlagd bedémning av
forutsattningarna for jordrorelser inklusive en dverslagsmassigt bestamt sédkerhetsfaktor
mot ras eller skred.

De beraknade sdkerhetsfaktorerna jamfors med rekommendationer for erforderliga
nivaer som presenterats av Rankka & Fallsvik (2005). | vissa fall bedoms stabiliteten
som tillfredsstéllande &ven om den berdknade sékerhetsfaktorn ar mindre an de
rekommenderade véardena. Motivering till detta ges i forekommande fall i protokollet.
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ETAPP 1b. BEDOMNING AV STABILITETEN | SLANTER

bergférhallanden

talus

Kommun: Karteringsplats: Karteringspunkter:
KARTERINGSSTEG FAKTORER BESKRIVNING
Slanthgjd, slantlangd,
lutning max/medel,
1 grundvattenniva,
Skjuvbrott — héllfasthet, tunghet,
jordskred/ras glidytedjup,
grundvattenniva,
sakerhetsfaktor (F,)
3 Jordart, berg i dagen,
Jord- och forekomst av block eller

4
Markférhallanden

Vegetation (typ och
tackningsgrad),
vagtrummor, vagar,
sparbildning,
skogsavverkning,
skidpister

Tidigare jordrorelser

Jordskred, jordras,
slamstrém, erosion,
alluvialkon, leveér,
blockdeltan, stora
vattenfldden

6
Stabiliserande
atgarder

Typ, funktion, kondition
underhallsplan

SAMMANLAGD BEDOMNING

BEDOMNINGSSKLASS

Figur 6-1. Protokoll for bedomning av stabilitet i slanter.
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ETAPP 1b. BEDOMNING AV STABILITETEN | RAVINER

forhallanden

Nivaskillnad, langd
lutning max/medel,
bredd (m), stabilitet for
sidoslanter (Fc,)

Kommun: Karteringsplats: Karteringspunkter:
KARTERINGSSTEG FAKTORER BESKRIVNING
1
Topografiska

2
Hydrologiska
férhallanden

Avrinningsomrade (stor-
lek), backar grundvat-
tenerosion, dranering,
risk for damning

3
Jord- och berg
férhallanden

Jordart, berg i dagen, fo6-
rekomst av talus eller
block, méngd lost sedi-
ment, jordlangd

4
Markanvéndning

Vegetation - typ och
tackningsgrad, vagar,
vagtrummor, skogsav-
verkning, skidpister

5
Tidigare jordrérelser

Slamstrom, jordskred,
erosion, alluvialkon,
leveér, blockdeltan,
stora vattenfléden

6
Stabiliserande atgarder

Typ, funktion, kondition,
underhallsplan

SAMMANLAGD BEDOMNING

BEDOMNINGSKLASS

O

Figur 6-2. Protokoll for bedomning av stabilitet i raviner.
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7 RESULTAT FRAN KARTERING ENLIGT ETAPPERNA 1A OCH 1B

Resultat fran kartering enligt Etapp 1a och 1b redovisas i detta kapitel. For varje
studerat omrade ges en kort beskrivande text av omradet, och bedémningsklasserna
redovisas. | texten hanvisas till de besokta karteringspunkterna och dessas lagen framgar
av kartorna i Bilaga 3

Bakgrund och motivering till foreslagen bedomningsklass framgar av bedémnings-
protokollen i Bilaga 2. Bedémningsklasserna framgar aven av kartredovisningen i
Bilaga 3. Utstrackningen av de analyserade omradena, och darmed bedémningsklass,
for slanter avser omradet ovanfor och nedanfér markeringen samt i sidled sa langt de
aktuella lutningsforhallandena rader. Bedomningsklass for raviner avser hela ravinen.

7.1 Etapp 1la, faltbesiktningsprokoll och foton

Faltbesiktningsprotokoll och fotografier fran de undersokta omradena redovisas i
Bilaga 1. Protokollen &r samlade i bokstavsordning efter omradenas namn.

7.2 Etapp 1lb, sammanfattande beskrivning av de studerade omradena
och foreslagna bedémningsklasser

| detta avsnitt ges en sammanfattande beskrivning av de studerade omradena och dess
beddmningsklass. Bedémningsprotokollen redovisas i Bilaga 2. Beskrivningarna och
protokollen ar redovisade i bokstavsordning efter omradenas namn.

| Bilaga 3, kartbilagan, redovisas bland annat resultatet fran féltstudier, bedémning av
utredningsbehov for slanter och raviner, lutningsanalys och berékning av
avrinningsomradenas storlek.

7.2.1 Bjorkliden

Omradet Bjorkliden ligger langs vag E10 ca 25 km Gster om norska gransen och ca 90
km nordost om Kiruna. Omradet ligger vid sydvastra stranden av Torne trask.
Jordlagren i det studerade omradet bestar huvudsakligen av moran narmast bebyggelsen
och langre upp i sluttningen tunna lager av moran pa berg och berg i dagen. Inom
omradet finns en bedémd béckravin och tre bedomda slantomraden.

Vegetationen utgors framst av uppvuxen fjallbjorkskog med kraftig marktéckande
vegetation bestaende av buskar och orter. | backravinen finns inslag av barrtrad och sly
narmast an.

| sodra delen av undersokningsomradet (karteringspunkt 1) ar sluttningen lang och brant
en bit ovanfor befintlig bebyggelse och ras kan dar inte uteslutas. De brantaste partierna
beddms dock inte paverka husen. Narmare husen ar lutningen flackare och det finns
inga indikationer pa jordrorelser. Slanten bedéms som stabil och inget utredningsbehov
foreligger.

| omradets norra delar ligger en stugby i en sluttning mot dster ner mot Malmbanan
(karteringspunkt 3). Vegetationen utgors av kraftig marktackande vegetation och
enstaka fjallbjorkar. Pa slanten finns lutande trad med uppatgaende toppar. Detta kan
vara indikationer pa ytliga rorelser i marken eller att traden har trycks i riktning nedfor
slanten av tunga snotacken. Sluttningens stabilitet paverkas starkt av djupet till berg och
av vegetationen. Flera uppstickande bergsytor sags vid faltkontrollen och sluttningen
bedoms darfor som stabil. Det ar dock viktigt att vegetationen halls intakt och att inga
ytterligare laster pafors slantkronet. Inget utredningsbehov foreligger, men vi
rekommenderar att slanten halls under kontroll.
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I de mellersta delarna av omradet ligger bebyggelse ovanfor en sluttning at oster ner

mot Torne trask. Sluttningen bedoms som stabil i omradet kring bebyggelsen och har
finns inga indikationer pa tidigare jordrorelser i slanten. Bedémningen blir darfor att

inget utredningsbehov foreligger.

Inom omradet rinner tva backar, Gohpasjohka i de sodra delarna av omradet och
Rakkasjohka i de mellersta och norra delarna av omradet. Utmed det sydligare
vattendraget finns dock ingen bebyggelse i anslutning till ravinen.

Rakkasjohka har ett stort avrinningsomrade inom vilket kala, relativt branta och
nedskurna partier forekommer. Da det langs an férekommer en del 16st material,
sidoslanter med Iag stabilitet och spar i form av erosion fran tidigare hoga floden,
beddms ras och slamstrommar kunna intraffa. Vid karteringspunkt 6 och en stracka
nedstroms ar backen kraftigt nerskuren i berg. Det finns spar fran hogvattenflode samt
transporterat jord- och stenmaterial.

Bebyggelsen vid karteringspunkt 2 kan hotas av slamstrdmmar och éversvdmning. Risk
finns att aven byggnader, vagar och broar vid karteringspunkt 5 paverkas av
slamstréommar och ytliga ras. Har finns aven utbildade levéer och mindre ras. For denna
ravin foreligger ett utredningsbehov.

De foreslagna bedémningsklasserna for Bjorkliden framgar av Tabell 7-1 och av
kartorna i Bilaga 3.

Tabell 7-1. Bedémningsklasser for omradet Bjorkliden.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Slant 1 4
Slant 3 3
Slant 4 4
Ravin 2,50ch 6 2

7.2.2  Jukkasjarvi

Det studerade omradet Jukkasjarvi ar belaget ca 15 km dster om Kiruna pa berget
Honkavaaras vastsluttning ner mot sjéarna Oinakkajarvi och Jukkasjarvi i Torneélven.
Bebyggelsen ligger enligt jordartskartan delvis pa moréan och delvis pa isalvssediment.
Vegetationen utgdrs av uppvuxen blandskog med bra marktackande risvegetation.

| vastra delen av omradet (karteringspunkterna 1 och 2) bedoms slanterna stabila, men

det finns branta, korta partier nedanfér husen mot &lven, i vilka mindre ras kan intraffa
om de utsétts for erosion fran sjon. Inget utredningsbehov foreligger, men dessa slanter
bor hallas under observation.

| sydostra delarna av omradet vid berget Puimoisenvaaras sydsluttning (karteringspunkt
3) sluttar de norra delar av slanten brant. Vid bebyggelsen ar slantlutningen betydligt
lagre och sluttningen bedoms dar som stabil. Omradet utgors till storsta delen av moran,
men den branta sluttningen bestar av berg i dagen och berg med tunna jordlager av
moran. Inget utredningsbehov foreligger i denna del av omradet.

De foreslagna bedomningsklasserna for Jukkasjarvi framgar av Tabell 7-2 och av
kartorna i Bilaga 3.
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Tabell 7-2. Bedomningsklasser for omradet Jukkasjarvi.

Typomréade Karteringspunkter Beddmningsklass
Slant loch2 3
Slant 3 4

7.2.3 Lannavaara

Omradet ligger dster om vag E45, ca 75 km nordost om Kiruna i en sluttning pa berget
Laanavaaras sodra sida ner mot Lainioalven. Jordlagren inom omradet utgérs av moran.
Vegetationen bestar av uppvuxen tall- och granskog med kraftig
marktéckandevegetation av ris och buskar.

Slanten just vid bebyggelsen ar brant med bedéms anda som stabil da marken verkar
torr och drénerad. Det finns inga indikationer pa tidigare jordrorelser. Inget
utredningsbehov foreligger i omradet.

Den foreslagna bedomningsklassen for Lannavaara framgar av Tabell 7-3 och av
kartorna i Bilaga 3.

Tabell 7-3. Bedémningsklass for omradet Lannavaara.
Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass

Slant loch?2 4

7.2.4 Laxforsen

Omradet Laxforsen ligger ca 11 km 6ster om Kiruna i sluttning ner mot sjéarna
Oinakkajarvis och Jukkasjarvis sodra strand i Tornealven. Jordlagren inom omradet
utgors i huvudsakligen av isalvssediment. Tre vattendrag rinner genom omradets
mellersta och norra delar for att sedan mynna i Tornedlven. Vattendragen har delvis
eroderat i jordlagren och format raviner narmast utloppen. Jordlagren langs
vattendragen utgors i de nedre delarna av isalvssediment och stéllvis férekommer berg i
dagen. Langre uppstroms finns moran och organisk jord, torv. Vegetationen langs
vattendragen framst utgdrs av uppvuxen blandskog.

Tre slanter har bedémts inom omradet. Vegetationen pa slanterna utgérs av uppvuxen
barrskog med marktéckande vegetation av gras och ris. Slanterna i de Ostra
(karteringspunkt 1 och 2) och mellersta (karteringspunkt 4) delarna av omradet &r
belagna i en asformation med branta sluttningar ner mot sjon Jukkasjarvi. Bebyggelsen
ligger uppe pa slantkronet. Erosion forekommer i blottlagda ytor och slanterna kan vara
instabila. Pagaende erosion vid slantfoten kan eventuellt utlésa ett ras och schaktning
eller avverkningar bor endast utféra av kunnig person under kontrollerade former.
Utredningsbehov foreligger och omradet bor hallas under kontroll.

I norra delen av omradet finns en mattligt brant slant vid dlven Loussajokis véstra strand
(karteringspunkt 6). Jordlagren utgors dven har till storsta delen av isalvssediment.
Slanten bedoms som stabil och den &r inte paverkad av erosion fran vattendraget
Luossajoki. Bebyggelsen ligger ocksa pa betryggande avstand fran slantkronet. Har
foreligger inget utredningsbehov.
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Vattendraget Luossajoki i omradets vastligaste delar rinner fran Luossajarvi i Kiruna
och mynnar i sjon Loussajoki (karteringspunkterna 5 och 7) i Torneélven. Flera mindre
vattendrag ansluter till Luossajoki, som avvattnar myromraden och sjéar och delar av
bergen Loussavaara, Kirunavaara och Sakkaravaara. Avrinningsomradet ar stort med en
yta av ca 115 km?. En mindre mangd transporterat jordmaterial (sand, grus och sten)
finns langs vattendraget, men det finns inga spar av erosion eller ras. Vattendraget
beddms kunna ha hoga floden, men ingen bebyggelse ar hotad och darmed foreligger
inget utredningsbehov.

| omradets centrala delar rinner en back, som avvattnar stora myromraden, sjon
Alttajarvi och delar av bergen Ylinen Aptasvaara och Alanen Aptasvaara for att sedan
mynna i Torneélven. Terrangen ar till storsta delen relativt flack, men branta partier
finns vid bergomradena. | nedre delen av ravinen (kateringspunkterna 3 och 8) gar
backen i en sénka, vilket gor att vattenhastigheten kan 0ka. Backen har forutsattningar
for hoga floden, erosion och materialtransport, slamstrommar. Darmed finns ocksa risk
for ddmning vid bl a vagtrummor, att vagar spolas bort och att bebyggelsen vid
karteringspunkt 3 kan skadas. Vissa stabiliserande atgarder har dock vidtagits. Vid
karteringspunkt 8 finns en stenskoning och extra trummor har lagts under en mindre
vag. Utredningsbehov foreligger och omradet bor hallas under kontroll.

Vid karteringspunkt 10 i omradets mellersta delar mynnar en béck i sjon Jukkasjarvi i
Tornedlven. | de nedre delarna av ravinen och vid mynningen finns avlagrat
jordmaterial och spar av héga fléden. Vid karteringspunkten gar backen i en sénka men
uppstroms finns en liten sj6 som dampar flodestopparna. Ingen risk finns for att
bebyggelsen skall skadas, darfor foreligger inget utredningsbehov.

De foreslagna bedémningsklasserna for Laxforsen framgar av Tabell 7-4 och av
kartorna i Bilaga 3.

Tabell 7-4. Bedémningsklasser for omradet Laxforsen.

Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass
Slant loch2 2
Ravin 3,80och9 2
Slant 4 2
Ravin 5o0ch7 4
Slant 6 4
Ravin 10 4

7.25 Riksgrénsen

Omradet Riksgransen ligger langs vag E10 vid norska gransen ca 110 km nordvést om
Kiruna. Jordlagren inom omradet utgors av isalvssediment med uppstickande
hojdpartier av berg i dagen och tunt eller osammanhéngande jordtacke pa berg.

Vegetationen inom omradet utgors till stora delar av sly, bestand av fjallbjorkar och bra
marktackande vegetation av orter och buskar.
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Vid karteringspunkt 1 i de norra delarna av omradet pa nordostsidan av berget
Gatternjunni, finns en kort brant slant ner mot vag E10. Jorden bestar till storsta delen
av isalvssediment, men vid bebyggelsen finns d&ven omraden med fyllning. Det kan
finnas lokala, instabila partier men troligen ar bebyggelsen grundlagd pa berg.
Grundlaggningen bor verifieras. Omradet bor inte fyllas upp eller belastas néra
sléantkronet. Forandringar i slanten bor féljas upp, exempelvis erosion, sprickor och
sattningar. Utredningsbehov foreligger och omradet bor hallas under kontroll.

| omradets mellersta delar ligger bebyggelsen i en sluttning pa nordostsidan av berget
Gatternjunni. Sl&nten vid karteringspunkt 6 utgors till storsta delen av berg i dagen och
berg med tunna, osammanhéngande jordlager av isdlvssediment. De branta partierna
ligger langt fran bebyggelsen och inga tidigare jordrorelser har noterats. Omradet
beddms som stabilt och inget utredningsbehov foreligger.

I nordostra delen av omradet (karteringspunkt 2) ligger bebyggelsen i en kort slant ner
mot vag E10 och sjon Vassejavri. Slanten utgors av berg i dagen, torv och tunna
osammanhangande jordlager av isélvssediment. Omradet bedoéms som stabilt och inget
utredningsbehov foreligger.

| de ostligaste delarna av omradet rinner dlven Gatterjohka i nordligt riktning och
mynnar i sjon Viepmatluokta. Terrangen i avrinningsomradet nedstroms sjon Gatterjavri
sluttar relativt brant ner mot bécken. Vegetationen utgdrs av kalfjéll, fjallbjorkskog och
buskvegetation. Det finns stora omraden med kalfjall och nagra skidpister och fran
dessa kan man férmoda en snabb avrinning. | omradet finns spar av hégvattenfloden
och transporterat jord- och stenmaterial vid karteringspunkt 4. Da Gatterjohka har ett
stort avrinningsomrade inom vilket branta och nedskurna partier forekommer och da det
langs an forekommer en hel del 16st material fran tidigare hoga floden, bedoms
slamstrommar kunna intréaffa igen. Dessa bedéms dock inte kunna paverka befintlig
bebyggelse langs an och darfor foreligger inget utredningsbehov. Det finns dock behov
av skyddande atgarder av broar for jarnvag och E10, vilket bor utredas av Trafikverket.

| de norra delarna av omradet (karteringspunkt 5 och 7) leds vatten fran berget
Gétternjunnis nordsluttning ner i en trumma under jarnvégen och vidare genom ett dike,
som ansluter till en naturlig back. Denna fortsatter sedan ner mot vag E 10. Trumman
under jarnvagen mynnar just ovan ett omrade med ny bebyggelse (bland annat en
mataffar). Vid trummans utlopp syns spar av kraftig erosion i utlagt erosionsskydd. Det
utlagda erosionsskyddet har for liten dimension och bor bytas ut. Risken finns annars att
erosionsskyddet kan dras med vid hoga floden och orsaka skador pa nedanfor liggande
fastigheter. Har finns &ven risk for dversvdmning kring fastigheterna nedstréoms
trumman. Da jordlagren vid bebyggelsen utgors av isélvssediment (i huvudsak finsand),
finns det ocksa forutsattningar for erosion i dessa. Utredningsbehov foreligger och
omradet bor hallas under kontroll.

De foreslagna bedémningsklasserna for Riksgransen framgar av Tabell 7-5 och av
kartorna i Bilaga 3.
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Tabell 7-5. Bedomningsklaser for omradet Riksgransen.

Typomréade Karteringspunkter Beddmningsklass
Slant 1 2
Slant 2 4
Ravin 3och4 4
Ravin 5och7 2
Slant 6 4

7.2.6  Ovre Parakka

Omradet Parakka ligger ca 75 km sydost om Kiruna, i en sluttning pa syvastsidan av ett
mindre berg. Jordlagren inom omradet bestar till storsta delen av moran och hogre upp i
sldnten av berg i dagen. Vegetationen utgors av uppvuxen tall- och granskog med
marktackande skikt av ris och buskar. Inga indikationer finns pa tidigare jordrorelser
och slanterna bedoms som stabila. Inom detta omrade foreligger inget utredningsbehov.

Den foreslagna bedémningsklassen for Ovre Parakka framgar av Tabell 7-6 och av
kartorna i Bilaga 3.

Tabell 7-6. Bedomningsklass for omradet Ovre Parakka.
Typomrade Karteringspunkter Beddmningsklass

Slant 1 4
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9 SLUTSATSER OCH FORTSATT UTREDNING

Resultaten fran den dversiktliga karteringen i Kiruna kommun visar att utredningsbehov
foreligger inom 6 delomraden. Dessutom forekommer flera omraden inom vilka det inte
finns ndgot utredningsbehov men som bor hallas under kontroll. | Tabell 9-1 redovisas
hur manga delomraden i de 6 inventerade omradena som har indelats i vart och ett av de
fyra olika bedémningsklasserna.

Vi foreslar att kommunen informera berérda fastighetséagare och andra intressenter om
att karteringen ar utford och upplyser om att karteringsresultaten finns tillgangliga hos
kommunen och pa MSB:s hemsida. For de omraden dar utredningsbehov féreligger bor
en langsiktig plan utarbetas for hur dessa kan utredas vidare och eventuellt atgardas. En
prioriteringsordning bor ocksa upprattas. Den 6versiktliga karteringen kan utgora ett
underlag i 6versiktsplanen och i kommunens handlingsprogram for skydd mot olyckor.
Karteringen kan ocksa vara ett underlag vid en akut situation.

| avsnitt 8.1 beskrivs vad vi rekommenderar att man utfor i omraden som klassats i
behov av detaljerad utredning och i avsnitt 8.2 redovisas vad vi anser bor kontrolleras i
de omraden som fatt en sddan rekommendation.

Tabell 9-1. Antal delomraden fordelade pa de fyra olika bedémningsklasserna for
Kiruna kommun.

Beddmningsklass (se nedan)

1 2 3 4

Antal delomraden i respektive bedémningsklass

Typomrade

Ravin 0 3 0 3
Slant 0 3 2 8
Summa 0 6 2 11

Beddmningsklasser
1 Angelaget utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas under kontroll.
2 Utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas under kontroll.
3 Inget utredningshehov foreligger, men omradet bor héallas under kontroll.
4

Inget behov av ytterligare utredning eller kontroll foreligger.

9.1 Utredningsbehov

Detaljerade utredningar utfors i syfte att klarldgga om ett reellt stabilitetsproblem eller
om risk for slamstrommar foreligger. Manga omraden med forutsattningar for ras har

tillfredsstallande stabilitet och omraden med forutsattningar for slamstrommar har inte
tillrackligt stora floden eller jordmaterial fOr att utgora ett hot. Darfor rekommenderas
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att undersokningen i en detaljerad utredning ges en begransad omfattning. | huvudsak
bor man skaffa information och kunskap om féljande faktorer:

- markytans geometri (som komplement till htjddatan)
- vattendragens batymetri

- jordlagerféljd och djup till fast botten

- jordens hallfasthet

- grundvattenniva

- vegetationsforhallanden

- spar av tidigare ras och slamstrémmar

Utredningen bor genomforas av sakkunnig geotekniker. For 1amplig omfattning av den
detaljerade utredning hanvisas till Rankka & Fallsvik (2005), Skredkommissionen
(1995) och IEG (2008). Det har inte ingatt i denna utredning att ange omfattning och typ
av detaljerade utredningar.

9.2 Kontroll

Den foreslagna kontrollen av slanter, raviner och vattendrag bor besta av observation av
forandringar som kan medféra forsamrad stabilitet. Kontrollen bor goras regelbundet,
minst arligen eller efter perioder med intensiv nederbdrd och/eller snabb snésmaéltning,
och vid férandringar enligt nedan eller vid annan typ av férandring som kan éventyra
stabilitets- och avrinningsforhallandena. Kontrollen bor planeras och utforas i samrad
med sakkunnig person.

Exempel pa forhallanden som kan paverka stabiliteten och som bor kontrolleras ar
- Erosion i slanter och langs vattendrag.
- Marksprickor i slant.
- Lutande trad och stolpar i slanter och raviner.

- Borttagen vegetation, skogsavverkning samt eventuella skogsomraden som
drabbats av storm eller skogsbrand.

- FoOréndrad vattenavrinning, intraffad extrem nederbord och kraftig snésmaltning.

- Utforda byggnads- och anldggningsarbeten, schaktning, utlagda fyllningsmassor
och avfallsprodukter, ris och skogsavfall.

- Hijulspér som kan leda om vatten, exempelvis spar fran skogsmaskiner.
- Nya végar och ledningar.

- lgenséttning av vattendrag, diken, trummor och kulvertar.

- Ny vattenuppddmning samt nya vattensamlingar i terréngen.
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