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1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) har Statens geo-
tekniska institut (SGI) utfort en forstudie och en oversiktlig kartering av stabilitetsfor-
héllanden i raviner och slénter i morin och grov sedimentjord i Alvdalens kommun.

Uppdraget har utforts enligt den undersékningsmetodik, som SGI har tagit fram i sam-
arbete med Chalmers, pd uppdrag av ddvarande Rdddningsverket (se Raddningsverket,
2007).

2 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med forstudien dr att vélja ut omraden som skall karteras med avseende pa bena-
genheten for slamstrommar, erosion och ras i raviner och sldnter i morén och grov se-
dimentjord. Direfter har utforts en kartering samt en 6versiktlig beddmning av stabili-
teten 1 raviner och slénter. Syftet med karteringen &r att indela undersokningsomraden
efter behov av detaljerad undersokning och kontroll med avseende pa bendgenheten for
slamstrommar, erosion och ras i raviner och sldnter i moridn och grov sedimentjord.

Undersokningen avser endast bebyggda omréaden i eller nedanfor raviner och slédnter i
morin och grov sedimentjord dar forutséttningar for slamstrommar, erosion och ras be-

doms foreligga. Kartldggningen ér dversiktlig och kan darfor inte anvindas som exploa-
teringsunderlag.

3 BESKRIVNING AV ANVAND KARTERINGSMETOD

Anviind karteringsmetod foljer den metod som finns redovisad i rapporten ~Oversiktlig
kartering av stabilitets- och avrinningsférhdllanden i raviner och sldnter i mordn och
grov sedimentjord” (se Rdddningsverket, 2007). Metodens struktur framgar av

Figur 3-1.

Vid den 6versiktliga karteringen ingér delarna Forstudie och Etapp 1a och 1b. Dessa

delar utgdr forsta fasen i en undersokningsprocess som i vissa fall kan leda fram till
forslag och dimensionering av atgarder mot skadliga jordrorelser, Etapp 2 och 3.
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Figur 3-1. Oversikt som visar den utforda undersékningens (omfattande Férstudie samt
Etapp 1a och 1b) roll och lige i processen att behandla stabilitetsfragan i raviner och
sldnter i mordn och grov sedimentjord.
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4 FORSTUDIE

4.1 Val av omraden

I forstudien i Alvdalens kommun har alla omraden med en samlad bebyggelse invente-
rats dér forutsittningar kan finnas for slamstrémmar och/eller jordrorelser. Fran topo-
grafiska och geologiska kartor identifierades omraden med foljande forutséttningar:

- Raviner i morin eller grov sedimentjord med bebyggelse ovanfor, i eller nedan-
for ravinen.

- Slénter med lutning 6ver cirka 17°, med jordlager som bestér av morén eller
grov sedimentjord och med bebyggelse ovanfor, i eller nedanfor slénten.

Urval av aktuella omrdden inleddes med en studie av geologiska kartor och topografiska
kartor samt av resultat fran rapporten ”GIS-baserad inventering av karteringsbehovet i
Sveriges olika kommuner” (Fallsvik, 2003). I Alvdalens kommun valdes 3 omraden ut
for vidare studier. De utvalda omradena framgér av Tabell 4-1.

4.2 Geologiska och topografiska forhallanden

Storre delen av Dalarna tillhor den s. k. Norrlandsterrangens terrangtyp, d&ven om lénet
raknas till Svealand. Grénslinjen for denna landskapstyp gir genom sydligaste Dalarna.
De hogsta hojderna, ca 1200 m 6 h ligger i de nordvéstra delarna, dir en del toppar in-
gér 1 fjillkedjan. Endast 2 % av ytan ligger lagre 4n 100 m 6 h medan 23 % ligger hogre
dn 500 m 6 h. Landytans brutenhet &r stor i forhdllande till Gvriga landet.

Kommunerna Malung-Silen och Alvdalen ligger i en topografisk region som delvis
utgdrs av flacka slétter, vilken omfattar ungefar en femtedel av lénets areal. Denna del
omfattar ungefar en femtedel av lénets areal. Dalasandstenen dominerar berggrunden 1
denna delen av lanet. Ett lagfjdllsomrade i nordvist tillhor en annan topografisk region,
den sydligaste delen av fjdllkedjan.

Jordarterna 1 ldnet har i mycket stor utstrickning bildats i samband med den senaste
landisens avsmaltning. De sddra, centrala och véstra delarna av Dalarna tillhor det s k
nordsvenska Svealands mordnomrade. Jordarten domineras av morén, som i dalar och
sankor uppvisar en kullig terrdngform. Langstrackta moridnryggar i rorelseriktningen
s.k. drumliner féorekommer ocksa. Urbergsmorin utbreder sig i soder medan sandsten
praglar mordnen 1 ldnets vistra delar.

I de vistra, norra och centrala delarna av lanet utbreder sig stora arealer med torvmar-
ker. Dessa bestir av bade mossar och kérr, men den organiska jorden har vanligen end-
ast ndgra meters maktighet.

Isdlvsavlagringar upptrader framst i dalgangarna och de &r ofta méktiga sarskilt i dlvda-
larna. Huvudsakligen utgors de av rullstensdsar, men breda och plana isélvsdeltan fore-
kommer ocksa i omraden, som &r beldgna under hogsta kustlinjen (HK) exempelvis
Alvdalsisen striicker sig norr och nordvist om Siljan. Svallsediment forekommer friimst
utmed isédlvsavlagringarna.

De 6stra och norra delarna av Dalarna ingér i sodra och mellersta Norrlands inlands
moréin- och myromrade. Den dominerande jordarten dr sandig morén, men det fore-
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kommer ocksé grusiga mordner. Mordnytorna ar i allménhet normalblockiga, men det &r
dven ganska vanligt med blockrika och ibland storblockiga moréner.

De hogre beldgna omrédena vister och nordvést om Silen i Malung-Sélens kommun
samt de nordvistligaste omridena av Alvdalens kommun utgérs av kalfjéllsomraden dir
kalt berg och berg med tunt jordticke dominerar.

Den geologiska informationen dr sammanstélld fran bl a f6ljande underlag:

- Beskrivning till jordartskarta 6ver Dalarnas 14n; SGU, Ser Ca nr 21 i
skala 1.250 000
- Jordartsgeologiska kartor frdn SGU:s Kartgenerator i skala 1:100 000
- Oversiktsstudie av Dalarnas lin, geologiska forutsittningar, SKB, R99-29, 1999.
- FRP, Fysisk riksplanering, geologiska och geotekniska forhallanden, underlags-
material, 1979:3

4.3 Faltbesiktning

Filtbesiktning av de utvalda omridena i Alvdalens kommun utfdrdes i juni 2012. En
sammanvigning av resultaten frén faltbesiktning, kartstudier och samrad med kommu-
nen ligger dérefter till grund for det slutgiltiga valet av vilka omrédden som skall under-
sokas vidare i Etapp 1.

De besokta och utvalda omradena beskrivs i Kapitel 5. Urvalet av omraden for vidare
kartering enligt Etapp 1 dr baserat pa erfarenhet och intryck vid féltbesoken. For de om-
raden som har valts att inte ingd i Etapp 1 beddms sannolikheten for och/eller konse-
kvenserna av jordrorelser vara sma beroende pé exempelvis inte tillrackligt brant topo-
grafi, tunt jordticke, forekomst av berg i dagen, tét vegetation, bebyggelsens l4ge i ter-
rangen mm.

4.4 Inventerade omraden

Alvdalens kommun besoktes 2012-06-28 till 2012-06-29 av Mattias Andersson och
Ann-Christine Higeryd. Samrad holls med stadsarkitekt Thomas Johnsson.

I Tabell 4-1 ges en kort beskrivning av de inventerade omradena i kommunen. Av tabel-
len framgar ocksé vilka omraden som valts att studeras vidare samt en kort motivering
varfor de andra omradena valts bort.

Forslagen baseras pa topografi, bebyggda omraden och jordartskartan
Oversiktskarta Ser Ca 21 1 skala 1:250 000 och SGU:s kartgenerator i skala 1:100 000
(terrangkartans beteckning anges).
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Tabell 4-1.  Beskrivning av inventerade omrdden i Alvdalens kommun.
Terriang- Karterings- Terringforhillanden, Studeras | Anmirkning
karta/ omrade Jordart och bebyggelse vidare
geologisk
karta
16C SO/ Idrefjall Morén, siltig, sandig (nor- Ja Skidpister och
Ca2l malblockig) och frostjord. fritidsbebyg-
Brant terrdng med stora gelse.
nivéskillnader. Spér av
erosion i pisterna. Manga
fritidshus och nybyggnation
pa gang.
15C NO/ Gordalen Morin, delvis rikblockig Nej Flackt om-
Ca2l och isdlvssediment. rade. Flera
Béck med hog vattenforing backar med
och tecken pa tidigare ro- flacka slinter.
relser. Fa hus be-
rorda.
15D SO/ Tréangslet Morin och berg med tunt Nej Flackt och for
SGU:s Kart- jordticke. fa hus be-
generator i rorda.
1:100 000 Militdrom-
rade.
15E SV/ Ribbésen Morin och berg med tunt Nej For fa hus
SGU:s Kart- jordticke. Mindre back berdrda. Fi-
generator 1 rinner genom omrddet. Ing- bodsomréde
1:100 000 en aktiv erosion i backen. med sommar-
stugor.
14D NO/ Liden Morin. Mindre vattendrag Nej For flackt och
14E NV/ rinner genom omrddet. Viss for f& hus be-
SGU:s Kart- aktivitet i vattendraget. rorda i1 Sjurby.
generator i
1:100 000
14D NO/ Asen Morén och berg med tunt Nej Bebyggelsen
14E NV/ jordticke. Riklig vegetat- pa en moran-
SGU:s Kart- ion. Mindre bick. Inga spar plata. For
generator i av erosion. flackt omrade
1:100 000 och for fa hus
berdrda.
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Terriang- Karterings- Terringforhallanden, Studeras | Anmirkning
karta/ omrade Jordart och bebyggelse vidare
geologisk
karta
14D NO/ Brunnsberg Morin och berg med tunt Nej For flackt i
14E NV/ jordticke. Mindre vatten- omradets
SGU:s Kart- drag. Ingen aktiv erosion i sOdra delar.
generator i slénterna. Tunt morin-
1:100 000 ticke pa berg
vid berord
bebyggelse.
For fa hus.
14D NO/ Gasvarv Morén och berg med tunt Ja Bebyggelse
14E NV/ jordticke. finns vid
SGU:s Kart- Aktiv erosion i biacken. Boggan i de
generator i Det har avlagrats leveér i norra delarna
1:100 000 Boggan. Vid Gravarbick, av omrédet.
aktiv erosion och samling
av stenar, block och triad-
rester.
14D NO/ Visa Morén och berg med tunt Ja Stugby pa
14E NV/ jordticke och isdlvssedi- asmaterial ca
SGU:s Kart- ment. 10 m fran
generator i Brant sluttning, ca 33° ner sléantkron.
1:100 000 mot dlven. Sléanthdjd
ca 25 m. Vid erosion i
dammen kan sldnten rasa
och husen undermineras.

4.5 Omraden utvalda fér vidare kartering enligt Etapp 1 i Alvdalens
kommun

Med ledning av forstudien har 3 omraden valts ut for kartering enligt Etapp 1: Idrefjall,

Gasvarv och Visa. Laget for omradena framgar av Figur 4-1.
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Figur 4-1. Omrdden i Alvdalens kommun utvalda for fortsatt kartering enligt Etapp 1.
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5 KARTERING ETAPP 1A

Med ledning av forstudien har 3 omraden valts ut for kartering i Etapp 1a. De utvalda
omrddena &r Idrefjdll, Gsvarv och Visa.

5.1 Flygbildstolkning

Flygbildstolkning har utforts for samtliga 3 omraden. Tolkningen utfordes i digitala-
flygbilder i farg, flygh6jd 4800 m, enligt Tabell 5-1. Vid tolkningen studerades fore-
komster av berg i dagen, typ och utbredning av olika jordarter, omraden med hog mark-
fuktighet och forekomster av vattendrag, ravinformationer, erosion och ras 1 slénter
samt avlagringar fran tidigare jordrorelser.

Resultatet fran flygbildstolkningen lag till grund for val av vilka punkter inom det aktu-
ella omradet som skulle besokas vid faltkontrollen.

Tabell 5-1. Férteckning over studerade digitala flygbilder(DMC, RGB Tiff, 4800 m).

OMRADE BILDNUMMER DATUM FOR
FOTOGRAFERING

Idrefjall 07h48-h1\ 1050 2007-08-22

Gasvarv 11d448\1127 2011-05-09

Visa 11d448\1127 2011-05-09

5.2 Faltbesiktning

Faltkontrollen utférdes av Mattias Andersson och Gunnel Goransson, SGI. Filtarbetena
utfordes under september 2012. Vid filtkontrollen fordes anteckningar enligt uppstélld
mall for faltbesiktningsprotokoll. Ifyllda protokoll och fotografier fran faltbesdken finns
redovisade for respektive omrade i Bilaga 1. Karteringspunkternas ldgen framgar av
kartorna i1 Bilaga 3.

5.3 Lutningsklasser

Som underlag for bedomning av faran for ras och skred har markytans lutning inom de
undersokta omradena bestdmts. Som grund for lutningsanalysen anvindes Nya Nation-
ella Hojddatabasen (NNH). Markytans lutning bestdmdes direfter med hjélp av funkt-
ionen "Slope" (Spatial Analyst) i ESRI:s programvara ArcMap v10.0.

Lutningen inom ett omrade indelas i olika forutbestdmda lutningsklasser: 0-2 grader, 2-

10 grader, 10-17 grader och storre &n 17 grader, se Tabell 5-2. Pa kartorna i Bilaga 3
redovisas resultatet av lutningsklassningen.
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Tabell 5-2. Lutningsklasser.

LUTNINGSKLASS

Lutning > 17°

Lutning mellan
10° och 17°

Lutning mellan
2° och 10°

Lutning mellan
0° och 2°

2013-02-15
Myndigheten for
samhiillsskydd
och beredskap
BESKRIVNING

En slédnt anses ha forutsittningar for uppkomst av
jordrorelser om jord forekommer och lutningen
overstiger 17°. Ovriga slinter anses sakna eller ha
mycket smé forutsittningar for initiering av jord-
rorelser.

For partier i jordslénter, som har lutningar mellan

10° och 17°, finns forutséttningar att jordrorelser,

som startat i ett brantare parti ovanfor, kan fram-
kalla framatgripande jordrorelser.

For omréaden i jordslénter, som har lutningar mel-
lan 2° och 10° och ligger nedanfor brantare par-
tier, giller att mer lattransporterade partiklar som
grus, sand, silt och ler kan avlagras.

Plan mark inom bedémt omrade.

5.4 Terrangskuggning

SGI Dnr 2.1-1202-0110
2.1-1205-0365
MSB Dnr 2010-395

FARG PA
KARTA

Turkos

Orange

Gul

Beige

For att identifiera forekomst av raviner, skred och ras etc. har vi som arbetsmaterial
dven anvint terrdngskuggning (hillshade) baserad pdA NNH-data, se Figur 5-1. Kartorna
redovisas dock inte i denna rapport.
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Figur 5-1. Exempel pd terrdingskuggning baserad pa NNH (solvinkel 315° och solhdjd
45°) som framtagits for att underlitta identifiering av omrdden med raviner och spdr av
skred, ras samt slamstrémmar.

5.5 Avrinningsomraden

Avrinningsomradets storlek och forhallande uppstroms en slént eller ravin paverkar
forutséttningarna for ras och slamstrommar. Darfor ingar 1 Etapp 1a en bestimning av
avrinningsomradets storlek, samt en bedomning av dess forhéllanden. I varje undersok-
ningsomréde har storleken pa avrinningsomradet uppstroms en utvald observations-
punkt bestdmts med verktyget “Watershed” i ESRI:s programvara ArcMap v10.0
(Spatial Analyst/Hydrology).

5.6 Redovisning av Etapp 1a

Resultaten av karteringen enligt Etappla presenteras i form av féltbesiktningsprotokoll,
fotografier och kartor i skala 1:10 000. Faltbesiktningsprotokoll och foton presenteras i
Bilaga 1. P4 kartor redovisas lutningsklasser, berg i dagen, avrinningsomridets utbred-
ning och storlek, vattendrag, raviner, karteringspunkter samt indikationer pa intraffade
jordrorelser sdsom slamstrommar, ras och erosion samt slamstromsavlagringar. Redo-
visning av etapperna la och 1b gors pa gemensamma kartor i Bilaga 3.
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6 KARTERING ENLIGT ETAPP 1B | ALVDALENS KOMMUN
6.1 Allmant

I Etapp 1b gors en beddmning av bendgenheten for jordrorelser i sldnter och raviner.

Beddmningen av bendgenheten for jordras i sldnter gors med hjdlp av studier av ett antal
forhdllanden som bestdmts i Forstudien och 1 Etapp 1a, exempelvis topografiska och
hydrologiska forhallanden samt Gversiktligt berdknade sékerhetsfaktorer. De forhéllan-
den som ingér i bedomningen framgar av Tabell 6-1.

Bendgenheten for slamstrommar baseras pa studier och analys av ett antal forhallanden
som bestdmts 1 Forstudien och 1 Etapp 1a, exempelvis av spdr frén tidigare jordrorelser,
beddmning av hogvattenfloden, fara for dimning, vegetationstiackning etc. Bedomning-
en dokumenteras och motivering for bedomningen ges. De forhallanden som ingar i
bedomningen framgér av Tabell 6-1.

Med slédnter avses hér sluttande mark som inte dr genombruten av ravin. I sluttningar
med raviner avses marken mellan ravinerna. En ravins sidosladnter ingér i ravinen. Si-
doslédnternas stabilitet markeras inte pd redovisningskartan utan rdknas in i ravinens
stabilitet.

Tabell 6-1. Studerade forhdllanden i Etapp 1b.

FORHALLANDE EXEMPEL PA FAKTORER

Topografiska forhillanden Slanten eller ravinens langd, lutning och hojdskillnad.
Ravinens bottenlutning och tvérsnittsarea. Stabilitet
for slénter.

Hydrologiska forhallanden Avrinningsomrade. Bickar. Grundvattenerosion. Hog-
vattenflode. Drénering. Fara for ddmning.

Jord- och bergforhallanden Jordart. Berg i dagen. Lost sediment. Talus.
Markforhallanden/ Markan- Vegetationens typ och tdckningsgrad. Vigar. Vig-
vindning trummor. Skogsavverkning. Spar fran skogsmaskiner.

Markberedning. Skidpister.
Befintliga forstirkningsatgirder Typ. Funktion. Kondition. Underhallsplan.

Tidigare intriffade jordrorelser Ras. Erosion. Slamstrommar. Jordavlagringar. Igen-
sittning av trummor. Oversvimning.

Genom att kartera faktorerna enligt Tabell 6-1 och gbra en jamforelse med referensob-
jekt fas ett underlag for bedomning av behovet av eventuellt fortsatt utredning. Bedom-
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ningen av stabiliteten i Etapp 1b resulterar i indelning av raviner och slénter i1 fyra klas-
ser efter olika behov och angeldgenhetsgrad for detaljerad unders6kning och eventuella

behov av regelbunden kontroll, se Tabell 6-2. Kriterier for de olika klasserna framgér av
Tabell 6-3 och Tabell 6-4.

Déa behov foreligger av detaljerad stabilitetsutredning bor en geoteknisk sakkunnig per-
son kontaktas. Denna utredning kan variera till typ och omfattning beroende pa stabili-
tetsproblemets art och geografiska omfattning.

Regelbunden kontroll bor besta av observation av fordndringar som kan medfora for-
samrad stabilitet och/eller avrinning. Exempel pd sddana forandringar dr igensittning av
trummor, kalhuggning och annan borttagning av vegetation, fordndring av vattenavrin-
ning, extrem nederbord och sndsméltning, byggnads- och anldggningsarbeten, hjulspér,
nya végar och ledningar. Kontrollen bor goras regelbundet och vid férdandringar enligt
ovan eller vid annan typ av fordndring som kan dventyra stabiliteten. Kontrollens om-
fattning och regelbundenhet bor planeras och utforas i samrad med sakkunnig person.

Tabell 6-2. Indelning i bedomningsklass beroende av bedémt behov av detaljerad ut-
redning och kontroller.

BEDOMNINGSKLASS BEHOV AV DETALJERAD UTREDNING

1 Angelédget utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas
under kontroll.

2 Utredningsbehov foreligger. Omréadet bor hallas under kon-
troll.

3 Inget utredningsbehov foreligger, men omrédet bor hallas
under kontroll.

4 Inget behov av ytterligare utredning eller kontroll forelig-
ger.
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Tabell 6-3. Kriterier for indelning i bedomningsklasser avseende behov av och angeld-
genhetsgrad for detaljerad utredning och kontroll av stabilitetsforhdllandena i raviner

(etapp 1b).
REDO-
BEDOMN EXEMPEL PA VISNING
INGS- KRITERIER FOR SLAMSTROM ATGARDER PA
KLASS KARTA

1

Angelaget
utred-
nings-
behov

Omfattande jordrérelser och/eller héga vat-
tenfldden har forekommit. Stérre skogfria par-
tier forekommer. Brant terrdng. Losa block
forekommer.

Exempel pa raviner:

Raviner dar stora jordrérelser har férekommit.
Langa, djupa raviner med stora avrinnings-
omraden och god tillgang pa jordmaterial.
Raviner i brant terrang.

Angelaget behov foreligger
avseende detaljerad utred-
ning av férutsattningarna for
slamstrom och dess konse-
kvenser samt behov av at-
garder.

Vid uppenbar fara meddelas
fastighetsdgare och kommun
snarast mojligt.

@

Jordroérelser och/eller hoga vattenfloden har
férekommit. Inga férutsattningar fér transport

Behov av detaljerad utred-
ning foreligger.

2 av loésa block. Endast mindre skogsfria omra-
den pa jordtackt mark forekommer. Ravinerna bor hallas under
Utred- kontroll med jamna tidsinter-
nings- Exempel pa raviner: vall. @
behov Raviner i tat skog. Raviner med medelstora
avrinningsomraden dar tillgang pa jord-
material varierar langs backfaran.
Inga eller endast mindre jordrorelser har f6- Inget behov av vidare utred-
3 rekommit. Inga hoga fléden har férekommit. ning foreligger.
Inga forutsattningar for transport av |6sa
Inget block. Stor skogstackning. Vid of6rutsebara handelser,
utred- sa som hdga fléden, kan ris-
ningsbe- ker foéreligga och omradet bor
hov, men | Exempel pa raviner: darfoér hallas under kontroll.
behov av | Mindre raviner med liten bottenlutning.
kontroll | Raviner till dvervdgande delen i berg och
ringa fara for blocktransport. Fara fér over-
svamning eller igensattning av exempelvis
trummor kan foéreligga.
Inga jordrérelser har férekommit. Inga héga Inga behov av vidare utred-
4 fléden har férekommit. Inga foérutsattningar ning eller atgarder foreligger.
for transport av I6sa block. Stor skogstack-
Inget ning.
utred-
ningsbe- | Exempel pa raviner:
hov Mindre raviner med liten bottenlutning och

stabila sidoslanter. Raviner till vervagande
delen i berg och ringa fara fér blocktransport

Observera att klassificeringen géller for de vid karteringen rddande forhéllandena. Vid
fordndringar i underlaget for bedomningarna kan behov finnas for omklassificering av

omradet.
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Tabell 6-4. Kriterier for indelning i bedomningsklasser avseende behov av och angeld-
genhetsgrad for detaljerad utredning och kontroll av stabilitetsforhallandena i sldnter

(etapp 1b).

REDO-
BEDOMN KRITERIER FOR EXEMPEL PA VISNING
INGS- JORDRORELSER | SLANTER UTREDNINGSINSATSER PA
KLASS KARTA
Jordrdrelser har féorekommit. Brant terrang. Ett angelaget behov forelig-
Méaktiga jordlager. Storre skogsfria partier fére- | ger avseende detaljerad
1 kommer. Vattensjukt. Erosionskanslig jord. utredning av férutsattning-
Angelaget arna for slantrorelser och
utred- Exempel pa slinter: dess konsekvenser samt
nings- | Sjanter dar jordrorelser forekommit. Langa behov av atgarder. 1
behov | sjanter med stora avrinningsomraden och god
tillgang till material. Slanter i brant terrang. Vid uppenbar fara medde-
las fastighetsagare och
kommun snarast mgjligt.
Inga storre jordrorelser eller kraftiga vattenflo- Behov av detaljerad utred-
den har férekommit. Inga férutsattningar for ning féreligger.
2 transport av I6sa block. Inga stérre samman-
Utred- hangande skogsfria omraden pa jordtackt mark | Slanterna boér hallas under
nings- férekommer. kontroll med jdmna tidsin- 2
behov tervall.
Exempel pa slanter:
Branta slanter i tat skog
Inga eller endast mindre jordrérelser har fore- Inget utredningsbehov fére-
3 kommit. Inga forutsattningar for transport av ligger men slanterna boér
Inget I6sa block. Overvagande skogskladd mark. hallas under kontroll med
utred- jamna tidsintervall.
ningsbe- | Exempel pa slanter: 3
hov, men | Korta slanter med liten lutning. Slanter med
av kontroll | ringa jordtacke och ingen eller ringa fara for
blocknedfall. Fara for jordrérelse kan foreligga
vid exempelvis ofdrutsebar kraftig vattenforing,
igensattning av trumma etc.
Inga jordrérelser har férekommit. Inga forut- Inget utredningsbehov eller
4 sattningar for transport av l6sa block. Skogs- behov av kontroll féreligger.
Inget kladd mark.
utred-
ningsbe- | Exempel pa slanter: 4
hov Korta slanter med liten lutning
Slanter med ringa jordtécke och ingen eller
ringa fara for blocknedfall

Observera att klassificeringen géller for de vid karteringen rddande forhallandena. Vid
fordndringar i underlaget for bedomningarna kan behov finnas for omklassificering av

omradet.
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6.2 Antaganden Etapp 1b, Alvdalens kommun

Inom de 3 studerade omridena i Alvdalens kommun har 3 raviner och 5 slintomriaden
analyserats.

Sdkerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott for slanter och for en ravins sidoslénter har berdk-
nats overslagsmaéssigt pa basis av det material som insamlats i Etapp la. Inga nya geo-
tekniska unders6kningar har utforts, varfor virden pé jordens hallfasthet, grundvatten-
niva och tunghet har baserats pd noteringar vid faltkontrollen och pé antaganden. Det
bor noteras att stabiliteten for ytliga glidytor paverkas av flera faktorer till vilka hdnsyn
inte kan tas i dessa Oversiktliga berdkningar. Vid overslagsberdkningar har for lang-
strackta slédnter en metod for plana glidytor anvints, medan det for korta sldnter har an-
véants en metod for cirkuldrcylindriska ytor (se Skredkommissionen 1995). Berdknings-
parametrar har antagits pa sdkra sidan och dessa framgar av beddmningsprotokollen, se
Bilaga 2. Ett bra exempel pa ett intriffat ras ar jordraset i Syssleback 1998 (se Lin-
dquist, 1998). Morinmassor med en areal av ca 450 m? och till ett djup av ca 1 m
slappte 1 denna sldnt vars lutning var mellan 25° och 30°.

6.3 Protokoll for bedomning av stabilitet i slanter och raviner

Underlag for bedomning av stabilitet 1 sldnter och raviner utfors med hjilp av framtagna
protokoll — en for slanter och en for raviner. Protokollen redovisas i Figur 6-1 och Figur
6-2. Bedomningsklassen baserats pa en sammanlagd bedomning av forutsittningarna for
jordrorelser inklusive en dverslagsmassigt bestimt sdkerhetsfaktor mot ras eller skred.

De berdknade sékerhetsfaktorerna jamfors med rekommendationer for erforderliga ni-
vaer som presenterats av Rankka & Fallsvik (2005). I vissa fall bedoms stabiliteten som
tillfredsstéllande d&ven om den berdknade sékerhetsfaktorn dr mindre 4n de rekommen-
derade viardena. Motivering till detta ges i forekommande fall i tabellen.
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ETAPP 1b. BEDOMNING AV STABILITETEN | SLANTER

bergférhallanden

talus

Kommun: Karteringsplats: Karteringspunkter:
KARTERINGSSTEG FAKTORER BESKRIVNING
Slanthgjd, slantlangd,
lutning max/medel,
1 grundvattenniva,
Skjuvbrott — hallfasthet, tunghet,
jordskred/ras glidytedjup,
grundvattenniva,
sakerhetsfaktor (Fc;)
3 Jordart, berg i dagen,
Jord- och féorekomst av block eller

4
Markférhallanden

Vegetation (typ och
tackningsgrad),
vagtrummor, vagar,
sparbildning,
skogsavverkning,
skidpister

Tidigare jordrérelser

Jordskred, jordras,
slamstrém, erosion,
alluvialkon, leveer,
blockdeltan, stora
vattenfloden

6
Stabiliserande
atgarder

Typ, funktion, kondition
underhallsplan

SAMMANLAGD BEDOMNING

BEDOMNINGSSKLASS

Figur 6-1. Protokoll for bedomning av stabilitet i slinter.
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ETAPP 1b. BEDOMNING AV STABILITETEN | RAVINER

forhallanden

Nivaskillnad, langd
lutning max/medel,
bredd (m), stabilitet for
sidoslanter (F;)

Kommun: Karteringsplats: Karteringspunkter:
KARTERINGSSTEG FAKTORER BESKRIVNING
1
Topografiska

2
Hydrologiska
férhallanden

Avrinningsomrade (stor-
lek), backar grundvat-
tenerosion, dranering,
risk for damning

3
Jord- och berg
férhallanden

Jordart, berg i dagen, f6-
rekomst av talus eller
block, mangd I6st sedi-
ment, jordlangd

4
Markanvandning

Vegetation - typ och
tackningsgrad, vagar,
vagtrummor, skogsav-
verkning, skidpister

5
Tidigare jordrérelser

Slamstrém, jordskred,
erosion, alluvialkon,
leveeér, blockdeltan,
stora vattenfléden

6
Stabiliserande atgarder

Typ, funktion, kondition,
underhallsplan

SAMMANLAGD BEDOMNING

BEDOMNINGSKLASS

O

Figur 6-2. Protokoll for bedomning av stabilitet i raviner.
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7 RESULTAT FRAN KARTERING | ETAPPERNA 1A OCH 1B

Resultat fran kartering enligt Etapp 1a och 1b redovisas i detta kapitel. For varje stude-
rat omrade ges en kort beskrivande text av omradet, och de foreslagna bedomningsklas-
serna redovisas i en tabell, se nedan under kap 7.2.

Resultatet fran karteringen och motivering till foreslagen bedomningsklass framgér av
bedomningstabellerna i Bilaga 2. Bedomningsklasserna framgér dven av kartredovis-
ningen i Bilaga 3. Utstrackningen av de analyserade omradena, och dirmed beddm-
ningsklass, for sldnter avser omradet ovanfor och nedanfor markeringen samt 1 sidled sa
langt de aktuella lutningsforhallanden rader. Bedomningsklass for raviner avser hela
ravinen.

7.1  Etapp 1a, faltbesiktningsprokoll och foton

Filtbesiktningsprotokoll och fotografier fran de undersdkta omradena redovisas i Bilaga
1. Protokollen dr samlade i bokstavsordning efter omrddenas namn.

7.2 Etapp 1b, sammanfattande beskrivning av de studerade omradena
och foreslagna bedomningsklasser

I detta avsnitt ges en sammanfattande beskrivning av de studerade omrédena och dess
beddomningsklass. Bedomningsprotokollen redovisas i Bilaga 2. Beskrivningarna och
protokollen dr redovisade i bokstavsordning efter omradenas namn.

I Bilaga 3, kartbilagan redovisas bland annat resultatet fran faltstudier, bedomning av
utredningsbehov for slénter och raviner, lutningsanalys och berdkning av avrinningsom-
rddenas storlek.

7.21 Gasvarv

Omradet Gésvarv ligger vid Osterdalilvens dstra strand ca 3 km sdder om Alvdalens
tatort. Jordlagren inom det studerade omradet bestar huvudsakligen av morén. I de
véstra delarna av omradet ndrmast dlven finns det grusiga isdlvssediment, som i de norra
delarna av omrédet ligger i brant lutning ner mot dlven. I de hogre liggande partierna 1
Oster och sydost forekommer berg i dagen och berg med tunt eller osammanhidngande
jordticke pa berg. Inom omradet finns tva beddmda raviner och en bedémd slénttyp.
For en av de bedomda ravinerna finns ett bedomt fortsatt utredningsbehov och for den
andra ravinerna enbart behov av kontroll. Foér den beddmda slinttypen finns ett bedémt
fortsatt utredningsbehov.

Tva storre vattendrag rinner genom omradet, Boggan i de norra delarna och Gravarbick
1 de mellersta och sddra delarna. I omrddet norr om Boggén fran Osterdaldlven och nés-
tan upp till karteringspunkt 4 finns ett storre sammanhéngande omréde som &r eroderat
av isdlvar.
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Boggan och Gravarebickens avrinningsomraden ér forhallandevis stora och inom dessa
forekommer branta och nedskurna partier. Stabiliteten for sidoslénterna bedoms kunna
vara otillfredsstéllande vilket dock inte pdverkar ndgon byggnad, men kan ge tillforsel
av jordmaterial till vattendragen och eventuellt orsaka ddmning 1 trummor i vattendra-
gens nedre delar. Det finns spér i form av erosion fran tidigare hoga floden och ras och
slamstrommar utmed vattendragen skulle kunna intraffa. Bebyggelsen ar inte direkt
hotad, d& husen ligger ett stycke fran vattendraget. Vid karteringspunkt 1 (Boggan) kan
dock bebyggelse vara indirekt hotad av 6versvdmning vid en eventuell ddmning (orsa-
kad av t.ex. slamstrom) i vigtrumman under Riksvég 70.

Vigtrummorna under Riksvidg 70 bedoms kunna bli igensatta av jordmaterial, som
transporteras lings med vattendragen, framforallt vid karteringspunkt 1. Vid extrema
floden och en eventuell slamstrom dr forutséttningarna for dimning stora, vagtrummor
utmed vattendragen bor kontrolleras med jaimna mellanrum.

For storre delen av sldnten vid karteringspunkt 9 bedoms stabiliteten vara otillfredsstil-
lande vid overslagsberdakning. Slénterna dr kénsliga for erosion i sléntfot och bor hallas
under uppsikt. Flera hus kan vara hotade.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 1,2,3,4 2
Ravin 6,7,8 3
Slant 9 2
7.2.2 Idrefjall

Omradet dr beldget ca 10 km nordost om Idre. Jordlagren i det studerade omradet bestar
1 huvudsak av grusig, sandig morén, som bitvis kan vara siltig. Bebyggelsen utgors
framst av fritidshus och skidpister. Inom omradet finns en beddmd ravin och tva be-
domda sléanttyper. For den bedomda ravinen finns ett behov av kontroll. For en av de
beddmda slénttyperna finns ett bedomt fortsatt utredningsbehov och for den andra slént-
typen enbart behov av kontroll.

Det finns en biack inom omridet som rinner mellan stugomraden och utmed en skidpist
och den har ett begrinsat avrinningsomrade. Vattenforingen &r liten och det finns smé
tecken pa erosion och ingen tydligt utbildad ravinformation. Ingen bebyggelse ar direkt
hotad.
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For storre delen av slanten bedoms stabiliteten vara tillfredsstidllande, lokalt d4r dock
sdkerhetsfaktorn nagot under det som &r acceptabelt vid overslagsberdkning. Sldnterna
kan vara kénsliga for erosion och bor hallas under uppsikt.

Dagvattnet kan vid kraftig nederbord orsaka erosion, som eventuellt kan initiera en
slamstrom eller ett skred. Slinternas stabilitet bedoms vara tillfredsstidllande, men dag-
vattenhanteringen for omradet bor utredas.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Ravin 5 3
Slint 1,2 3
Slant 3,4 2
7.23 Viasa

Omradet Visa ligger i en slint ner mot Osterdalilvens vistra strand ca 3 km séder om
Alvdalens titort. Jordlagren inom det studerade omradet bestar huvudsakligen av mo-
ran. Omradet ndrmast dlven utgdrs av méktiga grusiga isélvssediment, som i de sddra
delarna av omradet ligger i brant lutning ner mot dlven. I de hogre liggande partierna i
omradets véstligaste delar forekommer berg 1 dagen och berg med tunt eller osamman-
héngande jordticke pd berg. Inom omrédet finns tva bedomda slanttyper. For en av de
bedomda slénttyperna finns ett bedomt fortsatt utredningsbehov och for den andra slént-
typen enbart behov av kontroll.

For storre delen av sldnten 1 de sddra delarna beddms stabiliteten vara otillfredsstillande
vid dverslagsberdkning. Den branta sldnten ar kénslig for erosion i sldntfot och bor hal-
las under uppsikt. Flera hus kan vara hotade.

For sldnterna i de mellersta och norra delarna bedoms stabiliteten dven hér vara otill-
fredsstédllande. Sldnterna ar inte lika branta men kan dven hir vara kénsliga for erosion 1
slantfot. Bebyggelsen ligger dock pé betryggande avstdnd fran sléntkronet och ar i nu-
laget inte hotade.

Typomrade Karteringspunkter Bedomningsklass
Slént 1 2
Slant 2 3
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8 SLUTSATSER OCH FORTSATT UTREDNING

Resultaten frin den 6versiktliga karteringen i Alvdalens kommun visar att fortsatt ut-
redningsbehov foreligger i samtliga av de 3 undersokta omradena, dessutom forekom-
mer omraden som bor hallas under kontroll, se avsnitt 8.1 och 8.2. I Tabell 8-1 redovi-
sas hur manga delomraden i de 3 inventerade omradena som har indelats 1 vart och ett
av de fyra olika bedomningsklasserna.

Kommunen bor informera berdrda fastighetsdagare och andra intressenter om att karte-
ringen dr utférd och upplysa om att karteringsresultaten finns tillgéngliga hos kommu-
nen och pd MSB:s hemsida. For de omréden dar utredningsbehov foreligger bor en
langsiktig plan utarbetas for hur dessa kan utredas vidare och eventuellt dtgidrdas. En
prioriteringsordning bor ocksa upprittas. Den oversiktliga karteringen kan utgora ett
underlag i 6versiktsplanen och i kommunens handlingsprogram for skydd mot olyckor.
Karteringen kan ocksé vara ett underlag vid en akut situation.

Tabell 8-1. Antal delomrdden fordelade pd de fyra olika bedomningsklasserna for Alv-
dalens kommun.

Bedomningsklass (se nedan)
1 2 3 4
Antal delomréden i respektive bedomningsklass
Typomréade
Ravin 0 1 2 0
Slkiint 0 3 2 0
Summa 0 4 4 0
Bedomningsklasser
1 Angelédget utredningsbehov foreligger. Omréadet bor héllas under kontroll.
2 Utredningsbehov foreligger. Omradet bor hallas under kontroll.
3 Inget utredningsbehov foreligger, men omradet bor hallas under kontroll.
4 Inget behov av ytterligare utredning eller kontroll foreligger.

8.1 Utredningsbehov

Omfattningen av en fortsatt utredning, sé kallad detaljerad utredning, kan variera efter
stabilitetsproblemets art och geografiska omfattning. Det har inte ingatt i denna utred-
ning att ange omfattning och typ av detaljerade utredningar. Detaljerade utredningar bor
genomforas av sakkunnig geotekniker. For 1dmplig omfattning av stabilitetsutredningar
i olika steg, se Skredkommisisonen (1995).
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8.2 Kontroll

Den foreslagna kontrollen av slédnter, raviner och vattendrag bor besta av observation av
forandringar som kan medfora forsdmrad stabilitet. Kontrollen bor goras regelbundet,
minst arligen eller efter perioder med intensiv nederbord och/eller snabb sndsméltning,
och vid fordndringar enligt nedan eller vid annan typ av fordndring som kan dventyra
stabilitets- och avrinningsforhdllandena. Kontrollen bor planeras och utforas i samrad
med sakkunnig person.

Exempel pa forhdllanden som bor kontrolleras ar

*  Erosion i slénter och langs vattendrag.

*  Marksprickor i slént.

*  Lutande trdd och stolpar i sldnter och raviner.

»  Borttagen vegetation, skogsavverkning.

*  Fordndrad vattenavrinning, intrdffad extrem nederbord och kraftig sndsmaéltning.

»  Utforda byggnads- och anldggningsarbeten, schaktning, utlagda fyllningsmassor
och avfallsprodukter, ris och skogsavfall.

*  Hjulspar som kan leda om vatten, exempelvis spar fran skogsmaskiner.

*  Nya végar och ledningar.

* Igensittning av vattendrag, diken, trummor och kulvertar.

* Ny vattenuppddmning samt nya vattensamlingar i terrangen.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Avdelningen for Geoplanering och klimatanpassning

Mattias Andersson
(Uppdragsledare)
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