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SAMMANFATTNING

| samband med arbetet med den regionala klimatanpegen i Blekinge |&an har Lans-
styrelsen i Blekinge gett Statens geotekniskatitsf5Gl) i uppdrag att tillsammans
med Statens meteorologiska och hydrologiska ing@&MHI) identifiera omraden i
lanet dar klimatférandringar kan komma att medfikade risker for naturolyckor.

En klimatanalys har utforts for Blekinge lan, vitkesin helhet medféljer denna rapport
som en bilaga. Med utgangspunkt fran befintligagifper har omraden inom lanet
oversiktligt identifierats dar det finns forutsattgar for skred, ras, erosion och éver-
svamning som kan medfora skador pa bebyggelsenfi@siruktur och paverka omra-
den med miljofarlig verksamhet och férorenad mark.

Utredningen ar avsedd att anvandas som ett und@érd@nsstyrelsens regionala kli-
matanpassningsarbete och vid arbete med kommunéskasch sarbarhetsanalyser
och fysiska planering. Utredningen &r inte avsdatteskriva behov av och forslag till
specifika skydds- och anpassningsatgarder tiltifalj potentiella risker for naturolyck-
or.

Denna utredning ar oversiktlig och mer detaljenadéersokningar maste genomforas
pa kommunal niva for att klargéra behov av atgadéerdet finns risker for naturolyck-
or.

Geologi och topografi

Blekinge lan ar Sveriges minsta men rymmer trotsedestor geografisk variation och
kan delas in i fyra topografiska delomraden: platémlet, det inre dallandskapet, kust-
landet och skargarden.

Norra Blekinges platdomrade ar en fortsattning etdschalandska urbergsomradet och
ar belaget pa mellan ca 100 och 150 m 6 h. Nedalefiina skogsbygd tar det inre dal-
landskapet vid, praglat av ett kuperat landskappdksjoar och vattendrag som rinner i
de manga nord-sydgaende sprickdalarna. Successivi$ morantacket ut och berg i
dagen blir allt vanligare. Langs med vattendraggakommer svamsediment.

Narmast kusten ligger kustlandet som ofta ar béodiguppodlad. Omradena med
svamsediment breder ut sig men Over stora omradeckaa jordtacket mycket tunt,
liksom det ar pa 6arna i skargarden.

Klimatanalys

Klimatanalysen beskriver dagens forhallanden ad$prioden fram till ar 2100. For att
ge en bild av de osékerheter som rader om frangtibiimat har ett flertal klimat-
scenarier utnyttjats.

Klimatberakningarna visar en successiv 0kning améadeltemperaturen med 4-5 °C
mot slutet av seklet jamfort med dagens klimat. peraturokningen ar storst under
vinterperioden men framtrader under alla arstider.

Arsmedelnederbdrden 6kar med 15- 25 % till sluteteklet. Den stdrsta 6kningen av
nederborden sker under vintern. Det regionala mé&ddsmonstret dver lanet kvarstar.

Vattenforingens variation under aret férandras himre floden under hést och vinter
men med lagre varflod. Lagvattenperioden blir l@&ngch med lagre floden. Det berak-
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nade framtida 100-arsflodet 6kar med ca 20 % Xénmgpelvis Morrumsan, men 6k-
ningen ar mindre markant for andra vattendrag.

Oversvamningar

Oversvamningsrisken i Blekinge lan beror dels awskattenstandet, dels av vatten-
stadnd i sjoar och vattendrag. Oversvamningsriskan Gar vattenstandet i havet ar hogt
samtidigt som det ar héga floden i vattendragedigére utférda analyser av havsvat-
tenstandet pekar pa en hojning av hogsta hogvéttelV) med drygt en meter.

Resultaten fran oversiktliga karteringar har ansamnd analys av risker for samhallsvik-
tiga anlaggningar. Vid analysen har valts att réstowivan for Beraknat hogsta flode
(Bhf) som man i planeringssammanhang ofta anvamases "6vre grans”.

Framtida 6versvamningsrisker beror av flodesutuegkin i vattendragen, bland annat
okad arsmedelvattenforing och andrad sasongswariati floden.

Erosion vid kuster och vattendrag

Omraden med forutsattningar for erosion langs kutes i Blekinge lan inom samtli-
ga kustkommuner men framférallt inom Sélvesborgsikmn och langs ostkusten i
Karlskrona kommun. Stigande havsnivaer innebasratden som tidigare inte utsatts
for erosion kommer att paverkas.

Omfattningen av erosionen vid kusterna beror tiill slel av topografiska och geologis-
ka forhallanden i kustomradet. Lokala effektetktimmer pa erosionen till foljd av
stormar och tillfalliga hégvatten eller andra sasieroende effekter.

Forutsattningar for erosion langs vattendrag fimimsed strackor av samtliga av lanets
stdrre vattendrag Lyckebyan, Nattrabyan, Ronnebyd@rrumsan och Holjean. Kli-
matscenarierna visar pa okad arsmedelvattenforidgndetta sekel. Detta innebar att
for storre delen av lanet kan erosionen langs nditgg komma att 6ka.

Skred och ras

| denna utredning redovisas omraden i Blekingenéd forutsattningar for skred och
ras, dvs. omraden dar lera, silt eller svamsediraedominerande jordarter och dar
markytans lutning 6verstiger 1:10. Inom Blekinge hittas dessa omraden framst i
kustlandskapet och langs med vattendragen. Dgtd#irgteras att detta endast ger en
oversiktlig bild 6ver risken for naturolyckor octt detaljerade undersékningar maste
utforas for att beddma risken och konsekvenseritawentuellt skred.

Enligt klimatanalyserna kommer nederbdrden attuikder det kommande seklet, vilket
okar riskerna for ras och skred inom omraden miifredsstallande stabilitet for dagen
forhallanden. Detta innebér att det inom ytteriggamraden kan komma att finnas slan-
ter, som inte har erforderlig stabilitet.

Risker for bebyggelse och samhallsviktig verksamhet

Denna utredning har syftat till att dversiktligakfjora vilkka omraden som kan paverkas
av naturolyckor med hansyn tagen till framtida ldifdrandringar. Det finns férutsatt-
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ningar for naturolyckor (skred, ras, erosion ockrévamningar) pa flera platser i lanet
vid dagens forhallanden och i 6kad utstrackningkliimatférandringar.

Bebyggelse och samhallsviktig verksamhet med fattrtsngar for naturolyckor har
sammanstallts pa kartor for olika delar av lanettdér hela lanet. Harav framgar att
sarbara omraden ar framst lokaliserade till tatosigk kuster och langs vattendrag, i
huvudsak beroende pa forekomst av bebyggelsestnitdur och olika typer av verk-
samhet.

Strategier och atgarder fér skydd mot naturolyckor

Med hansyn till klimatférandringar bor man tillamea strategi som praglas av tkade
sakerhetsmarginaler vid langsiktig fysisk planeribgt innebar att sakerstalla tillrack-
ligt avstand i bade plan och hojd for att kunna&lkan 6kad fara for t.ex. Oversvamning
eller erosion.

Det ar ocksa viktigt att ge forutsattningar forflxxibel markanvandning, exempelvis

genom att ha utrymme och mdjlighet att vidta atgéafdr framtida klimatférandringar.

Det kan exempelvis innebéara att det finns platefoskyddsvall eller avschaktning av
en slant med otillfredsstéllande stabilitet.

Det handlar om att utifrdn en bedémd riskbild oefiriiliga varden som kan behova
skyddas att valja det samhallsekonomiskt mest l@apllternativet. Den strategi som
valjs innebar olika konsekvenser for ménniska odfdoreamt leder till kostnader for
saval kommunen som enskilda. Har finns ocksa niiiligitt antingen valja att perma-
nent utféra atgarder som ger tillfredsstallandesgédt eller att ha beredskap for att
skydda mot eventuella naturolyckor.

Rekommendationer for fysisk planering och befintlig bebyggd miljo

For att skydda samhaéllet &r det nédvandigt atttarfisebyggande genom att identifiera
risker och vidta atgarder for att skydda utsattadmian men aven att vara mer observant
vid planering av framtida utbyggnadsomraden. Eregelhrekommendation &r att utre-
da de omraden som idag har lag séakerhet mot ngbknl for att vardera om de forvan-
tade andringarna av klimatet paverkar situatiorsgativt.

Exploateringsomraden

For dessa omradeir det viktigt att préva markens lamplighet for etvplanandamal

med hansyn till risker for skred, ras, erosion éelrsvamning. En av utgangspunkterna
maste da vara livslangden hos bebyggelse, anlaggmittansportinfrastruktur etc.,
normalt mer &n 100 ar. De forvantade effekternataforandrat klimat under denna
tidsperiod maste da beaktas. | denna utredningvyesiktligt redovisats var sadana
omraden finns inom lanet. Fér dessa omraden kkarrieehéva undersokas narmare
genom detaljerade utredningar av geotekniska, tafisga och hydrologiska forhal-
landen.

Fororenad mark, miljéfarlig verksamhet och riskobjekt

Markanvandningen inom omraden med fororenad manknuijéfarlig verksamhet bor
foregas av en oversiktlig utredning for bedomniagisker. Hansyn bor tas till framtida
floden och vattennivaer som kan forvantas tillday klimatforandringar och de foljd-
effekter (skred, ras, erosion och éversvamning) ssdovisas i denna utredning.
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Dammar

For att kunna vidta atgarder som ger tillfredsatide dammsakerhet kravs uppgifter om
de hydrologiska konsekvenserna av forandrat kli@atkerheter kring det framtida
klimatet far inte hindra att nodvandiga atgardessdor att hdja dammsékerheten. Arbe-
te pagar pa nationell niva med att utarbeta enedighg for hur framtida floden ska
beréknas for dammar for att ta hansyn till effekéeav ett forandrat klimat.

Vattenskyddsomraden

For lanets vattenskyddsomraden bor eventuellarrisieel kemiska och mikrobiella
fororeningar identifieras och vid behov atgéardas.

Kompletterande undersdkningar

Utredningen har varit av oversiktlig karaktar o6h &tt ndrmare klargéra risker inom
identifierade omraden kan mer detaljerade utredgmibghova genomforas som under-
lag for fysisk planering och anpassningsatgardebédintlig bebyggd milj6.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med det regionala arbetet med klimatanpasi Blekinge lan finns behov
av att klargora vilka risker som kan identifieraisféljd av klimatférandringar. En av
aktiviteterna ar att identifiera omraden i lanet klématforandringar kan komma att
medfdra risker for naturolyckor av typen skred, egssion och éversvamningar. Ett
forandrat klimat kan ocksa innebéra andra typeisker som ror exempelvis extremer
avseende temperatur, nederbord och vattentillgang.

Forandringar fran dagens riskbild kan beskrivas eredegional klimat- och sarbarhets-
analys som Lansstyrelsen i Blekinge har gett Ssageotekniska institut (SGI) i upp-
drag att utfora. Uppdraget utfors i samarbete ntateSs meteorologiska och hydrolo-
giska institut (SMHI).

Utifran observationer och modellering har dagersfoamtidens klimatforhallanden i
Blekinge lan beskrivits. Med utgangspunkt fran bifja uppgifter har omraden identi-
fierats dar det finns forutséattningar for skred, rosion och éversvamning, vilka kan
medfora skador pa befintlig bebyggelse och inftdgtm samt paverka omraden med
miljofarlig verksamhet och férorenad mark.

Denna utredning ar dversiktlig och mer detaljeradéersokningar maste genomféras
for att narmare klargora behov av atgarder, dafines risker for naturolyckor. Utred-
ningen ar avsedd att anvdndas som ett underldgrfsstyrelsens arbete med regional
klimatanpassning respektive for kommunernas risk-sarbarhetsanalyser och fysiska
planering. Utredningen ar inte avsedd att beskyetaov av och forslag till skydds- och
anpassningsatgarder till foljd av potentiella riskie naturolyckor.
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2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

2.1 Geografiskt utredningsomrade
Denna utredning avser Blekinge lan i syddstra §eese Figur 2-1.
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Figur 2-1. Blekinge 1&n med vissa tatorter och s#drattendrag markerade. De vattendrag som &ar dver-
siktligt 6versvamningskarterade ar Mérrumsan, Lymkén och Snoflebodaan (Skrabean).

2.2 Metod for klimat- och sarbarhetsanalys

| utredningen har anvants den metod som SGI hacklat for klimat- och sarbarhets-
analyser och som utgar fran en vardering dels autdattningarna for ny exploatering,
dels anpassningsbehov for befintlig bebyggd miljédljd av klimatférandringar. De-
taljeringsgraden i analysen anpassas till aktuatigringsniva, vilket aven galler om-
fattningen av underlagsmaterial. For Blekinge landnalysen omfattat att 6versiktligt
klargéra sadana forhallanden och omraden dar cefitaas risk fér 6versvamning,

erosion av stréander vid kuster och vattendrag s&red och ras i dagens klimat och vid
framtida klimatforhallanden.

2.3 Klimat- och sarbarhetsanalys for Blekinge lan

Utredningen har omfattat:

- Sammanstéllning och modellering av klimatologiskaametrar for Blekinge l&n
med fokus pa forvantade klimatforandringar (klinmatigs). Resultatet redovisas
i Bilaga 8 (Persson et al., 2011).

- Oversiktlig beskrivning av geologiska och topogskéi forhallanden i Blekinge
lan.

- Oversiktlig bedomning av ras-, skred- och erosisksr idag och i ett framtida
klimat.

- Med utgangspunkt fran risker for naturolyckor rdaritifierats bebyggelse,
transportinfrastruktur, vattenkraftsdammar, miljtitaverksamhet och forore-
nade markomraden som kan vara i riskzonen for G&ersing, ras, skred och
erosion.

- Strategier och rekommendationer for anpassningtdindrat klimat for befint-
lig bebyggd miljo och vid fysisk planering.
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Resultaten redovisas i denna rapport inklusiveokaiver lanet, Karta 1 samt Karta 2A-
F, med identifierade riskomraden. | rapporten résts/ocksa principforslag till atgar-
der for att minska och forebygga risker och skadiskutsatta omraden samt forutsatt-
ningar for den fysiska planeringen.

2.4 Referensperiod

| klimatstudier jamférs aktuella varden med mededea for en langre period: en refe-
rensperiod. | enlighet med internationell praxisérds i denna rapport den sa kallade
standardnormalperioden 1961-1990 som referensperiod

2.5 Underlagsmaterial

Séarbarhetsanalysen har baserats pa sammanstatfingirdering av befintligt material
med uppgifter om férutsattningar for naturolyckin del av underlagsmaterialet har
tillhandahallits av SGI och Myndigheten for samésitlydd och beredskap (MSB, tidi-
gare Raddningsverket) t.ex. oversiktlig inventemwvgorutsattningar for erosion och
oversvamningskartering langs vattendrag. Geologiskttopografiskt kartmaterial samt
analoga och digitala jordartskartor har hamtats 8&U. Lansstyrelsen i Blekinge har
tillhandahallit Lantmaéteriets Nya Nationella hojddedl (NNH-data), terrang- och 6ver-
siktskarta. Lansstyrelsen har vidare tillhandahiiformation om inom lanet belagna
dammar, riskobjekt och vattenskyddsomraden saniirhddustlinje ar 2100.

Det bor observeras att underlagsmaterialet haeraantle detaljeringsgrad. Nagra nya
undersokningar eller inventeringar har inte ingétnna utredning med undantag av en
inventering av erosionsforutsattningar langs Lygkety Nattrabyan, Ronnebyan och
Skrabean. Det har inte ingatt i denna utredningnaéintera om det i kommunerna pa-
gar eller pa senare tid utforts utredningar sonedad for klimatanpassning. Under-
lagsmaterial, kontakter och referenser som anvartedningen framgar av referenslis-
tan i slutet av rapporten.

2.6 Redovisning av resultat

Resultaten av utredningen redovisas som beskriviexdech tillhérande kartor. Kar-
torna ar utforda i skala 1:250 000 respektive D80 och avsedda for utskrift i format
Al- och A2-format. Redovisade omraden och forhaléanpa tillhorande kartor ar an-
passade till utredningens éversiktliga niva. Kareobor darfor inte forstoras till annan
detaljeringsgrad.

Kartmaterialet &r producerat i GIS och levereras §&1S-skikt for olika analysdelar
och en forteckning dver dessa finns i Bilaga 1. Smalerlagskarta i analysen och for
redovisning har anvants Lantmateriets 6versiktakart

Sammanstallningen av de digitala inventeringarmadaovisats i format SWEREF 99
TM och som ESRI-shapefiler. Angivna hojdnivaer avsgdsystemet RH 2000 om inte
annat anges.
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3 TOPOGRAFISKA OCH GEOLOGISKA FORHALLANDEN
Blekinge lan kan i princip delas upp i fyra topdigka delomraden:

Norra Blekinges platdaomragsom ar belaget mellan 100 och 150 m 6 h och &wrén
sattning av det smalandska urbergsomradet. Landskapar smakuperat och rikt pa
sjbar och mossmarker.

Detinre dallandskapetir ett ca 10 km brett béalte mellan Olofstrom iteasll Kattils-
mala nordost om Karlskrona i 6ster. Detta omradénstav en starkt kuperad kullig

terrang med mellanliggande dalgangar. | de relativéla sprickdalarna forekommer
ofta mycket markerade rullstensasar.

Kustlandetkaraktariseras av stora variationer i landskapbktdet ar ocksa det storsta
topografiska delomradet. | de norra delarna avi&ndet finns ett stort antal dalgangar,
som mynnar ut mot slattlandet. Yngre sand- ochaylagringar forekommer héar i form
av utbredda falt, deltabildningar, som ofta undgda av silt och lera. Langre sdderut
overgar kustlandet till ett flackt slattlandskapomn detta omrade férekommer stora
sammanhangande grusasar och omraden med kalsbarggmellanat nar anda ut till
kusten. Kustomradena karaktéariseras av att omrddgatiunder vatten vid flera tillfal-
len. Moranerna ar darfor ofta svallade och isdllesgringarna delvis utjigmnade och
omlagrade.

Skargarderér en fortsattning av kustlandet. Den strackefrsig trakterna strax oster
om Karlshamn i vaster till Karlskrona i éster.

Sveriges landyta har en mycket skiftande topodrafi plana eller svagt kuperade slatt-
landsklap till mer hogbruten moran- och bergterrdvign talar om ett omrades bruten-
het och denna brukar definieras som den totalaskifijaden inom en viss angiven
ytenhet (25 krf). Landskapets brutenhet ar inom Blekinge lan Jitgap till maximalt

150 meters hojdskillnad i l&nets vastra delar.

Jordarterna i omradet har huvudsakligen bildagsrilsand med den senaste landisens
avsmaltning (glaciala jordarter), och tiden damefpostglaciala jordarter). Den senaste
inlandsisen avsmalte fran omradet mellan ca 13020012 600 ar sedan. Under istiden
var omradet tackt av ett tjockt isticke med en makimaktighet av ca tva kilometer.
Under slutstadiet av avsmaltningen var ismaktighete200-400 m. Nar landisen av-
smalte hojde sig den av isen kraftigt nedtrycktdgk&orpan férst snabbt sedan allt Iang-
sammare. ldag ar landhojningen i denna delen aletaandast 0-1 mm/ar.

Hogsta kustlinjen (HK) har utbildades av Baltiskgjdn vid inlandsisens avsmaltning
och den ligger i de vastra och Ostra delarna astlga ca +55 m 6 h och pa + 70 till 80
m O h i de norra delarna. Landomradet under desdamlag alltsa i samband med
isens avsmaltning under vatten. Storsta utbredningé de stérsta maktigheterna av
finkorniga sediment, silt och lera forekommer indetta omrade.

Berg i dagen férekommer rikligt i de sddra delaam&kustlandet, men &aven i det inre
landskapet, framfor allt i omradet mellan Ronnebly Karlshamn.

Morén har stor utbredning , framfor allt i norrdedeav Blekinge. Moranen ar vanligen
sandig, men spridda mindre férekomster av grusigiménns i lanets nordvastra del.
Moranen ar i allmanhet normalblockig, men i derradinsdelen och i omraden med
grusiga moraner ar markytan i regel blockrik edirblockig. Mordnens maktighet ar
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ofta endast ett fatal meter. P& hojder och sluganifelagna under hogsta kustlinjen har
moranen ofta omlagrats av vagorna till svallgrus seallsand.

Isdlvssedimenten har bildats genom att materiakparterats och sorterats av isalvar i
och under isen och avlagrats vid isfronten undsmsiltningen. Isdlvssediment (sand
och grus), har vanligen avlagrats i form av rulistisar och foljer vanligtvis de storre
dalgangarna. Exempel pa storre asar ar HoljeaserruMsasen, Brakneasen, Bredak-
radsen och Johannishusasen. Utbredda isélvsagagrstorre sanddeltan forekommer
pa nivaer lagre an 60 m 6 h. Bredakradeltat vasteKallinge &r det stérsta, men aven
pa Listerlandet i lanets vastra delar finns ettgtara avlagringar, Sélveavlagringen och
Lorbyasen. Moranen och rullstensasarna ar deleigaéav yngre finsediment.

Svallsediment finns vanligen i anslutning till isdvlagringar och moranhdjder och
maktigheten &r vanligen endast nagra fa meter.

Finsediment, glacial lera och silt forekommer aliigsprickdalar och laglanta omra-
den upp till ca 30 m 6ver havsytan. Lerans ocksithéktighet ar vanligen 2-4 m, men
kan lokalt aven vara mer an 10 m.

Postglaciala, finkorniga sediment (lera, gyttjelech gyttja) har liten utbredning. De
forekommer framst i torrlagda vikar pa nivaer unser0 m over havsytan. Det storsta
omradet med gyttjejordar finns inom ett omrade {séellandet. Omradet ligger delvis
under havets niva och maktigheten pa gyttjan auggrtill 5 m.

Flera vattendrag korsar landskapet i nord-sydkthing. Bland de storsta vattendragen
kan namnas, fran vaster Morrumsan, Ronnebyan,aigdn och Lyckebyan.

Svamsediment (lera, silt och sand) forekommer lalegesta aar, men framst utmed de
storre vattendragen. Vid mindre vattendrag &ar dlregen av dessa for begransade for
att redovisas pa jordartskartan. Sedimenten haresftinblandning eller skikt av orga-
nisk jord, torv och méktigheten ar vanligen 2-3@nov- och finkorniga sediment kan
forekomma i vaxellagring saval horisontellt somtiket.

Torvmarker, mossar och karr har relativt stor udbmeg framst i [anets norra delar.

En dversiktlig bild éver jordarterna i Blekinge l&isas i Figur 3-1.
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Figur 3-1.0Oversiktskarta dver de geologiska foraatlena i Blekinge lan. Utdrag ur Sveriges jordarte
— en dversiktWWMS-tjanst fran Sveriges Geologiska Undersdkniagiytad 2012-01-16 (ur © Lantmaéte-
riet, GSD-produkter, 2012).

13 (57)



2012-04-12 2.1-1109-0614

. G 14614

4 TEMPERATUR OCH NEDERBORDSFORHALLANDEN | DAGENS
OCH FRAMTIDA KLIMAT

SMHI har inom denna utredning utfort en klimatasdiyr Blekinge lan. | detta kapitel
redovisas en sammanfattning av resultaten for testyreoch nederbdrd, som ett under-
lag for kommande kapitel rérandes klimatférandringg@verkan pa erosion, ras, skred
och éversvamningar. | dvrigt hanvisas till Bilagdat resultaten redovisas i sin helhet.
Dar beskrivs ocksa andra aspekter pa klimatforagdrisom inte redovisas har, som t.
ex. torrperioder och snétillgang.

4.1 Temperatur i dagens klimat och enligt klimatsce  narier

Klimatberakningarna visar for Blekinge 1an en sisste 6kning av arsmedeltemperatu-
ren med upp till 4-8 under det innevarande seklet, se Figur 4-1. Teap@&kningen
framtrader under alla arstider men &r storst unihterperioden.

1961-1990
°c

> 120
I 11,5- 12,0
. 110-115
105-11,0
10,0-10,5
9,5-10,0
90-95
85-9,0
80-85
75-80
70-75
6,5-7,0
60-6,5
55-6,0
B50-55
<50

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Ar

Figur 4-1. Beréknad utveckling av arsmedeltempeeatu Blekinge lan (t.v.) samt den observerade ars-
medeltemperaturen (Persson et al., 2011).

4.2 Nederbord i dagens klimat och enligt klimatscen arier

Klimatanalysen for Blekinge lan visar pa en nedetbokning med 15-25 % till slutet
av seklet, se Figur 4-2. Storst forandring galieninternederbdrden och den minsta
okningen sker under sommaren.

100
75

50

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Ar

Figur 4-2. Beraknad utveckling av arsmedelnederkartBlekinge lan (Persson et al., 2011).
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5 OVERSVAMNINGAR
5.1 Beskrivning av férutsattningar

Oversvamningar ar en konsekvens av kraftig neddrélier hogt vattenstand i vatten-
drag och sjoar. Oversvamningar uppstar i sambantlsmésmaltning och varflod men
aven ofta till foljd av stora regnmangder framstie@mnsommar eller hést. Marken ar da
oftast redan mattad efter langvariga regn, vilket ger utrymme for nadgon magasine-
ring av regnvatten i marken utan ger snabba flddaagar i vattendragen.

En annan typ av 6versvamningar ar de som i framostna miljoer orsakas av intensiva
skyfall, framst sommartid, vid vilka dagvattensyse inte formar leda bort vatten-
mangderna. Konsekvenser av sddana handelser éatierats inom detta uppdrag.

Kraftiga dversvamningar orsakas ofta av en kombnatv flera faktorer som till ex-
empel snabb avsmaltning av ett stort sndmagasimband med kraftig nederbord.
Hogt havsvattenstand kan ocksa oka 6versvamninggeeheten i alvmynningar samt
langs laglanta kustpartier. Ett omrades formagdaatipa effekten av stora vattenmang-
der beror bland annat vidare pa avrinningsomradstealek och langd, markens infil-
trationsformaga och temperaturer dar en hog tertyed&ar avdunstningen.

Aven om dadsfall till foljd av 6versvamningar aramligt i Sverige kan betydande ma-
teriella och ekonomiska skador uppkomma da stamalggs under vatten.

5.2 Risker for 6versvamningar i Blekinge lan i dage  ns klimat

De vattendrag for vilkka MSB har genomfoért 6versgal versvamningskarteringar ar
Skrabeéans huvudavrinningsomrade (vars delar inakilje lan heter Snoflebodaan,
Holjedn och Farabolsan), Morrumsan och LyckebyanmBtsvarande kartering for
Ronnebyan pagar men har inte kunnat beaktas i dgne@ning. For 6vriga vattendrag
finns ingen kand 6éversvamningskartering.

Resultaten fran dessa Oversiktliga karteringaii danna utredning anvants vid analys
av risker for sarskilda riskobjekt. Vid analysem walts att redovisa nivan for Beraknat
hdgsta flode (Bhf) som man i planeringssammanh#tagamvands som en "6vre grans”
och som beddms inte dverstigas vid klimatférandxirigom innevarande sekel. Over-
svamningsomraden framgar av Karta 2A-F. Metodedndérakning av Bhf ar fram-
tagna enligt Flodeskommitténs riktlinjer for damraarriskklass 1 (Svensk Energi,
m.fl., 2007). Nar det géller de dversiktliga 6we&nnningskarteringarna ar det viktigt att
veta att de bygger pa en rikstackande hojdmodaliifhateriets GSD-hojddata, 50 m
rutnat) med ett medelfel i hojdled pa upp till 5 2.

Dar vattendragen mynnar i havet har dversvamningsdem enligt MSB:s kartering
modifierats med nivan for framtida hogsta hogvatteavet.

De omraden med samlad bebyggelse och samhallsvidtkgamhet som enligt 6ver-
svamningskarteringen framst berors ar Olofstronmraéort, Svangsta, Mérrum och
Lyckeby.

5.3 Oversvamningar i framtida klimat

Oversvamningsrisken i Blekinge lan beror dels awshiattenstandet, dels av vatten-
stand i sj0ar och vattendrag. Oversvamningsriskan @ar vattenstandet i havet ar hogt
samtidigt som det ar héga floden i vattendragen.
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| denna utredning har inte ingatt analys av havematva for Blekinge lan men data

fran en klimatutredning for Kalmar lan har tillhaddllits av Lansstyrelsen i Blekinge
(Gustafsson et al., 2009). | denna anges ett fdangfor ar 2100) hogsta hogvatten pa
nivaer mellan +1,76 och +2,78, vilket kan jamfonasd +1,45 som ar dagens niva for
hogsta hogvatten (nivaer i RH2000). En GIS-analgd antagen havsniva +2,78 visar
att stora delar av bebyggelse och samhallsviktigsamhet i kustnara omraden kom-
mer att 6versvAmmas. Lansstyrelsen i Blekinge &iamnsanstallt en separat rapport dver
havsnivaer och dversvamningsomraden vid kustens@tiirelsen, 2012).

Framtida 6versvamningsrisker langs vattendrageor laer flodesutvecklingen i de olika
vattendragen. SMHI har i klimatanalysen analyseagtenforingen for Skrabean, Mor-
rumsan, Lyckebyan, Nattrabyan, Ronnebyan, BrakoehrMiean. Den for dagens Kli-
mat vanliga sasongsvariationen med en flodestopfmen forandras till slutet av sek-
let. Medelvattenforingen Okar for de flesta vatt@gdunder vintern men minskar under
varen och sommaren. Under hosten varierar vattiegin for de olika vattendragen
med bade 6kade och minskade floden. Férandringasakas av 6kad nederbord under
vintern och genom att mindre mangd nederbord lagias av sné. Ett exempel pa
vattenforing for Ronnebyan ses i Figur 5-1 men citiagen ar likartad for samtliga
vattendrag som ingar i klimatanalysen.
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Figur 5-1. Vattenforing vid Ronnebyans mynningdérioden 2021-2060 (t.v.)och perioden 2069-2098
(t.h.) jamfort med referensperioden (Persson et2l11).

Enligt klimatanalysen kommer den totala arsmedéttilingen att minska med 10-15 %
for samtiliga vattendrag mot slutet av seklet medantag for Mérrumsan som i huvud-
sak blir ofdrandrad.

Det beréknade framtida 100-arsflodet 6kar enligikeingarna med ca 20 % mot sek-
lets slut for Morrumsan, Miean och Braknean. Fockebyan, Nattrabyan, Ronnebyan
och Skrabean ar forandringen mindre tydlig.

Omraden som kan 6versvammas i framtida klimat inomevarande sekel bedoms inte
overskrida de som redovisas for Beraknat hogsteef(8hf).
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6 EROSION VID KUSTER OCH VATTENDRAG

6.1 Oversiktlig inventering av forutsattningar for erosion

Med erosion menas den process som leder till fbausnaterial fran stranden och bot-
ten i vattendrag och langs kuster. Erosion ochnsediation ar en standigt pagaende
naturlig process i landskapet. Den naturliga b&anan stdras av manskliga aktivite-
ter, exempelvis genom konstruktioner i vatten yigstrafik, avverkning av strandnara
skog m.m. Under vissa betingelser sker mer omfd&@nosionsangrepp, t.ex. langs
kuster vid stormar eller vid hoga floden och vatigéer i vattendrag och sjoar.

Det finns olika typer av erosion. Erosion fréigororsakas framst av vindvagor men
kan aven vid tappning av dammar eller av farty@gir&trommande vattekan medfo-
ra erosion i vattendrag och pa angransande stracteslianterVinderosionar begran-
sad i Sverige och férekommer framforallt i omradem saknar vegetationstacke, ex-
empelvis langs sandstrander och dyner samt pdoaétemder var och férsommar. Ero-
sion kan ocksa uppkomma av notaisftak vid kuster och vattendrag.

Om det inom ett visst avgransat omrade rader jénmétlan eroderat och avsatt mangd
material sags omradet vara stabilt fran erosionmsykt. Vid en nettoforlust av material
ar omradet utsatt for erosion och i motsatt fadirsén ackumulation av material.

En forutsattning for erosionsprocesser ar delgatilty pa erosionskansligt jordmaterial,
dels en flédes-/vindhastighet som ar tillrackliggHor att lossgora och transportera
materialet. Nar flodes-/vindhastigheten minskaiétgsmaterialet igen. De mest ero-
sionsbenagna jordarna ar de med en kornstorlelsdfiingg motsvarande finsand och
mellansand.

Klimatforandringar kan medféra en 6kad nederbdrd $&ar avrinningen i vattendra-
gen vilket i sin tur medfor 6kad erosion. Vid kuseinnebar en hdgre havsniva att
stranderosionen kommer att 6ka och att omradentistigare inte varit utsatta for ero-
sion kan paverkas.

SGI har utfort en 6versiktlig inventering av omifatigen av stranderosion i Sverige i
samverkan med berorda kommuner. Syftet med inviegtsm var att fa en dversikt av
var stranderosion férekommer och var det finnst&#tiningar for erosion utmed lan-
dets kust och vid stréander utmed de sex stérstargjd landet. Uppgifter har inhamtats
for kommuner beldgna vid kuster och sjéar om vasien konstaterats. Dessutom har
forutsattningar for erosion inventerats med utgangkt fran de geologiska forhallan-
dena.

De forhallanden som framst paverkar erosionentewdrag ar jordart och vattenforing.
Sedan 2009 pagar vid SGI en 6versiktlig inventeandorutsattningarna for erosion i
de ca 70 storsta vattendragen i landet (Rydell 2®09). Denna inventering ar en fort-
sattning av ovannamnda kustinventering. Inventenngegransats till att redovisa for-
utsattningar for erosion med utgangspunkt franat#agiska forhallandena.

Resultatet fran inventeringarna redovisas pa S@imssida (www.swedgeo.se/Stdd till
myndigheter/Stranderosipn
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6.2 Erosionsforhallanden

6.2.1 Kusterosion

Stora delar av Blekinges kust utgors av klippor memaden med forutsattningar for
erosion finns pa strackor dar jordmaterialet utgir$oretradesvis sand och silt. Om-
fattningen av erosionsforhallandena i dagens ftahdén och forutsattningarna for ero-
sion langs kusten i Blekinge lan har karterats sikdigt av SGI (Rydell et al., 2006).
Langs kusten i Blekinge lan finns férutsattningarérosion i kustkommunerna Karls-
krona, Ronneby, Karlshamn och Solvesborg. Kuststramed forutsattningar for ero-
sion redovisas pa Karta 1. Omraden med erosiornvismoendast pa denna karta i skala
1:250 000, eftersom det ar den kartskala till villk@venteringen anpassats.

Karlskrona kommun

| Karlskrona kommun finns forutsattningar for emsframst utmed ostkusten fran
Kristianopel i norr till ca 3 km norr om Torhamsadder samt fran Torhamn och vaster-
ut. Vidare finns erosionsbenagna omraden utmeddsgraa vid 6arna Sturkd och Seno-
ren, vid Inre Gasfjarden, Kyrkfjarden och Mocklodun

Ronneby kommun

| Ronneby kommun finns erosionsforutsattningar irspridda omraden framst utmed
Kuggebodafjarden och Ronnebyfjarden fran Listerbster till vaster om Saxemara i
vaster.

Karlshamns kommun

| Karlshamns kommun finns de storsta forutsattningdor erosion i skargarden soder
och dster om Matvik samt 6ster om Mieans mynnirtgiaamradena kring Mérrumsans
mynning.

Soélvesborgs kommun

| S6lvesborgs kommun finns forutsattningar for engramst utmed kusten i de 6stli-
gaste delarna av kommunen fran kommungransenlindotivik. Férutsattningar finns
ocksa i de sodra delarna vid Hallevik, Tors6 ockti&Nas samt utmed Sandviken och
Mollefjorden vid Solvesborg.

Omfattningen av erosionen vid kusterna beror tiill slel av topografiska och geologis-
ka forhallanden i kustomradet. Lokala effektetktimmer pa erosionen till foljd av
stormar, 6versvamning och tillfalliga hogvattereethndra sasongsberoende effekter.

6.2.2 Erosion langs vattendrag

Strackor med forutsattningar for erosion langserattag redovisas pa Karta 1. Langs
dessa vattendrag forekommer erosion redan vid dagenallanden och kan medféra
forlust av mark, underminering av konstruktioned vattendragen samt medfora att
stabiliteten i slanter minskar med risk for skreth oas som foljd. Erosionsforutsatt-
ningarna redovisas endast pa Karta 1 med anle@wingventeringens detaljeringsgrad.

Lyckebyan

Lyckebyan rinner frAn Kalmar lan, Emmaboda in ikitge lan och genom Karlskrona
kommun och mynnar i Lyckeby i de centrala delam&arlskrona. Forutsattningar for
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erosion finns i stort sett pa bada sidor om alvén fynningen vid Karlskrona upp till
strax soder om Kattilsmala i norr. Vidare finnsstomsforutsattningar stallvis fran ca 5
km nordvast om Kattilsmala, mot norr till ca 2 kdsr om Langemala. | den norddstra
delen av lanet finns forutsattningar for erosion ldgckebyan rinner utmed gransen mot
Kalmar lan.

Nattrabyan

Nattrabyan rinner genom Blekinge lan fran lansgeartsl Kalmar lan ca 5 km norr om
Eringsboda och vidare mot sdder. Den passerarn@sid ving for att sedan mynna i
Nattraby strax vaster om Karlskrona. Forutsattnirigaerosion finns, dock med mind-
re avbrott, langs hela vattendraget mellan Nattdyupp till ca 6 km nordvast om
Tving. Sedimenten i de s6dra delarna ar finkorragarh utgors framst av silt och
svamsediment, medan de i allménhet blir sandigateniorr.

Ronnebyan

Ronnebyan rinner fran sjon Rottnen i Kronobergsolém mynnar vid Ronneby. Foérut-
sattningar for erosion finns i stort sett utmedaté fran strax soder om lansgransen
mot Kronobergs lan ner till amynningen vid Ronnélaynn. | de nedre delarna i trak-
terna i och kring Ronneby utgérs sedimenten ayragidan sedimenten blir grévre och
mer sandiga fran soder om Kallinge och norrut.

Morrumsan

Maorrumsan rinner in i Blekinge 1an ca 6 km nordost Kyrkhult. Dar gar den i gransen
mellan Olofstroms och Karlshamns kommun vidare geSwangsta och Mérrum for
att sedan mynna i Pukaviksbukten ca 6 km vasteKartshamn. Forutsattningar for
erosion finns, med mindre avbrott, i princip genoata lanet. Sedimenten utmed an
utgors framst av sand.

Figur 6-1. Morrumsan (foto: Anna-Karin Bilen)

Farabolsan-Snoflebodaan-Holjean (Skrabeans avringjsomrade)

Farabolsan I6per genom de vastra delarna av BleKidg gransen mot Kronobergs lan
i norr och vidare mot soder. Den byter namn tilbf#bodadn nordvast om Kyrkhult
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och rinner sedan genom Olofstrom déar den ater &ndran till Holjean och vidare ge-
nom Jamshog och in i Skane lan. Jordarten utmedggms framst av sand och de stors-
ta forutsattningarna for erosion finns utmed bdadarsom vattendraget pa en stracka
fran lansgransen mot Skane till strax norr om @t6fa. | dvrigt finns forutsattningar

for erosion stallvis upp till vaster om Kyrkhulttided den norra delen av an, Farabol-
san, och till lansgransen forekommer sandiga settiotened bada sidor om an och
darmed ocksa forutsattningar for erosion.

6.3 Konsekvenser av klimatférandringar

6.3.1 Kusterosion

Med ett forandrat klimat forvantas havsnivaerngastl norra Sverige motverkar land-
hojningen effekten av en hdgre havsnivd medan diigsye delarna av landet, dar-
ibland Blekinge, kommer att bli mer utsatta.

Omfattningen av erosionen vid kusterna beror till slel av topografiska och geologis-
ka forhallanden i kustomradet. For att far en ufipfiag av vilka strandnéra omraden
som kan komma att paverkas av erosion kan 6veggikthvandas en modell som byg-
ger pa ett samband mellan havsnivahojning och gawepa strander (Bruun, 1962).
Modellen utgar fran att en hojd vattenniva i hgs@terkar strandens 6vre del och dy-
nerna, varvid material forflyttas fran stranden lidvet sa att ett nytt jamviktslage upp-
kommer.En generell uppskattning enligt denna modell deathavsnivahojning paver-
kar en strandzons bredd med faktorn 100, dvs. hdaming av havsnivan har paverkan
1m upp pa stranden. Modellen forutsatter ett nalédingsamt sluttande strandomrade.

Den framtida havsnivan som anvants i denna utrgdmigar fran en klimatutredning
for Kalmar lan (Gustafsson et al., 2009). Enligbi@ utredning forvantas medelvatten-
nivan i havet 2100 ligga mellan 0,3 och 1,3 m h@grelagens niva. Detta innebar att
omraden som tidigare inte utsatts for erosion komattepaverkas. Med ovan angivna
beddmning innebéar det att storleksordningen 380 m av kusten kan komma att
paverkas av 0kad erosion utdver den erosion soamri&tekommer for dagens forhal-
landen.

Utover detta tillkommer lokala effekter pa erosionid foljd av stormar, Gversvamning
och tillfalliga hogvatten eller andra sdsongsbetieneffekter. For att ta hansyn till dessa
forhallanden kan goras ett schablontillagg med=&oZ2a utstrackningen av de omra-
den som kan komma att beréras med utgangspunkh&énivahojningen.

En 6kad kusterosion stéller 6kade krav pa planexingxploatering och forebyggande
atgarder vid de platser dar man redan idag hail@rmed erosion och inom omraden
med erosionskansliga jordar som i och med en hidgveniva hamnar i strandzonen.

6.3.2 Erosion langs vattendrag

Berakningar visar att vattenféringens sasongsvanaommer att forandras mot hdgre
floden under host och vinter samt att varfloden kemnatt minska, se Figur 5-1.

Den totala tillrinningen kommer att minska for diesta vattendragen fram till seklets
slut. Daremot kommer 100-arsflodena att 6ka, vilkeebar storre erosion langs slanter
och bottnar. Dessa héga vattenflodena ar oftastivekortvariga men kan anda orsaka
erosion pa utsatta partier i alvfaran eller utadi@nsamma om vattnet temporart scker
sig nya vagar.
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7 SKRED OCH RAS
7.1 Beskrivning av skred och ras, slamstrommar och ravinbildning

Skred och ras ar exempel pa snabba massroretsereljer berg som kan orsaka stora
skador saval pa mark och byggnader inom det drabbamtadet som inom nedanforlig-
gande omraden dar massorna hamnar.

Ett skred eller ras (se Figur 7-1) ar i mangadalf6ljd av en naturlig erosionsprocess,
men kan ocksa utlésas av manskliga ingrepp i natliie gemensam namnare ar att
bade skred och ras kan intraffa utan forvarning.

Skredar en jordmassa som kommer i rorelse och som uidasen till en borjan ar
sammanhangande. Ytlagrets torra lera, torrskoimpas sénder i stora flak. Jordskred
forekommer i finkorniga silt- och lerjordar, sa leale kohesionsjordar, men aven i
andra jordar med inslag av ler och silt, exempdinisornig moran.

Ettras ar en massa av sand, grus, sten eller blockesilelel av en bergslant, som
kommer i rérelse. De enskilda delarna ror sig fritrhallande till varandra. Berg inne-
haller storre och mindre sprickor som kan ledaatillstora block lossgoérs och faller ned.

ILLUSTRATIOMEM YWIEZEAR ETT SERED ILLUSETRATIOMEN YMEAFR ETT RAS

Figur 7-1. lllustration av skred (t.v.) och rash().

| Sverige intraffar arligen ett flertal skred o@sroch i genomsnitt intraffar ett storre
skred (>1 ha) vartannat till vart tredje ar. Desféeras och skred sker i obebyggda om-
raden varfor konsekvenserna ofta blir begransadevMja att allt oftare bo och leva
nara vattendrag och strandlinjer medfor en okddfdismer omfattande skador relate-
rade till dessa naturolyckor.

Markomraden med forutsattningar for skred utg@serige vanligen av leromraden
med lutning mer an 1:10 men ocksa av branta sléstiér och sandomraden. Speciellt
kansliga ar slanter vid vattendrag, dar erosioresgvt kan medfora otillfredsstallande
stabilitet. Skred och ras kan aven ske vid flackairing men ar da oftast orsakade av
mansklig paverkan (férandrade marknivaer, byggnaeéaggningar etc.). Ett skred
kan ocksa utldsas till foljd av riklig nederborchéeller hojda grundvattennivaer vilket
medfor ett 6kat tryck i jordens porer och darmedreémskad hallfasthet. Aven laga ni-
vaer i vattendragen kan Oka risken for skred instbainkarna eftersom vattnets mothal-
lande kraft da minskar.
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| detta kapitel behandlas skred och ras som nattkot relaterade till de jordarter och
den terrang som férekommer inom Blekinge Ian. délhna typ av naturolyckor brukar
aven rdknas moranskred/slamstrommar samt ravinbddnen risken fér dessa beddms
inom Blekinge vara tamligen sma till foljd av déatéevt sma nivaskillnaderna inom
lanet.

7.2  Forutsattningar for skred och ras

Inom denna utredning har en lanstackande dveigitlalys utforts for att hitta omra-
den med forutsattning for skred och ras (FFSR-analyanalysen kombineras topogra-
fisk och geologisk information och resultatet lelir 6versiktlig bild dver var det enligt
dessa kriterier finns férutsattning for skred oah, rse Figur 7-2.

At

Figur 7-2. Resultat fran analys av forutsattnindéar skred och ras dar roda omraden indikerar atf®
sattning finns. Utdrag frdn Rosenholm, Karlskromarknun.

Analysen har utforts med hjalp av ESRI-programvanta MATLAB. Underlag ar
NNH-data samt SGU:s jordartskarta (anvanda kartbgtekapitel 12). For de omraden
i den norra och 6stra delen av landskapet dar jtekkzrtan inte finns i skala 1:50 000
har analysen inte kunnat genomforas.

| analysen pavisas omraden dar finjord (lera, si#imsediment) samt fylining och or-
ganisk jord (torv och gyttja) pa finjord patraffiasn lutning som overskrider 1:10, som
enligt empiriska matningar ar den lutning som kridrsatt ett skred ska uppsta. Resul-
tatet har justerats med Wiener2-filter for att efiera brus och vidare har en buffert om
fem meter lagts till for att peka pa faran for gkipande skred.

Resultatet visas i Karta 2A-F. Vagbankar och t.aafallsdeponier utlagda pa finjord
genererar en topografisk skillnad varfor dessa demdekats ut som potentiella skred-
omraden utan att forutsattning for skred finns. Anfdiktorer, som t. ex. portryck och
markbindande vaxtlighet, beaktas inte heller i gg&th som snarare ska ses som en in-
dikator p& inom vilka omraden problem kan forekonetier uppsta. Infér exploatering
bor alltid en detaljerad geoteknisk utredning gefivas.

7.3 Konsekvenser av klimatférandringar

De flesta sked och ras intraffar under var och Hasrycket i markens porer ar hogt till
foljd av till exempel intensiv nederbérd, snosmiglgnoch 1ag uppsugningsformaga i
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vaxtligheten. Klimatanalyser for Blekinge lan (séaBa 7) visar pa en 6kning av neder-
borden, sarskilt under den vegetationsfria peripgket innebar att risken for skred
och ras kommer att 6ka. Klimatanalysen visar oektsénedelvattenféringen minskar
under varen och sommaren och att lagvattenperibliiei@ngre, vilket kan innebara en
okad skredrisk da den mothallande kraften i vattmeskar.

Generellt kommer de forandrade nederbordsforhadlaadtt paverka yt- och grundvat-
tennivaer, portryck i marken samt vattenforing gattennivaer i vattendragen. Samtli-
ga dessa forandringar kan var for sig eller i karabon minska sdkerheten mot stabili-
tetsbrott. Det gar idag inte att kvantitativt bedosambandet mellan de olika paramet-
rarna, dels pa grund av osékerheter i klimatanalgsé dels pa grund av oséakerheter i
markyta och jordlagerféljder. FOr att studera landglanters stabilitet férandras vid
forandrat klimat med framst 6kade nederbérdsmandderett antal typfall studerats
(SGI, 2005). Studien visar att det ar rimligt attaaen férsamring av sakerheten pa mel-
lan 5 % och 30 % beroende pa vilka forhallanden antas. | Figur 7-3 visas ett ex-
empel pa en lerslant som ar typisk for mellerstarige. Dar medfor en hojning av
grundvattenytan med en meter i kombination medregionsangrepp en minskning av
sakerhetsfaktorn med 19 %.

Fkomb=1,25

Belastning =10 kPa

\ My +8

Lufning 1:3
9 Leat vattenniva +4
3 lLera2
u=95
Fkomb=1,10
////\\\
/// %
kY
A& ‘Fkomb=0,97
),
7\
Belastning =10 kPa pd . \
o My +8 W
C ¥E VLY N Y
FIU=0 G- % - T, E(jgsmn
i - 919 08 1m .
2 : 5 \ Be . N vattenniva +4.0

Figur 7-3. Exempel pa en typslant som beraknatsifér klimatforutsattningar (SGI, 2005).

Sammanfattningsvis kan konstateras att klimataealyssar att nederbérden kommer
att 0ka och detta kan leda till 6kade grundvattet portryck samt erosion. Detta dkar
riskerna for ras och skred inom omraden med aiistallande stabilitet for dagens
forhallanden. Det innebar att slanter som idagaiédis som stabila kan fa en otillfreds-
stallande sékerhet.
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8 RISKER FOR BEBYGGELSE OCH SAMHALLSVIKTIG
VERKSAMHET

| detta kapitel beskrivs hur naturolyckor kan p&egnebyggelse och viss samhallsvik-
tig verksamhet i Blekinge. Vid bedomningen av hisk&rna for naturolyckor paverkar
samhallet ingar féljande kategorier: bebyggelsmrinade omraden, miljofarligt verk-
samhet och riskobjekt, vagar och jarnvagar, flygféamnar respektive dammar och
vattenskyddsomraden.

8.1 Risker for naturolyckor

Denna utredning har syftat till att dversiktligakliora omraden som kan paverkas av
naturolyckor fér dagen férhallanden och med hanagen till framtida klimatférand-
ringar. Utredningen ar avsedd att anvandas soondtrlag for lansstyrelsens regionala
samordning av klimatanpassning samt vid arbete knatnunernas risk- och sarbar-
hetsanalyser och fysiska planering.

Det finns forutsattningar for naturolyckor (skreds, erosion och 6versvamning) pa
flera platser i lanet vid dagens forhallanden okad utstrackning vid klimatforand-
ringar, som redovisats i tidigare kapitel. Dettagbar att bebyggelse, dammar och inf-
rastruktur kan skadas samt att miljofarlig verksatdth fororenade omraden kan pa-
verkas. Risken for en sddan skada kan definierasesokombination av sannolikheten
for en sadan skada och dess konsekvenser, jfr Bigur

Sannolikhet
for skred

i

212 | 213 | 214

.
Q
]
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1111|122
| . Konsekvens
1 g @ 4 av skred

Konsekvensklasser

Acceptabel riskniva
Osaker riskniva - utredningskrav

Oacceptabel riskniva — férebyggande atgarder behévs

Figur 8-1. lllustration av risker fér skred som kambination av sannolikhet och konsekvenser.

Sannolikhetewller forutsattningar for en naturolycka beror aunliga geotekniska,
hydrologiska och topografiska forhallanden. | deotradning redovisas forutsattningar
for fara for olika typer av naturolyckor, daremetkitifieras inte sannolikheten for att
de uppkommerKonsekvenseir de varden som drabbas av en olycka, t.ex. sksdo
manniskor och egendom eller vardefull naRiskernauttrycks i denna utredning som
en sammanvagning av sannolikhet / forutsattningiandturolyckor och konsekvenser
redovisat pa en oversiktlig niva.
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Figur 8-1 visar ett satt att vardera risken fonaturolycka, har exemplifierad for skred.
Déar sannolikheten for skred ar stor och samtidagidekvenserna ar omfattande ar ris-
ken oacceptabel och atgarder behover vidtas (cefédn i figuren). Om risknivan ar
osaker (orange féalt) behover utredningar utforasfoklargora risknivan.

Om risknivan ar acceptabel for dagens forhallan{dergula falten) kan en 6kad sanno-
likhet for skred till foljd av klimatférandringannebara att en oséker eller oacceptabel
riskniva uppkommer. Detsamma géller om konsekversékar, t.ex. om ett omrades
varde OKkar till foljd av exploatering i ett omranhed risk for naturolyckor.

Om a andra sidan atgarder vidtas for att minskadaiheten for en naturolycka genom
att forstarkningsatgarder utfors kan riskerna elenas eller minskas.

De objekt som ingar i bedomningen av hur risketitanfiturolyckor paverkar samhallet
samt omraden med forutsattningar for naturolyckordammanstallts pa Karta 2A-F.
Harav framgar att kansliga omraden eller punktdréinst lokaliserade till flera av tat-
orterna i lanet, i huvudsak beroende pa forekomsebyggelse, infrastruktur och olika
typer av verksamhet. | dessa omraden finns redamadiraden dar det finns fara for
naturolyckor och dar risken kan komma att okadijid av klimatférandringar. Nagon
kvantitativ vardering av sannolikhet/férutsattningdler konsekvenser har inte ingatt i
utredningen.

8.2 Bebyggelse

8.2.1 Stabilitet

MSB utfor sedan 1986 en nationell dversiktlig sitgiskartering inom befintlig bebyg-
gelse. Karteringen har i forsta hand prioriterankouner inom de lan dar forutsattning-
arna for skred ar storst och Blekinge lan har &nteibehandlats. | SGI:s skreddatabas
finns endast ett stabilitetsproblem omnamnt. Déegénarkrorelse pa tomtmark i Hal-
laryd, Karlshamns kommun saval 1977 som 1994.

| denna utredning har omraden med topografiskagedtogiska forutsattningar for
skred och ras identifierats. Utpekade omradensangt belagna i kustlandskapets dal-
gangar och langs vattendragen, se Karta 2A-2E.

8.2.2 Oversvamning

MSB har utfort dversiktliga 6versvamningskarteringags Skrabean, Mérrumsan och
Lyckebyan. De omraden som kan komma att 6versvamiddseraknat hogsta flode i
de karterade vattendragen har redovisats pa KAH2F2 Denna niva inkluderar framti-
da Okad vattenforing vid klimatférandringar oclthiirande 6versvamningsrisker, se
kapitel 5.2 och 5.3.

Den oversiktliga karteringen baseras pa alltforékéigt topografiskt underlag for att
kunna anvandas for vardering av risker for bebymd och tekniska anlaggningar.
Ett annat problem &r lokala 6versvamningar sonmkfiirener vid haftiga regn. Dessa ar
svara att forutse bade till geografisk plats ocHiatming.

8.2.3 Erosion

Omraden med forutsattningar for erosion enligt S@tersiktliga inventering finns
langs kusten och flera av vattendragen. Dessa @emn@diovisas pa Karta 2A-2E.
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8.3 Fororenade omraden

Potentiellt fororenade omraden har kartlagts oaddts enligt MIFO-metodiken (Me-
todik for inventering av fororenade omraden). Metothygger pa en sammanvagd be-
domning av féroreningarnas farlighet (halsa ochayifororeningsniva (hur férorenat
ett objekt ar, eller misstanks vara, baserat pgaemmanvagning av trolig halt, mangd
och volym), spridningsforutsattningar, omradetsskighet och skyddsvarde. | forore-
nade omraden ingar aven nedlagda deponier. MIF@diten och dess bedémnings-
grunder ar beskrivna i rapporter fran Naturvardsse(Naturvardsverket, 1999). Resul-
tatet av beddmningen medfor att objekten inordrigsiriskklasser:

Klass 1 - Mycket stor risk
Klass 2 - Stor risk

Klass 3 - Mattlig risk
Klass 4 - Liten risk

| underlaget fran Blekinge lan har de potentigibfenade omradena delats inven-
terade omradewar riskklass ar redovisad oicientifierade omradedar objekten ar
koordinatsatta och branschklassade men ingen ais&kir redovisad.

| denna utredning behandlas objekt med MIFO risdkihoch 2, dvs. mycket stor re-
spektive stor risk. D& ett stort antal objekt i slaget saknar riskklass innebar urvalet
sannolikt en viss underskattning av antalet objekt.

Inventeringen av fororenade omraden avser omraaetfarutsattningarfor natur-
olyckor och de konsekvenser som beskrivaéjliga konsekvenser av en intraffad na-
turolycka. Sammantaget ar kartlaggningen att betratm en oversikt ver MIFO-
objekt som hotas av naturolyckor. Resultatet kardiiadas som underlag for prioritering
mellan omraden bade avseende fortsatt MIFO-arltegseende mer detaljerade ut-
redningar av sannolikheten for naturolyckor.

8.3.1 Inventeringsresultat

Lansstyrelsen Blekinge har tillhandahallit en samstéining av dels inventerade, dels
identifierade potentiellt fororenade omraden. Oraréohed risk for naturolyckor inne-
fattar atta potentiellt fororenade omraden i rislslsl 1-2, vilket ar fa i jamforelse med
andra lan. Det laga antalet beror troligen delgisift manga objekt annu inte &r klassa-
de enligt MIFO-metodiken. De identifierade objeksammanstélls i Bilaga 5. Mer ut-
forlig information om objekten finns i de GIS-skibm levereras till denna rapport, se
Bilaga 1.

Tva identifierade objekt har riskklass 1: Solvesgjsaglasbruk och Karlskrona gasverk
som bada ligger inom ett omrade med forutsattnimdnbgt havsvattenstand. Ovriga
identifierade objekt har riskklass 2. Augerums kvigger inom ett omrade med forut-
sattningar for erosion samt 6versvamning. Ytterbgae objekt ligger nara omrade med
forutsattning for erosion och ett ar belaget inanréade med forutsattning for dver-
svamning. Utover de tva namnda objekten inom rakl1 ligger fyra objekt nedanfor
nivan fér hogsta hogvatten. Tre objekt identifieragienom analys av forutsattning for
skred och ras inom denna utredning. Samtliga te/tallsdeponier. Sammantaget star
branschklassen avfallsdeponier (icke farligt ayfi@i fem av de atta identifierade ob-
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jekten. Ovriga objekt hor till branscherna verksiadustri samt betning av sad. Av de
objekt som Lansstyrelsen har identifierat men epdinventerat finns 24 objekt inom
omrade med forutsattning for dversvamning, 80 dhijem omrade med forutsattning
for erosion och 55 objekt inom omrade med forutségiar for ras/skred.

8.3.2 Naturolyckors paverkan pa féroreningsspridnin g

Langvariga eller frekventa 6versvamningar kan medéilakning av fororeningar till
ytvatten och eventuellt &ven spridning till ickedtenad mark. Spridningen till mark
och vatten kan ske bade som lésta fororeningagenbm partikelspridning. Over-
svamning orsakar forandrade syreférhallanden i emarkilket kan paverka utlaknings-
hastigheten for vissa kemikalier.

Erosion innebar framst risk for partikelspridningféroreningar till ytvatten.

Ras och skred kan innebéara snabba och omfattaritigtfingar av jordmassor, inte
sdallan ut i ytvatten. Spridning till omgivande mah till ytvatten kan sedan ske som
|0sta féroreningar och genom partikelspridning.Rassor i strommande vattendrag
kan orsaka smala och grunda passager dar rasmassoderar relativt snabbt pa grund
av vattnets férhojda hastighet genom omradet. Dessaolyckor kan ocksa resultera i
att fororeningar som tidigare lag skyddade undekgtan gors tillgangliga for manni-
skor, vaxter och djur i omradet.

8.4 Miljofarlig verksamhet och riskobjekt
8.4.1 Bakgrund

Med miljofarlig verksamhetivses har verksamhet som enligt Miljobalken &stéihds-
pliktig (SFS 1998:899).

Riskobjekkallas sddana verksamheter som omfattas av dealladle Sevesolagstift-
ningen (SFS 1999:381; SFS 1999:382).

En verksamhet kan omfattas endera av tillstandsplikgt Miljobalken eller av Seve-
solagstiftningen, eller bada. Uppgifter om miljdi@verksamhet och riskobjekt har
inhamtats fran Lansstyrelsen Blekinge.

Inventeringen av miljéfarlig verksamhet och riskeltijavser omraden médrutsatt-
ningar for naturolyckor, och de konsekvenser som besl&iwsojliga konsekvenser av
en intraffad naturolycka. Kartlaggningen ar en gik@rover miljéfarliga verksamheter
som hotas av naturolyckor, men ingen hansyn tiesatiinolikheten for t.ex. skred i ett
omrade med forutsattningar for skred. Resultateabgandas som underlag for beslut
om mer detaljerade utredningar i sarskilt utsattadalen.

8.4.2 Milj6farlig verksamhet

De miljofarliga verksamheterna har beteckningarn® &ller C dar A-verksamheter ar
de med storst potentiell miljopaverkan t.ex. gryy@ppersmassafabriker och stora
vindkraftverk. A-verksamheter ar tillstdndspliktigah prévas av miljodomstol eller av
regeringen. B-verksamheter ar tillstandspliktigh podvas av lansstyrelsen. Exempel
pa sadan verksamhet &r energianlaggningar, oliigs shdustrier, skjutfalt och flygplat-
ser. C-verksamheter ar endast anmalningspliktigameelvis skjutbanor, Forsvarsmak-
tens hamnar, sma industrier, stora vaxthus ochvama&raftverk. | denna utredning
beaktas samtliga verksamheter A, B och C.
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Inom riskomrade for naturolyckor har en A-verksatrdeh 27 B-verksamheter identifi-
erats. A-verksamheten ar JIWE Varmforzinkning ABndagger inom riskomrade for
hogt havsvattenstand. Rustorp avloppsreningsvebklaget i ett omrade med forutsatt-
ningar for erosion och omradet ar samtidigt utpekiaha forutsattningar for ras/skred.
Ytterligare ett objekt ligger inom utpekat erosiomsade. Elleholms hamn &r belagen i
ett omrade med forutsattning for Gversvamning acmi omrade for hojd havsniva.
Fem objekt har identifierats genom resultat fraalgsen for forutsattningar for ras och
skred och uppfyller alltsa grundférutsattningardadtt ras/skred ska kunna intraffa. Ett
av dessa objekt, Lantmannen Ecobransle AB, kan p&eerkas av hojd havsniva. Ov-
riga 20 objekt ar belagna inom omraden med forurisig for hogt havsvattenstand. C-
verksamheter har framst identifierats genom fottrigégar for skred i kommunerna
Karlshamn och Olofstrom, medan hojd havsniva sattytaverka flest C-verksamheter
I kommunerna Karlskrona, Ronneby och Sélvesborgutséattningar for erosion finns
framst vid C-verksamheter i Karlskrona kommun ogtss man i Olofstrom kommun.

Huruvida erosion utgor en risk for verksamhetearatite beror helt pa platsspecifika
forutsattningar sasom verksamhetens narhet tiémdtaget i fraga, erosionshastighet,
slanthdjd och liknande.

8.4.3 Riskobjekt

Reglerna i Sevesolagstiftningen styr verksamheiefatliga @mnen forekommer i stora
mangder. Lagstiftningen innebar bland annat atsanhetsutdvarna ar skyldiga att
vidta alla atgarder som kravs for att férebygga lbepransa foliderna av allvarliga ke-
mikalieolyckor for manniska och miljo. De ar dessutskyldiga att uppratta ett hand-
lingsprogram for hur riskerna for allvarliga kemlikalyckor ska hanteras. Kommunen
ar skyldig att utarbeta en plan for raddningsirevated dessa verksamheter.

Tva Sevesoklassade anlaggningar, bada inom Karlshaamn AB, ligger inom omra-
den med forutsattning for naturolyckor i form awghbiavsvattenstand: ett bergrum vid
Oxhaga Nabb samt en oljedepa vid Sutudden.

8.5 Vagar och jarnvagar

Trafikverket (davarande Vagverket) paborjade ar7280 analys av riskerna langs det
nationella vagnatet. Analyserna har genomfortgéentietoden "Riskanalys vald vag-
stracka” (Vagverket , 2005). De kriterier som legjagrund for urvalet har varit stor
trafikmangd eller tidigare observerade situaticsmn skulle kunna vara tecken pa pro-
blem med stabiliteten eller risken fér dversvamniaty annat kriterium for urval har
varit strackor som innehaller en eller flera avaldorer som bedéms ha betydelse for
sakerheten sasom branta lutningar besvarliga jrmdelier ogynnsam vattensituation.
Successivt genomfors riskinventeringar aven padgnbatet som har lagre trafikintensi-
tet.

Resultatet fran riskanalyserna ingar i den lI6pamtksamheten for drift och underhall
av vagnatet. Behov av ombyggnader atgardas eftérivaman de har hunnit atgardas
far driftpersonalen varningar nar vaderlaget kratérre beredskap. Det gor att man
under vissa perioder kan 6ka dvervakningen pa kétédian.

Inom Blekinge lan anger Trafikverket endast ensphaed aterkommande problem. Det
galler E22 vid trafikplats Ramdala, 6ster om Kamsla, som regelbundet drabbas av

29 (57)



2012-04-12 2.1-1109-0614

. G 14614

oversvamningar. Atgarder &r planerade men nagefatidir inte bestamd (Sedwall,
2012).

Strackor for vagar och jarnvagar som kan paverkas/arsvamningar vid framtida
hogvattenniva i havet (+2,78) respektive vid dvamsiing vid beraknat hogsta flode i
vattendragen har sammanstéallts genom en GIS-aoelysedovisas i Bilaga 7.

Nar det galler forutsattningar for ras och skreteipér som anges i avsnitt 7.2 att vag-
bankar pa finkornig jord har markerats pa kartoBen anvanda metoden innebar att
omraden med forutsattningar for ras och skred &@av och jarnvagar sannolikt har
Overskattats.

8.6 Hamnar

Sjofarten paverkas inte i nagon allvarligare gradlanatforandringarna nar det galler
naturolyckor, enligt Klimat- och sarbarhetsutredygn (SOU, 2007). Hoga vattenstand
kan daremot avsevart paverka hamnverksamheten tblemmivan nar 6ver hamnkronet.
Beroende pa respektive hamns utformning samt féaéiedstromningsforhallanden pa
grund av saval klimatférandringen som mansklig péae kan 6kad sedimenttransport
innebara ett 6kat behov for underhallsmuddring.

I lanet finns fem hamnar med frakttrafik (se Bil&)anen det beddoms endast vara i
Solvesborgs hamn som forutséttningar finns forieros

Med den antagna framtida hogsta hogvattennivamétizedoms huvuddelen av ham-
narna Ronneby och Sdlvesborg paverkas av 6versngamiHamnarna i Karlshamn
och Verkdhamnen i Karlskrona kommer till stora del paverkas.

8.7 Flygplatser

Luftfarten paverkas inte i nagon allvarligare geadklimatférandringarna nar det galler
naturolyckor (SOU, 2007). Ett varmare klimat kanvgr&a tjaldjupet med konsekvenser
for flygfaltens barighet. Okade nederbordsmangetadiar flygplatsernas dagvattensy-
stem och kan foranleda en tidigarelaggning av pdeombyggnader.

| Blekinge lan finns en flygplats med reguljartkafRonneby flygplats (se Bilaga 3).

8.8 Dammar

Enligt Klimat- och sarbarhetsutredningen ar extréiiden den klimatfaktor som helt
dominerar nar det galler dammséakerhet. Andra kfamké&drer som vind, tjale och is
paverkar ocksa sakerheten i varierande grad menidonindre omfattning an extrem-
floden (SOU, 2007c).
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Figur 8-2. Damm i Ronneby (foto: Cecilia Naslund)

Konsekvenserna av ett dammbrott skiljer sig frammiatill damm och beror bland an-
nat pa flodessituationen, magasinets storlek, damréjd, typ avdamm och forhal-
landena nedstroms. | Sverige finns ett antal dant@aett dammbrott skulle leda till
katastrofala konsekvenser, manga av dessa ardekadie i norra Sverige. Flertalet av
de ca 10 000 dammar som finns i Sverige ar smddrehanga av dessa skulle ett
dammbrott leda till endast obetydliga konsekve(S&U, 2007c).

Dammar klassificeras efter hur stora konsekvendeedéms bli i hAndelse av damm-
brott enligt RIDAS (Kraftféretagens riktlinjer falammsakerhet) konsekvensklass-
ningssystem. | klass 1A, 1B och 2 placeras de darsora vid ett dammbrott kan orsa-
ka betydande skador pa manniskor, miljo, samhdiggningar och andra ekonomiska
varden. Konsekvensklass 1A och 1B &ar den hogsssikiiagen, vilket betyder att ett
dammbrott vid en sddan damm skulle kunna ledébtilist av manniskoliv eller allvar-
lig skada pa viktiga samhallsanlaggningar (Sveh@ladtnat, 2010). For de organisatio-
ner som ar medlemmar i Svensk Energi ar klassifigegnligt RIDAS obligatoriskt.
Klassning enligt RIDAS ar vanligt &ven hos andrendsigare, men det ar inget krav.

Det material kring dammar som anvants i denna nayao tillhandahallits av Lanssty-
relsen i Blekinge. | Blekinge lan finns ett stonta mindre dammar och endast en
damm som ar klassad i konsekvensklass 1A och Klass 2, se Bilaga 4. Fyra av de
konsekvensklassade dammarna finns i Ronnebydnyiderumsan och tva i Skrabeans
vattensystem. | bilagan anges 100-arsfloden i dagkmat for respektive vattendrag
och den framtida berdknade férandringen.

| fraga om de sma dammarna, som ibland har okae@rhallanden, kan det i vissa
fall forekomma brister i funktionen. Dar kan detrfas behov av att 6ka kunskapen om
hur dessa brister kan atgardas.

8.8.1 Dimensionerande floden for dammar i framtida klimat

En kommitté med representanter fér berdrda myndégheattenkraftindustrin och
gruvindustrin har tagit fram underlag fér dimensicande floden for dammar med hén-
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syn till klimatférandringar (Elforsk, 2011). | rapgen redovisas berdkningar av den
framtida férandringen av fléden i floddesdimensiongsklass 1.

| rapporten anges att for den berédknade andringdi®@-arsfloden finns en markant
grans genom Sverige ungefar langs en linje fraskaat till Malardalen. | den sddra
delen av Sverige O0kar de beréaknade 100-arsflédenergllt mot slutet av seklet, utom i
nagra mindre omraden som uppvisar en minsknindgEkiimatanalysen 6kar 100-
arsflodena i for samtliga vattendrag i Blekinge.

Berakningarna av framtida floden i flodesdimensrorgsklass | uppvisar tendenser
mot minskande nivaer i flertalet av de utvalda keirigsomradena, framst beroende pa
att det dimensionerande snotacket minskar men qukea okande avdunstning i ett
varmare klimat.

Rapporten sammanfattar att det ar for tidigt atgknerella och langtgaende slutsatser
av de nu redovisade berakningarna av dimensionerfiidien, eftersom spridningen ar
betydande mellan de olika scenarierna och resolteor ar beroende av valet av
klimatscenarierna. Daremot kan man dra slutsatseasaltaten ar nagorlunda stabila
over landet och att narbelagna omraden av liknatatéeksordning uppvisar ungefar
samma tendens betraffande extrema flodens klimslikguet.

SMHI:s rapport Klimatanalys for Blekinge lan (Pemsst al., 2011) redovisar berak-
ningar av framtida 100-arsfloden for ett antal eatirag i lanet. De framtida 100-
arsflodena i Lyckebyan, Nattrabyan, Ronnebyan dekt®an (Holjean) ar snarlika
dagens forhallanden med en viss 6kning som sedart at ga tillbaks nagot mot ar-
hundradets slut. Miean, Mérrumsan och Braknear esaydligare 6kning av 100-
arsflodena som mot slutet av arhundradet ar ca&4:2De dimensionerande flodena for
dammar langs dessa vattendrag kan saledes komiieaatt

8.9  Vattenskyddsomraden

8.9.1  Om vattenskyddsomradena

Vattenforekomster och vattentakter maste skyddadanareningar, saval punktutslapp
som diffusa féroreningskallor samt akuta olycksteéiser. Enligt EG:s ramdirektiv for
vatten som tradde i kraft ar 2000 ska alla grurteéwddrekomster som forsorjer fler &an
50 personer eller har ett vattenuttag stérre dkbhd per dygn uppna god status senast
2015 och deras kvalitet ska sakerstallas for frdentiNaturvardsverket, 2003). For att
skydda dricksvattentakter kan lansstyrelsen etbenkunen faststélla vattenskyddsom-
raden for viktiga grund- och ytvattenférekomster.

En forandrad vattenbalans i och kring vattenskyddgdena kan forandra saval risken
for som hastigheten vid fororeningsspridning. Sunekéal (2010) menar att "klimatfor-
andringarnas storsta betydelse for vattenforsaygmrér kopplade till extremvadersitua-
tioner som ger éversvamning eller paverkar grurtdest stromningsriktning”. Over-

! Vid bestamningen av dimensionerande floden férrdanmaggningar tillampas en indelning i flodesdi-
mensioneringsklass | och II. Indelningen byggevifiéa konsekvenser dammbrott skulle kunna medféra
i samband med hoga fléden, och anger vilka avbigékirav som dammen ska uppfylla. Dammar som
vid brott innebéar konsekvenser som "icke forsungzamolikhet for forlust av manniskoliv eller annan
personskada ", "beaktansvard sannolikhet for dilyakada pa viktig trafikled, dammanlaggning eller
darmed jamforlig anlaggning eller pa betydandedwdjde”, eller "hog sannolikhet for stor ekonomisk
skadegorelse” tilldelas flodesdimensioneringsklagSvensk Energi, Svenska Kraftnat och SveMin,
2007)
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svamningar och skred kan frigbra och sprida fonmgar och 6kade temperaturer kan
gynna den bakteriella tillvaxten.

De storsta vattenskyddsomradena inom Blekinged&audsakligen uppréattade langs
med Miedn, Ronnebyan och Lyckebyan. Likasa i ansigttill E22 vid Jamjo, Fagel-
mara och Lerakra samt langs riksvag 28 och 128pjdtsbygd, Holmsjo, St. Alljung-
en och Tving har vattenskyddsomraden upprattats.

Av de 48 grundvattentakter som rapporterats in Bikinge lan till SGU:s databas for
grundvattenférekomster och vattentakter (DGV) sakimgefar hélften vattenskydds-
omrade. Dessa star for knappt 30 % av vattenuttaget lanet (Miljomalsportalen,
2012).

8.9.2  Forutséttningar for naturolyckor samt féroren ade omraden, miljéfarlig verksam-
het och riskobjekt

| syfte att identifiera potentiella hot mot vatt&ktierna i lanet har en GIS-analys genom-
forts for att identifiera dels forutsattningar féaturolyckor, dels férekomst av potenti-
ellt férorenade omraden, riskobjekt enligt Sevegstiftningen och miljofarlig verk-
samhet. Resultatet av analysen sammanstélls idBdag

Vattenskyddsomradena Hemsjo, Olofstrom och Tvingdaitsattningar for dversvam-
ning, erosion och ras/skred. Ronneby, Brantafok®rehar forutsattningar for erosion
samt ras/skred. Inom ytterligare atta vattenskydaaden finns forutsattningar for
ras/skred, och i tva omraden finns forutsattnirfgaerosion.

Tva identifierade potentiellt fororenade omraddéihdrande riskklass 1 forekommer
inom lanets vattenskyddsomraden. Det numera neallBgdkaryd sagverk ligger inom
Backaryd vattenskyddsomrade och Listerby depogglignom Karragardsverkets vat-
tenskyddsomrade. Utover dessa finns femton iderdifie objekt i riskklass 2 inom vat-
tenskyddsomraden. Det ar bland andra fem verkstddsirier med halogenerade 10s-
ningsmedel, fyra avfallsdeponier och tre sagveskyvBttenskyddsomraden som inne-
haller flest riskklassade objekt ar Brakne-Hoby (skjekt) och Tving (fem objekt). |
tillagg ar 75 identifierade men ej annu riskklagsabjekt belagna inom vattenskydds-
omraden. Inga miljéfarliga A- eller B-verksamheteh inga riskobjekt enligt Seveso-
lagstiftningen forekommer inom vattenskyddsomraderalt 31 C-verksamheter ligger
inom vattenskyddsomraden. Mest utsatta ar vattelisomradena Brakne-Hoby med
nio anlaggningar och Jamjo med sex anlaggningar.

33 (57)



2012-04-12 2.1-1109-0614

. G 14614

9 STRATEGIER OCH ATGARDER FOR SKYDD MOT
NATUROLYCKOR

9.1 Strategier for markanvandning

Det rader fortfarande stor osakerhet kring detadje@m hur klimatet kommer att ut-
vecklas i en given region, nagot som speciellteydtir extrema vaderhandelser. Detta
kommer att gélla en lang tid framéver. Budskapelras ocksa efterhand som nya data
och berakningar blir tillgangliga fran forskarsarnétia En ytterligare osékerhet ar hur
det internationella samfundet ska lyckas begratsdappen av vaxthusgaser i framtiden
och vad detta medfor for klimatet.

Mot denna bakgrund bor man tillampa en strategi poiglas av 6kade sékerhetsmar-
ginaler vid fysisk planering. Det innebar att s&k&ita tillrackligt avstand i bade plan
och hojd for att kunna klara en 6kad fara for t@sersvamning, erosion eller sked.

Det ar ocksa viktigt att ge forutsattningar forflmxibel markanvandning, exempelvis

genom att ha utrymme och méjlighet att vidta atgafdr framtida klimatférandringar.

Det kan exempelvis innebéra att det finns platefoskyddsvall eller avschaktning av
en slant med otillfredsstéllande stabilitet.

For att undvika skador till foljd av 6versvamnimgpsion, skred och ras finns ett antal

alternativa strategier som kan véljas, bade foindif bebyggd miljé och for ny bebyg-

gelse, jfr Figur 9-1. Figuren illustrerar ett swaéra omrade vid kusten men ar tillamp-
lig aven for omraden vid vattendrag och sjoar.

Det handlar om att utifran en bedémd riskbild oefiriiliga varden som kan behdéva
skyddas att valja det samhallsekonomiskt mest l@ap@llternativet. Den strategi som
valjs innebar olika konsekvenser fér méanniska odfdoreamt leder till kostnader for
saval kommunen som enskilda. Har finns ocksa niiligitt antingen valja att perma-
nent utféra atgarder som ger tillfredsstallandesgédt eller att ha beredskap for att
skydda mot eventuella naturolyckor.
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Figur 9-1. Alternativa strategier for utvecklinglwskydd av strandnara omraden (Eurosioreports, 3004

9.2 Forebyggande atgarder mot naturolyckor

Det finns ett stort antal olika metoder som kdérilpas for att sékerstalla skydd av
omraden med risk for naturolyckor. En sammanstédimjjordes i samband med en
oversiktlig sarbarhetsanalys for 6versvamning, dgkras och erosion som underlag for
Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:6@gdailB 14). Fo6r skydd mot olika
typer av naturolyckor hanvisas till denna rapport.

Det finns risker for naturolyckor redan for dagéirhallanden och dessa kan komma
att oka till foljd av klimatférandringar. Vissa fényggande atgarder behover bli utforda
redan nu, medan andra kan utféras vid ett serliadiei da sannolikt battre kunskap
finns om klimatets paverkan. Det innebar att mam&apassa forstarknings- och an-
passningsatgarder och successivt 0ka skyddet med,glas, erosion och éversvamning.
| vilken omfattning och for vilka tidsperspektivracanpassningsatgarder ska vidtas
behdver studeras mer detaljerat.

35 (57)



2012-04-12 2.1-1109-0614

. G 14614

10 REKOMMENDATIONER - KLIMATANPASSNING

Denna utredning har syftat till att 6versiktligakfjora var risker finns for naturolyckor
for befintlig bebyggd miljo samt utgéra underlag &xploatering fér ny bebyggelse.
Med utgangspunkt fran de o6versiktliga riskvardesimg foreslas foljande rekommen-
dationer for fortsatt planering och anpassningdiéndrat klimat fér bebyggelse och
samhallsviktig verksamhet.

Generellt bor tillampas en strategi som préaglasliaé&ckliga sakerhetsmarginaler i den
langsiktiga fysiska planeringen. Det ar ocksa gikétt skapa flexibilitet, d.v.s. att und-
vika att "bygga sig fast” i ldsningar som &r svatekorrigera i efterhand.

For att skydda samhallet ar det nédvandigt atttartigebyggande genom att identifiera
risker och vidta atgarder for att skydda utsattadmi®n men aven att vara mer observant
vid planering av framtida exploateringar. En gell@e&xommendation &r att utreda de
omraden som idag har lag séakerhet mot naturolyickatt vardera om de forvantade
andringarna i belastningar fran klimatet paverktarasionen negativt. For att fa under-
lag for en specifik plats kravs en undersokningogpografin, aktuella jord- och vatten-
forhallandena och belastningssituationen pa desgriaDessutom kravs en beddémning
av konsekvenserna till f6ljd av de forvantade fdirdmgarna av klimatet.

10.1 Bebyggelse och transportinfrastruktur

Forexploateringsomradedar det viktigt att prova markens lamplighet for etvplanan-
damal. Enligt krav i plan- och bygglagen (PBL) nedsénsyn tas till risker for skred,
ras, erosion och éversvamning och en utgangspuastenaa vara livslangden hos be-
byggelse, anlaggningar, transportinfrastruktur, etarmalt mer an 100 ar. De forvanta-
de effekterna av ett forandrat klimat under demsperiod maste da beaktas. Mer in-
formation finns i en vagledning for klimatanpassgniriysisk planering som lansstyrel-
serna sammanstallt (Lansstyrelserna, 2012).

Klimatanpassning alefintlig bebyggd miljgsom bebyggelse, transportinfrastruktur
(vagar, jarnvagar, hamnar och flygfalt) kan innekdit atgarder maste vidtas for att
hindra skador till f0ljd av naturolyckor. | dennaedning har 6versiktligt redovisats var
sadana omraden finns inom Blekinge lan. Foér dessaden behdver risker undersokas
narmare genom detaljerade utredningar av geotekniggografiska och hydrologiska
forhallanden.

10.2 Foérorenad mark, miljofarlig verksamhet och ris kobjekt

Markanvandningen inom och i anslutning till omraadeed fororenad mark, miljofarlig

verksamhet och riskobjekt bor foregas av utredmifigabedomning av risker. Hansyn
ska tas till framtida floden och vattennivaer scan kdrvantas till foljd av klimatférand-
ringar och foljdeffekterna ras, skred, erosion 6ersvAmning som redovisas i denna
utredning.
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10.3 Dammar

Dammsakerhet handlar om komplexa system och steesteringar. For att kunna vid-
ta atgarder som ger tillfredsstallande dammsakdaides uppgifter om de hydrologiska
konsekvenserna av forandrat klimat. Osékerhetagldet framtida klimatet far inte
hindra att n6dvandiga dammséakerhetshojande atgéidtas. Pa grund av dessa osé-
kerheter bor dessutom flexibilitet och marginaleaas dar sa erfordras.

10.4 Vattenskyddsomraden

For att sékerstalla vattenforsorjningen i Blekitkgévs identifiering av de lokala risker-
na och eventuella aktiva atgarder. Lokala atgékdarbesta i att minska risken for ke-
miska fororeningar, att vid vattenreningsverken fangen av mikrobiella férorening-
ar och att 6ka beredskapen mot extremvadersitieatsmym oversvamning eller intensiv
nederbdrd.
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11 BEHOV AV KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR

Utredningen har varit av oversiktlig karaktar o6h &tt ndrmare klargéra risker inom
identifierade omraden behdver mer detaljerade ningdr genomféras som underlag
for fysisk planering och anpassningsatgarder féintigy bebyggd miljo.

11.1 Naturolyckor

Nedan redovisas behov av utredningar dels for djigar av naturolyckor, dels for be-
byggelse och samhallsviktig verksamhet.

11.1.1 Erosion

| denna oversiktliga utredning har konstateratslattfor ett antal omraden langs kusten
och utmed vattendrag finns forutsattningar for empsfor dagens klimat och i 6kad
utstrackning till foljd av klimatférandringar. Soamderlag for framtida planering och
anpassning av befintlig bebyggd miljé behéver nedaljerade studier goras av utsatta
omraden for att bedéma vilka omraden som kan hatas/ar det finns behov av fore-
byggande atgarder.

Pa vissa strackor langs kusten kan finnas olikartgw erosionsskydd. Dessa bor inven-
teras narmare med avseende pa hojda havsnivaeicbbhov forstarkas.

11.1.2 Ras och skred

For att klargéra markens lamplighet for bebyggélsieéver omraden som bedémts ha
forutsattningar for ras och skred undersokas nani2etta galler aven omraden dar ny
exploatering planeras sa att eventuella riskomr&darundvikas eller forebyggande
atgarder vidtas.

11.1.3 Oversvamning

H&ansyn till nya klimatscenarier har tagits i demtr@dning vid beddmning om framtida
floden men ny kunskap tillkommer I6panddsta rapport fran IPCC kan forvantas
inom nagra ar. Under tiden ar det viktigt att fadgh vardera nya forskningsresultat
efterhand som de blir tillgangliga.

Detaljerade studier av 6versvamningsrisk lAngendtiag kan behéva utféras om be-
hov finns. Da NNH-data nu finns tillgangligt forlaeBlekinge lan kan detta med fordel
utféras, garna i kombination med en battre beskriyav vattendragens djupforhallan-
den och flodesmonster inhamtas. Framtida Overswvigsrisker kan da noggrannare
beddmas med klimatférandrade floden som underlag.

Den analys av framtida havsvattenstand som filigariglig och som redovisas i den-
na utredning saknar information om till exempegkfér fran vaguppskoljning och
vinduppstuvning. Vid planerad exploatering langstkn kan en sadan komplettering
behtva goras, bade for dagens och for framtidevsningder. F6r basta mojliga resultat
ar det en forutsattning att topografi och batymiettistzonen ar val kanda.
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11.2 Bebyggelse och samhallsviktig verksamhet
11.2.1 Bebyggelse och transportinfrastruktur

Detaljerade stabilitetsutredningar bor alltid ud®for exploateringsomraden sa att
eventuella riskomraden kan undvikas eller férebyaigaatgarder beaktas i ett tidigt
skede av planprocessen.

Nar det galler naturolyckor for allmanmégar och jarnvagadr det Trafikverket, som
har ansvar for den pagaende nationella "Riskanalyseh riskinventeringar bor suc-
cessivt genomféras dven pa det vagnatet som har tigdikintensitet.

Pa grund av klimatférandringen, landhojningen oeh thansklig paverkan kdram-
narnasutformning och lage ha betydelse for stromningsitiamdena. Detta kan ge en
okad sedimenttransport vilket kan innebéra ett bkéibv for underhallsmuddring.
Aven pagéende erosion méaste atgardas och utredas.

Okade intensiva regn kan fa foljdverkningar fortldggandeflygplatseroch for flyg-
platsernas dagvattensystem. Okad nederbord, hogneh\gattennivaer och dkade vat-
tenfloden kan paverka flygfaltens barighet negativt

11.2.2 Foérorenad mark, miljofarlig verksamhet och r  iskobjekt

Inom fororenade omraden bor en dversiktlig risklvediig goras enligt kvalitetsmanu-
alen for efterbehandling av fororenade omradenyiNardsverket, 2008) med hansyn
tagen till klimatférandringar och dess foljdeffeks&isom dversvamning, hoga floden,
erosion, skred och ras. Underlagen fér en sadabnbeilg kan baseras pa de scenarier
som redovisas i denna rapport. Om riskbeddmningard utforts bor denna stammas
av och eventuellt uppdateras for att &ven innetigtéorvantade klimatférandringarna.
Vid prioritering av framtida MIFO-arbete bér hansas till objekt som ligger inom
omrade med forutsattningar for naturolyckor.

11.2.3 Dammar

Mot bakgrund av bl.a. de oséakerheter som klimasindtiIfor bor berakningsforutsatt-
ningarna for dammutredningar ses 6ver regelbuddetforelser mellan intraffade fl6-
dessituationer och berdknade dimensionerande flddentféras fortldpande. Syste-
mets kanslighet for klimatférandringar bor analgsegenom utnyttjande av klimat-
scenarier. Nya forutsattningar kan leda till atheinsioneringsberakningarna behover
revideras.

Agare till dammar (verksamhetsutévare) har enligiddalken ansvar for dammsaker-
heten och ska bland annat svara for underhall aaitmer for egenkontroll. Lanssty-
relsen &ar operativ tillsynsmyndighet for dammaitsesdet. For dammar dar agarna arbe-
tar enligt RIDAS riktlinjer bedoms risker for natilyckor hanteras pa tillfredsstallande
satt. Det finns daremot behov av en uppdateringpggifter om dvriga dammar i lanet,
dar sékerheten &ar oklar och dar ett dammbrott ksaka omfattande skador.

11.2.4 Vattenskyddsomraden

Fororeningar inom och uppstroms viktiga vattenslsgadraden maste identifieras och
ett atgardsprogram bor upprattas for ett aktiwrgdassivt omhandertagande av dessa.
Oskyddade grundvattentakter bor uppna status sttiengikyddsomrade for att saker-
stalla dricksvattnet aven foér framtiden.
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Oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys

BILAGA 1 DIGITAL LEVERANS AV GIS-SKIKT
Data i shape-format, gdb 9.3. Referenssystem: SWERE F 99 TM

Beskrivning Format Typ
Redovisningskartor (7 st) pdf Kartdokument
Projektfil innehallande samtliga lager mxd ArcMapjpktfil
Forutsattningar for ras och skred: Underlag fréan | Shape Polygon

SGI:s lutnings- och jordartsanalys

Forutsattningar for erosion: Underlag fran SGI:s | Shape Linje

Oversiktliga erosionsinventering av strand och vat
tendrag (avsedd for skala 1:250 000)

Tidigare ras och skred: Underlag: SGI:s skreddaté&shape Punkt
bas och uppgifter frdn kommuner

Objekt som enligt s6kningsanalys forekommer inp&hape Punkt, Polygon
omraden for naturolyckor (flera lager).

Forutsattningar for 6versvamning i Lyckebyan, Md@hape Polygon
rumsan och Holjean: Underlag fran MSB

Strandlinjer vid maximalt och minimalt hdgsta hogShape Linje
vatten: Underlag fran Lansstyrelsen Kalmar

Vattenskyddsomrade: Underlag fran LansstyrelseShape Polygon
Blekinge

Fororenade omraden (EBH Riskklass 1 och 2): Uishape Punkt
derlag fran Lansstyrelsen i Blekinge

Miljofarlig verksamhet (A och B-verksamhet): Un; Shape Punkt
derlag fran Lansstyrelsen i Blekinge

Miljofarlig verksamhet; SEVESO-anlaggningar: |Shape Punkt
Underlag fran Lansstyrelsen i Blekinge

Dammar (Konsekvensklass 1, 2 och 3 samt Ovrig&hape Punkt

med héjd >5m och/eller volym >50 00G:runder-
lag fr. Lst i Blekinge

Bakgrundskarta, flera lager fran oversiktskartan: | Shape Punkt, Linje, Polyga
Underlag fr. Lst i Blekinge (LM)
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BILAGA 2 HAMNAR | BLEKINGE

Kommersiella hamnar i Blekinge lan redovisas i Habedan. Hojda havsnivaer till niva
+2,78 innebar att huvuddelen av hamnarna Ronnefbsobtresborg paverkas av over-
svamningar. Hamnarna i Karlshamn och Verkéhamnéarlskrona kommer till stora
delar att paverkas.

Vid Karlshamn Innerhamnen, langs 6stra sidan, fidnstsattningar for erosion.

Kommun Hamn Verksamhetsutdvare/adress
Karlshamn Innerhamnen Karlshamns Hamn
Box 8

374 21 Karlshamn

Karlshamn  Stillerydshamnen Karlshamns Hamn
Box 8

374 21 Karlshamn

Karlskrona  Verkbhamnen Verkdhamnen

371 65 Lyckeby

Ronneby Ronneby hamn Karlshamns Hamn
Box 8

374 21 Karlshamn

Solvesborg  Sdlvesborgs stuveri & hamn AB Solvesborgs stuveri & hamn AB
Ytterhamnen

294 35 Solvesborg
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BILAGA 3 FLYGPLATSER | BLEKINGE

Flygplatser med reguljara férbindelser i Blekinge Visas i tabell nedan. Fér Ronneby
flygplats har inga forutsattningar for naturolyckdentifierats, och flygplatsen paverkas
heller inte av de hojda havsvattennivaerna +2,gpaktive +1,76.

Kommun / Uppgift om agare eller .
Flygplat- .. Reguljara for-
sens/flygfaltets namn Pasition ET S SO & bindelser
Status
Ronneby flygplats Ronneby Swedavia/Forsvarsmakten Stockholm
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BILAGA 4 KONSEKVENSKLASSADE DAMMAR | BLEKINGE

Konsekvensklassade dammar i Blekinge lan samt fégeiessa dammar redovisas i
nedanstaende tabell. Dammarna ar dven redovisadart#2A-F. | tabellen anges
aven 100-arsvattenféringen (HQ 100) for dagensetdse arhundradets slut enligt
25:e och 75:e percentilen av anvanda klimatscemarie

HQ 100i | Framtida
Konsekvens- | dagens |férandring
klimat | av HQ 100
Kommun Vattendrag | Anlaggning | Nr klass (m®/s) (m°/s)
Ronneby Ronnebyan Klavben 1 1A 57 56-71
Ronneby Ronnebyan Langgolsmala 2 2 57 56-71
Ronneby Ronnebyan Karlsnas 3 2 57 56-71
Ronneby Ronnebyan Ronneby 4 2 57 56-71
Karlshamn/Olofstrom | Mérrumsan Hemsjo Ovre 5 2 145 155-209
Karlshamn/Olofstrom | Mérrumsan Hemsjo Nedre 6 2 145 155-209
Karlshamn Mérrumsan Mariebergs 7 2 145 155-209
Olofstrém Skrabean/Holjean | Sédra Sund 8 2 52 49-62
Olofstrém Skrabean Halen® 9 2 52 49-62
% 1
2
{ 5 o
0.6 .
S 3 Y,
98 @
| f , "7
A 4

Konsekvensklassade dammar i Blekinge lan
Konsekvensklass
@ A

o 2

2 Dammanlaggning Halen &r inte risk- och konsekviassiad. Enligt Lansstyrelsens bedémning bor
dammen rimligen ligga i konsekvensklass 2, dettalvakgrund av dammens hojd, inddmd volym samt
nedstroms lokaliserade intressen.
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BILAGA5 POTENTIELLA RISKOMRADEN VID FORORENADE
OMRADEN, MILJIOFARLIG VERKSAMHET OCH RISKOBJEKT

Nedan presenteras en sammanstallning av de pditeidtierenade omraden, riskobjekt
och miljofarliga verksamheter som behandlas i kit Verksamheterna har identifie-
rats med hansyn till deras geografiska position.

Foéljande urval har gjorts for respektive naturobslpaverkansomrade.

Erosion: Objekt inom 50 m fran strandlinjen inenosionsriskom-
raden, saval langs kusten som langs vattendragridet

Ras/skred: Objekt inom de omraden som har fotmisgt for ras och
skred

Oversvamning: Objekt inom de markerade omradenbdiiknat hogsta
flode (Bhf)

Hogsta hogvatten (HHW):  Objekt mellan HHW och navate strandlinje

Kolumnerna till hdger visar vilken/vilka naturolystisker som hotar objekten, dar ’ja’
betyder att risk foreligger.

Miljofarlig verksamhet

Miljofarlig verksamhet A, B och C som ligger inormedde med férutsattningar for
naturolyckor redovisas i tabell nedan. En A-verkisatligger inom omraden med for-
utsattning for naturolyckor: JIWE Varmforzinkning@ASamtliga objekt dar forutsatt-
ningar finns for ras / skred har identifierats ganatningsanalys.

Miljofarlig verksamhet A och B

Ras / HHWmin | HHWmax Kart-
Anlaggning skred | Oversvamning | Erosion | (+1,76) | (+2,78) | beteckning
JIWE Varmférzinkning AB - - - Ja Ja Al
AarhusKarlshamn Sweden - - - Ja Ja B1
AB
ABU AB - - Ja - - B2
David Nordqvist Fiskexport - - - Ja - B3
AB
Elleholms Hamn - Ja - Ja B4
Feralco Nordic AB - - - Ja - B5
Handelshamnen / - - - Ja - B6
Oljehamnen
Hugosson & Persson Fisk - - - Ja Ja B7
AB
Horviks Rokeri AB - - - Ja - B8
GO Fisk AB - - - Ja - B9
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Miljofarlig verksamhet A och B (forts.)

Ras / HHWmin | HHWmax Kart-
Anlaggning skred | Oversvamning | Erosion | (+1,76) | (+2,78) | beteckning
Karlshamns Hamn, Stilleryd - - - Ja Ja B10
/ Oxhaga
Karlshamns Hamn, Sutud- - - - Ja - B11
den / Sternd
Kockums AB Karlskrona- - - - Ja - B12
varvet
Lantméannen Ecobréansle AB | Ja - - Ja Ja B13
Loénneholm AB - - - Ja Ja B14
Morrums avfallsanlaggning Ja - - - - B15
Maorrums AVR Ja - - - - B16
Ragn-Sells Specialavfall AB - - - Ja - B17
Ronneby Hamn - - - Ja - B18
Rustorp avloppsreningsverk | Ja - Ja - - B19
Slamvassbaddar - - - Ja - B20
Sdlvesborg
Stena Gotthard AB - - - Ja - B21
Karlshamn
Sterno takt - - - Ja - B22
Sternédeponin Ja - - - - B23
Stilleryds panncentral Ja - - - - B24
Solve takt - - - Ja - B25
Solvesborgs - - - Ja Ja B26
avloppsreningsverk
Solvesborgs Handelshamn - - - Ja - B27
Miljofarlig verksamhet C
Karlshamn kommun

B HHW [ HHW

Sita Sverige Ab Asarum 40:195 Ja - - - -
Karlshamns Skytteférening | Dala 2:31 Ja - - - -
Lianden,Jan, Svéangsta Hons- Ebbarp 1:34 Ja i ) i
gard -
Abrahamsson, Mats Froarp 5:2 Ja - - - -
Elias | Blekinge Ab, Karls- Frostenstorp 5:15 Ja i ) i
hamn -
Karlshamn Energi Elforsalj- Gunnén 2:1 Ja i Ja Ja
ning Ab -
Preem Karlshamn Gustavsborg 2 Ja - - - -
Karlshamn Energi Ab Hallaryd 1:56 Ja - - - -
Hallaryd Avc Hallaryd 3:1 Ja - - - -
Ecowash | Blekinge Ab Karlshamn 3:3 Ja - - - -
Kieholmen Smabatshamn Karlshamn 5:1 Ja - Ja Ja Ja
Mk Jéamke Karlshamn 6:1 Ja - - - -
Stern6 Vindhamn Karlshamn 8:1 Ja - Ja Ja Ja
Moérrums Jaktskytteklubb Kylingaryd 1:2 Ja Ja Ja - -
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Miljofarlig verksamhet C
Karlshamn kommun (forts.)
/e HHW | HHW
Namn Fastighet Ras/ | Over- Erosion | Min | max
skred | svamning +1,76 | +2,78
Ab Svenska Shell Lastbilen 1 Ja - - - -
Marserums Gard Marserum 10:1 Ja - - Ja Ja
. Morrums-
St1 Sverige Ab Bjdrkenas 1:12 Ja - i Ja -
Pilen Pilen 3 Ja - - - -
Karlshamns Vattenskidklubb | Ringamala 2:1 Ja - - - -
Tubbaryd Avc Rérmokaren 1 Ja - - - -
Blekingesjukhuset Karls- Samariten 2 Ja i ) i
hamn -
Mecca Trafic Ab (Bergkara Skoldpaddan 7 Ja i ) i
Buss) -
Norsk Hydro Olje Ab Skoéldpaddan 8 Ja - - - -
Den Goda Lutfisken Dgl Ab | Sockerbruket 20 Ja - - - Ja
Stl Sverige Ab Spettet 1 Ja - - - -
Holmstrém Petroleum Ab Stampens Trad- Ja - - -
gard 1 -
Bergkvara Buss Stilleryd 2:66 Ja - - - -
Food Tankers Transport Ab | Stilleryd 3:33 Ja - - - -
Kuusakoski Sverige Ab Stilleryd 8:8 Ja - - Ja Ja
Svenska Statoil Ab Salen 2 Ja - - - -
Johan Ahlberg Bil Ab Tegelbruket 1 Ja - - - -
Tostarpsupplaget Tostarp 4:69 Ja - - - -
,IZ\ISId Technologies Provider Ojavad 2:187 i Ja _ ) i
Miljofarlig verksamhet C
Karlskrona kommun
Ras/ |6 HHW | HHW
. as ver- . min max
Namn Fastighet skred | svamning Erosion +1,76 | +2,78
Ir_eyr::keby frivilliga Skyttefo- Augerum S:1 i i Ja ) i
Jag_arklubben Tjaderns Skyt- Berggren 10 i Ja ) i
teforen. -
Sydostpress | Kalmar Ab Cisternen 2 - - - - Ja
Industrilager Karlskrona Ab | Fogsvansen 1 - - - Ja -
Fr Ramstrom Vind AB Fridlevstad 1:18 - - Ja - -
Lyckeby Frivilliga Skyttefo- Fur 1:72 i Ja ) i
ren. -
Nvs Gulin 1 - - - - Ja
Svenska Statoil Ab Géaddan 4 - - - - Ja
Foodia Fisk Ab Hammaren 9 - - - Ja -
Ace Energi & Klimat Ab Hassl6 1:225 - - Ja - Ja
Affarsverken Karlskrona Ab | Hasslo 1:239 - - Ja Ja Ja
Karlskrona Kommun, Tek- 1 15 9.133 - - Ja Ja
niska Forvaltningen -
Skeppsvarv Hasslo Batvarv | Hasslo 9:134 - - Ja Ja Ja
Tekniska Namnden, Ham- Karlskrona 3:3 i i Ja Ja
navd -
Infratek Sverige Ab Karlskrona 5:2 - - - Ja Ja
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Karlskrona kommun (forts.)
/e HHW | HHW
Namn Fastighet Ras/ | Over- Erosion | Min | max
skred | svamning +1,76 | +2,78
Affarsverken Energi Ab Karlskrona 6:16 - - - Ja Ja
Tekniska Namnden, Ham- Kurabacken 1 i i Ja Ja
navd -
Tekniska Namnden, Ham- Kristianopel 7:1 i i ) i
navd Ja
Ok/Q8 Ab Kallbacken 1 - - - - Ja
Tekniska Namnden Va Ledja 1:29 - Ja - - -
Overskottsbolaget Lango 1:2 - - - - Ja
Tekniska Namnden, Ham- Mj6vik 2:73 i i Ja Ja
navd -
Tekniska Namnden, Ham- Olséng 20:4 i i Ja i
navd Ja
Ekovind Ab Sandhamn 13:1 - - Ja Ja Ja
Tekniska Namnden, Ham- Senoren 96 i i Ja Ja
navd Ja
Tekniska Namnden, Ham- Skélden 1 i i Ja Ja
navd -
Harald Nyborg Slaggan 2 - - - Ja Ja
Svenska Statoil Ab Stormarknaden 1 - - - - Ja
Coop Forum Stormarknaden 2 - - - - Ja
. . Sturko-Bredavik
Ica Maxi Special Ab 21-45 - - i - Ja
Eolus Vind Ab get;giko-Bredawk - - ) Ja Ja
Tekniska Namnden, Ham- Svirdet 2 i i Ja Ja
navd -
Elgiganten Ab Svérdet 3 - - - Ja Ja
Onoff Sverige Ab (Expert) Torhamn 11:26 - - Ja Ja Ja
Affarsverken Karlskrona Ab | Tving 3:1 - - Ja - -
Affarsverken Karlskrona Ab Va.stra Nattraby - - Ja Ja
10:3 Ja
Miljofarlig verksamhet C
Olofstrom kommun
Ras/ |6 HHW | HHW
. as ver- . min max
Namn Fastighet skred | svamning Erosion +1,76 | +2,78
Persson,Ulf Gaslunda 1:3 Ja - - - -
Harasjomala Fiskecamp Ab | Harasjomala 3:1 Ja - - - -
Preem Ab Holje 111:9 Ja - - - -
Safeman Automotive Ab Holje 116:61 Ja - - - -
Tr§f|kunderV|sn|ng | Olof- Holje 116:99 Ja i ) i
strom Ab -
Holje Tv Holje 191:2 - Ja Ja - -
Mk Jamke, Endurosektionen | Holje 5:106 Ja Ja Ja - -
OIofstrqms Dack & Bilde- Holje 6:210 Ja i ) i
montering Hb -
Racks | Olofstrém Ab Holje 6:211 Ja - - - -
Swerock Ab/Region Cliffton | Holje 6:217 Ja - - - -
Snatteboda Kompostering Jamshdg 28:1 Ja - - - -
Persson,Ulf Jamshdg 8:84 Ja Ja Ja - -
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Miljofarlig verksamhet C
Olofstrom kommun (forts.)

. HHW | HHW
Namn Fastighet Ras/ | Over- Erosion | Min | max

skred | svamning +1,76 | +2,78

Mk Jéamke Ljungryda 1:92 - Ja Ja - -
Rénas Skog Ab Ronéas 2:18 - - Ja - -
Mectool Sweden Ab Ro6sjo 1:24 Ja - - - -
Stl Sverige Ab Rosjo 1:28 Ja - - - -
Kommunens Upplag Rosjo 1:32 Ja - - - -
Miljofarlig verksamhet C
Ronneby kommun

. HHW | HHW
Namn Fastighet Ras/ | Over- Erosion | Min | max

skred | svamning +1,76 | +2,78

Kallinge/F17 Skytteférening Ja - - - -
Nya Lerdkra Lack & Blast-
ring AB Ja i - ) i
Riflex Film AB - - - - Ja
Ronneby kommun Gatuen-
heten i i - ) Ja
Tarkett AB - - - - Ja
Arbetscenter - - Ja - -
Miljofarlig verksamhet C
Solvesborg kommun

B HHW | HHW
'(A_?tl)as & Bilrikt | S6lvesborg Hammaren 3 i i _ ) Ja
Mijallby Malning & Blastring | Hammaren 6 - - - - Ja
Ett Strd Vassare Fastigheter
Ab Hammaren 9 - - i - Ja
Hanobuktens Offshore Ab Horby 12:1 - - - Ja -
Lantmé&nnen Agroenergi Masen 5 - - - Ja Ja
Nogersunds Hamn Skoénaback 1:39 - - - Ja Ja
Dfds Transport Ab Solve 15:3 - - - - Ja
Ab Fardig Betong Solve 2:21 - - - - Ja
Riskobjekt

Inga riskobjekt ligger inom omraden med férutsaugyair for naturolyckorna ras, skred,
oversvamning eller erosion. Riskobjekt inom hodpigvattenniva visas i tabellen ned-
an.

Riskobjekt
HHWmin | HHWmax | Kartbeteckning
Anlaggning +1,76 +2,78
Karlshamns hamn AB, bergrum Oxhaga Nabb S1
(H) Ja Ja
Karlshamns hamn AB, oliedepa Sutudden (H) Ja - S2
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Potentiellt fororenade omraden med riskklass 12sbm ligger inom omrade med for-

utsattningar for naturolyckor visas i tabell nedatasindustrin i Sélvesborg samt

Karlskrona gasverk tillfaller riskklass 1. Ovrighjekt inom omraden med forutsatt-
ningar for naturolyckor tillhor riskklass 2. Sargti objekt dar forutsattningar finns for
ras / skred har identifierats genom lutningsanalys.

Fororenade och potentiellt férorenade omraden

MIFO riskklass 1 och 2

Objekt Priméar Ras/ Over- Erosion |HHW min | HHWmax Kart-
bransch skred | svamning +1,76 +2,78 beteck-
ning
Solvesborg/ Glasindustri - - - - Ja F1
Hamnen, Sol-
vesborgs Glas-
bruk
Karlskrona/ Gasverk - - - - Ja F2
Trosso, Karls-
krona Gasverk
Augerum, Au- | Betning av sad - Ja Ja - - F3
gerums kvarn
Fridlevstad, Fur | Avfallsdeponier - Ja - - - F4
sodra - icke farligt,
farligt avfall
Mariefors, Ma- | Verkstadsindu- - - Ja - - F5
riefors bruk stri - utan halo-
generade 16s-
ningsmedel
Svéangsta, ABU | Verkstadsindu- - - Ja - - F6
stri - med halo-
generade 16s-
ningsmedel
Sdélvesborg, Avfallsdeponier - - Ja - - F7
Slottet (SLO) - icke farligt,
farligt avfall
Karlshamn, Avfallsdeponier Ja - - - - F8
Stern6 (STO) |- icke farligt,
farligt avfall
Moljeryd, Karl- | Avfallsdeponier Ja - - - - F9
snas (MKA) - icke farligt,
farligt avfall
Olofstrém, Nor- | Avfallsdeponier Ja - - - - F10
ra Sjotorpet - icke farligt,
(NSJ) farligt avfall
Soélvesborg, Avfallsdeponier - - - Ja Ja F11
Innerhamnen - icke farligt,
(INH) farligt avfall
Karlskrona/ Varv med halo- - - - Ja Ja F12
Trosso, Karls- | generade 16s-
kronavarvet ningsme-
Kockums AB del/giftiga bat-
bottenfarger
Verkstadsbyn | Verkstadsindu- - - - - Ja F13

Gullbernavagen

stri
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Blekinge lan
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Oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys

BILAGA6 VATTENSKYDDSOMRADEN MED FORUTSATTNINGAR F OR

NATUROLYCKOR SAMT FORORENADE OMRADEN,
MILJOFARLIG VERKSAMHET OCH RISKOBJEKT

Forutsattning for naturolyckor

Vattenskyddsomraden som inom sina granser hyseistitningar for skred, ras, ero-

sion och dversvamning visas i tabellen nedan.

Forutsattning for naturolyckor inom vattenskyddsomr ade
Vattenskyddsomréde (Qversvamning | Erosion | Ras/Skred | Kartbeteckning
Hemsjo Ja Ja Ja V1
Olofstrom Ja Ja Ja V2
Tving Ja Ja Ja V3
Ronneby, Brantaforsverken - Ja Ja V4
Hallevik - Ja - V5
Vastra Nas - Ja - V6
Backaryd - - Ja V7
Brakne-Hoby - - Ja V8
Fridlevstad - - Ja V9
Johannishus - - Ja V10
Kyrkhult - - Ja V11
L&ngasjon, Karlshamn - - Ja V12
Ronneby, Karragardsverket - - Ja V13
Vilshult - - Ja V14

Miljofarlig verksamhet

Ingen miljofarlig verksamhet A och B forekommer inwvattenskyddsomraden i Ble-
kinge lan. Miljofarlig verksamhet C som ligger inomattenskyddsomrade visas i tabell

nedan.

Miljofarlig verksamhet C inom vattenskyddsomraden
Vattenskyddsomréde Anlaggning

Backaryd Karosseriverkstaden AB

Backaryd Miljoteknik Backaryd avfallsstation

Brékne-Hoby

Allbox & BHB AB

Brakne-Hoby

Hobysagen AB

Brékne-Hoby

Karlssons Varuhus i Sverige AB

Brékne-Hoby

Kenab AB/RLB AB

Brékne-Hoby

Kolafabriken Ronneby AB

Brékne-Hoby

Miljéteknik Brakne-Hoby varmeverk

Brakne-Hoby

Stena Technoworld AB

Brékne-Hoby

Svenska Kenab Ergonomi AB

Brékne-Hoby

Viktor Olssons Gardsbutik

Fagelmara Affarsverken Karlskrona AB
Fagelmara Jamjo betong
Fagelmara Station 1 Sweden AB

52 (57)

2.1-1109-0614




SG

2012-04-12

Miljofarlig verksamhet C inom vattenskyddsomraden

(forts.)

Vattenskyddsomrade

Anlaggning

Jamjo, Hammarby 1:47,48, Binga

Affarsverken Karlskrona AB

Jamjo, Hammarby 1:47,48, Binga

Jamjo Bensin och Service HB

Jamjo, Hammarby 1:47,48, Binga

Jamjo Bildemontering AB

Jamjo, Hammarby 1:47,48, Binga

Jamjo Skytteféren.

Jamjo, Hammarby 1:47,48, Binga

Nara-Dej AB OK-Q8 Jamjo

Jamjo, Hammarby 1:47,48, Binga

Sanego AB

Karlskrona

Affarsverken Karlskrona AB

Langasjon, Karlshamn

Bergfors Fiskodling

Langasjon, Karlshamn

Karlshamns Vattenskidklubb

Langasjon, Karlshamn

Norrefors Sportfiske

Ronneby, Brantaforsverken

Kallinge/F17 Skytteférening

Ronneby, Karragardsverket

Nya Lerdkra Lack & Blastring AB

Tving Jagarklubben Tjaderns Skytteforen.
Tving Klimatteknik, Robin Gladh

Tving Lyckeby frivilliga Skytteféren.

Tving Tekniska ndmnden VA
Riskobjekt

Inga riskobjekt ligger inom vattenskyddsomradenekihge lan.

Fororenade omraden

2.1-1109-0614
14614

Potentiellt fororenade omraden med riskklass 12sbm ligger inom vattenskyddsom-
raden visas i tabellen nedan. Tva av omradenalld@ifriskklass 1: det tidigare sagver-

ket i Backaryd och avfallsdeponin vid Listerby.

Fororenade och potentiellt fororenade omraden inom vattenskyddsomraden
Kart-
Vattenskyddsomrade | Anlaggning Verksamhet beteckning
Backaryd Backaryd, f.d. sdgverket | Sagverk med doppning F14
Ronneby, Karragards- | Listerby, Bjorketorp nor- | Avfallsdeponier - icke farligt, F15
verket ra (LBN) farligt avfall
Brékne-Hoby Brékne-Hoby, Dammen | Avfallsdeponier - icke farligt, F16
(BHD) farligt avfall
Brékne-Hoby Brékne-Hoby, Brakne- Traimpregnering F17
Hoby Byggservice
Brakne-Hoby Brakne-Hoby, Viking Séagverk med doppning F18
Timber
Brékne-Hoby Brékne-Hoby, Facit Hal- | Verkstadsindustri - med F19
da halogenerade |6sningsme-
del
Eringsboda Eringsboda, Gaddegols- | Avfallsdeponier - icke farligt, F20
vagen (ERB) farligt avfall
Langasjon, Karlshamn | Asarum/Bergfors, Sawo | Sagverk med doppning F21
Export-Bergfors sagvek
Ronneby, Karragards- | Listerby soptipp (LIS) Avfallsdeponier - icke farligt, F22
verket farligt avfall
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Fororenade och potentiellt fororenade omraden inom vattenskyddsomraden (forts.)
Kart-
Vattenskyddsomrade | Anlaggning Verksamhet beteckning
Tving Augerum, Augerums Betning av sad F23
kvarn
Tving Mariefors, Mariefors bruk | Verkstadsindustri - utan F24
halogenerade I6sningsme-
del
Tving Lyckedborgs bruk Ytbehandling av metaller F25
elektrolytiska/kemiska pro-
cesser
Tving Fridlevstad, Fur norra Avfallsdeponier - icke farligt, F26
farligt avfall
Vilshult Vilshult, Broéderna Dar- Verkstadsindustri - med F27
lins Mekaniska verkstad | halogenerade lI6sningsme-
del
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Blekinge lan

Oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys

BILAGA7 VAGAR OCH JARNVAGAR | BLEKINGE SOM KAN PA VERKAS
AV OVERSVAMNING

Strackor for vagar och jarnvagar som kan paverkas/arsvamningar vid framtida
hogvattenniva i havet (HHW +2,78) respektive vigdwamning vid beraknat hogsta
flode i vattendragen (enligt MSB:s dversvamningtkang) har sammanstéllts genom
en GlIS-analys och redovisas nedan. Paverkan pauellerbroar har inte beaktats.

Riksvéagar och jarnvéagar

Vagbeteckning Plats Dimenﬁ:\cl)énerande
123 Solve HHW

E22 Norje HHW

E22 Bjorkenas HHW

29 Draget HHW
E22+jarnvag Aryd-Gundlatorp HHW
E22+jarnvag Rosenholm HHW

28 Marieberg, Karlskro- HHW

na

Lansvagar och mindre vagar

Plats Dimens@ogerande
niva
Vekerum HHW
Olofstrém, centralort MSB
Morrums bruk HHW
Vaby HHW
Vieryd HHW
Hemsjo — Harnas MSB
Akeholm MSB
Ledja — Bockarbo MSB
Augerum — Kattilsmala MSB
Norr, Ronneby hamn HHW
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Plats

Millegarne — Korsanas
Kattilsdng

Alm6 udde

Naset, Hasslo

Grondal (Nattraby)

Verkdleden norra, + jarnvag
Vaster och 6ster om Gangletorp
Bredavik och Dragsvik, Sturko
Soder Hallarum

Gissleviken

Kristianopel, tatort

2012-04-12

Dimensionerande
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niva
HHW
HHW
HHW
HHW
HHW
HHW+MSB
HHW
HHW
HHW
HHW
HHW
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KARTREDOVISNING

Resultaten av utredningen redovisas som beskriviexdech tillhérande kartor, Kar-
ta 1 samt Karta 2A-F. Den forsta ar utford i skaf2b0 000 och 6vriga i skala 1:50 000.

Redovisade omraden och forhallanden pa kartoraagassade till utredningens over-
siktliga niva. Kartorna bor darfor inte forstordsannan detaljeringsgrad.

Kartmaterialet &r producerat i GIS-skikt for oli&aalysdelar och en férteckning éver
dessa finns i Bilaga 1. Som underlagskarta i aealygeh for redovisning har anvants
Lantmateriets oversiktskarta respektive terrangkatka tillhandahallits av lansstyrel-
sen.

Karta 1 tacker hela lanet medan blandindelningeik&ita 2A-2F visas nedan.
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