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Karta 1: Strandlinjen fér den topografiska kartan och for havsnivan HW 100 2100 samt markering av de
omraden som beddms ha forutsattningar for ras, skred och erosion

Karta 2: Fyra olika strandlinjer. Strandlinjen fér den topografiska kartan och fér nivaerna HW 100 2011,
HW 100 2100 samt HW 100 2100 inklusive vinduppstuvning.

3(13)






2011-09-30 rev 2011-10-21 2-1012-0894

SGI 14540

1 INLEDNING

Uppdraget

Soderhamns kommun har gett SGI i uppdrag att utreda forutséattningarna for natur-
olyckor langs kustridckan i kommunen. Uppdraget har genomforts i samarbete med
SMHI.

Syftet har varit att undersoka kuststrackan i kommunen for att bedoma vilka omraden
langs den som har forutséttningar for att paverkas av ras, skred erosion och dversvam-
ning. Utredningen &r genomf6rd for bdde dagens forhéllande nér det géller havsniva och
de havsnivaer som kan forvéntas &r 2100.

Redovisning
Foérutom detta PM redovisas arbetet pa tva kartor och i digitala GIS-skikt.

Karta 1, 1 skala 1:50 000, visar strandlinjen for den topografiska kartans strandlinje och
for havsnivan HW 100 2100. Dessutom markeras pa denna karta de omréden som be-
doms ha forutséttningar for ras, skred och erosion.

Karta 2 i skala 1:50 000 med en infilld del i skala 1:25 000, visar fyra olika strandlinjer.
De ér strandlinjen for den topografiska kartan och for nivaerna HW 100 2011, HW 100
2100 samt HW 100 2100 inklusive vinduppstuvning for den del av kusten dér en siddan
berdkning genomforts.

Informationen som finns pé Karta 1 och Karta 2 levereras dven i digitala GIS-skikt i
SWEREF 99 TM. Dessa finns redovisade i Bilaga 2.

Underlagsmaterial

Som underlag har den undersékning som tidigare bestillts av ldnsstyrelsen i Gavleborgs
lin anvints. Den har rubriken Gavleborgs ldn — Oversiktlig regional klimat- och sar-
barhetsanalys”. Slutrapporten fran det uppdraget dr daterad 2010-06-28 och har SGI
diarienummer 2-0906-0458.

Den topografiska informationen dr hdmtad frén det digitala, topografiska kartmaterial
som tillhandahaéllits av S6derhamns kommun. Den geologiska informationen som ingatt
1 studien &r utgiven av Sveriges Geologiska Undersokning, SGU pa kartorna Serie Ak nr
32,33 och 40.

For hojdangivelser har Lantmateriets hjdmodell Grid50+ anvénts. Den har en horison-
tell upplésning pa 50 m och ett medelfel i hdjd pad +2m. Se Lantmateriets hemsida
www.lantmateriet.se for ytterligare information om Grid 50+.
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Havsnivaer exklusive vinduppstuvning
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De uppgifter som dr redovisade i den tidigare genomforda léansanalysen har komplette-
rats med en 6versiktlig uppdatering av havsvattenstdndet och med beréknad vindupp-
stuvning for Séderhamnsfjarden och Prastholmsredden.

For kusten ldngs S6derhamns kommun har SMHI {6r dren 2011 och 2100 berédknat

- medelvattenstind betecknat MW

- vattenstdnd med 100 ars aterkomsttid betecknat HW 100.
Vattenstdnden 4r angivna 1 h6jdsystemet RH2000.

Karakteristiska vattenstdnd for 2011 har berdknats utifran oceanografiska stationsdata.

For &r 2100 forutsiitts en havsvattenh6jning pa +1m fran 1990 till 2100. I den uppgiften
ingér global hojning och eventuella regionala effekter. Aven kompensering av effekter
fran landh6jningen ingér i angivna vattenstdnd. Metodiken finns beskriven 1 SMHI rap-
port Nr 2010-78 Regional klimatsammanstéllning — Stockholms lén.

Beriknade nivéer dr sammanstillda i Tabell 1.

Tabell 1: Vattenstand for Soderhamn kommun
Vattenstind Niva i m, RH 2000
MW 2011 0,05
MW 2100 0,30
HW 100 2011 1,30
HW 100 2100 1,55

Havsnivaer inklusive vinduppstuvning

En beriikning av vattenytans snedstéllning pa grund av vindfriktionens inverkan, den s
kallade vinduppstuvningen, har berdknats for S6derhamnsfjérden och Préstholmsred-
den. Omradet finns markerat pa Karta 2. Nivaerna f6r de omraden dar vinduppstuvning

beréknas anges i Tabell 2

Tabell 2:
Prastholmsredden

Vattenstind

MW 2011 inkl. vinduppstuvning
MW 2100 inkl. vinduppstuvning
HW 100 2011 inkl. vinduppstuvning
HW 100 2100 inkl. vinduppstuvning

Vattenstand inklusive vinduppstuvning for Soderhamnsfjdrden och

Nivad im,
RH 2000

0,2
0,45
1,45
1,7
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Vinduppstuvningen &r berdknad for en vindhastighet p& 18 m/s fran sydost. Berdkning-
arna visar att kortvarigt, nér snedstéllningen intréaffar, kan nivan ligga 0,15 m hogre i
Flaket dn i Sandarne.

Markeringar av havsytan pa Karta 2

Pa Karta 2 finns fyra havsnivaer markerade. Den niva som pa kartan &r bendamnd som
nuvarande havsyta motsvaras av den topografiska kartans strandlinje. P4 kartan anges
dessutom HW 100 2011 och HW 100 2100 for hela kuststrdckan. For den del av kust-
strackan dér vinduppstuvningen ar berdknad markeras dven denna niva.

Markeringar av havsytan pa Karta 1 med forutséittningar for ras, skred och erosion
Pa Karta 1 anges den topografiska kartans strandlinje och nivan for HW 100 2100.
Orsaken till detta &r att skillnaden i kustlinjen mellan de tre forh6jda havsnivaerna &r
hogst marginell. Det beror i sin tur pé att skillnaderna i h6jd mellan havsnivaerna ar
avsevirt mindre dn noggrannheten i héjdmodellen.
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3 MARKERING AV OMRADEN MED FORUTSATTNINGAR FOR
SKRED, RAS OCH EROSION

Skred och ras

P4 Karta 1 redovisas omriden ldngs kusten i S6derhamns kommun dér det versiktligt
beddms finnas forutsittningar for ras och skred. Totalt har 36 omraden markerats. Be-
démningarna dr gjorda utifrdn de jordartsforhallanden som redovisas pa det geologiska
kartmaterialet som till stor del endast visar forhéallandena ned till 0,5 m djup. I viss mén
har dven en bedémning av topografin ingatt tillsammans med en tolkning av hur troligt
det &r att 16sare jordar pé djupet doljs av fastare jordar i markytan.

Det #r de omraden som bestar av silt eller lera och som ligger i anslutning till kusten
eller kustnira sjéar och vattendrag som har markerats. De kan vara tickta med ett tunt
eller osammanhéngande lager av torv. Aven silt eller lera som inte ér i direkt anslutning
till vatten, men som ligger i sluttningar som bedoms ha lutningen >1:10 ingér. Omréden
som beddms ha forutsittningar for ras och skred dr markerade i rott pa kartan pa

Karta 1.

Metoden som har anvints ansluter till den metod som anvénds i Etapp 1a i den &versikt-
liga stabilitetskartering som MSB genomfor inom bebyggda omréden. Inga kontroller i
filt dr dock genomforda. For mer information om MSB:s metod héinvisas till
www.msb.se,

Erosion

De strickor som beddéms ha forutsittningar for erosion har markerats med gront pa Kar-
ta 1. Totalt dr 13 omrdden markerade. Det 4r omréden dér sand finns i strandkanten som
markerats. Markeringar finns bade for de omraden som berérs av den topografiske kar- .
tans strandlinje och de omraden som enligt bedémningen kommer att beréras av strand-
linjen for HW 100 2100.

Den anvinda metoden 6verensstimmer med den som anvénds vid oversiktlig inventer-
ing av omfattning av stranderosion som SGI har utfort i samverkan med kommuner.
Den metoden finns beskriven i SGI Varia 543.

Markerade omriden pa Karta 1
I tabell 3 ges en Oversiktlig beskrivning av de 49 markerade omradena som redovisas pa
Karta 1.

Tabell3 Beskrivning av de 49 markerade omradena pa Karta 1
Markerat omrade nr Typ, firg Beskrivning
1-10, 11-21, 23-37 Skred/ras, réd Lera/silt som ligger i anslutning till kusten
eller kustnira sjdar och vattendrag
22 Skred/ras, r6d Lera/silt i lutning >1:10
11, 38-49 Erosion, gron Sand i strandkanten for topografiska kartans

strandlinje och strandlinjen f6r HW 100 2100
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4 TOLKNING AV RESULTAT OCH REKOMMENDATIONER

Tolkning av resultat

Pa Karta 2 redovisas strandlinjen for fyra olika havsnivaer varav en utgérs av den havs-
niva som dr markerad pé topografiska kartan. Tre nivéer ar berdknade. Jimf{ors den niva
som anges pa den topografiska kartan med de tre férhdjda nivaerna som motsvarar HW
100 2011, HW 100 2100 samt HW 100 2100 inklusive vinduppstuvning, gér det att no-
tera en zon dér 6versvamning kan forvantas. Om déremot jamforelsen inskrénker sig till
jamforelse mellan de tre forhéjda nivaderna ar skillnaden néstan obefintlig. Endast ensta-
ka rasterrutor skiljer i utbredning. Det beror pé att skillnaderna i havsnivéer inte ligger i
samma storleksordning som noggrannheten i den héjdmodell som finns tillgénglig och
som utredningen har baserats pa. Skillnaderna mellan hégsta och légsta férhdjda havs-
niva ir bara 0,4 m medan Lantmaéteriets hjdmodell har 5 m ekvidistans och ett medel-
fel pd +2m. Av den anledningen dr pa Karta 1 endast en férh6jd havsniva illustrerad.

Pé Karta 1 &r de omraden som beddms ha forutséttningar for ras, skred och erosion mar-
kerade med rétt respektive gront. De strandlinjer som anges dr den som redovisas pa
topografiska kartan och den strandlinje som motsvarar HW100 2100.

Utredningen dr 6versiktlig och de geologiska data som anvénts som underlag kommer
frén kartmaterial som till stor del endast visar bedémda férhallanden ned till en halvme-
ters djup. Den metod som anvénts for att inventera kénsliga omréden 6verskattar darfor
troligtvis antalet och utbredningen av dessa i flera fall. Eftersom normalt stérre jorddjup
an en halv meter frdn markytan krévs for att fa utbildade ras eller skred finns hér en
osdkerhet. Befintliga jorddjup kan vara tillrdckliga for att skred och ras ska utbildas,
men det 4r inte i alla de markerade omrédena mgjligt att konstatera det med den metod
som anvints i detta uppdrag. A andra sidan kan 16sare jordlager underlagra fastare ytliga
jordlager, vilket medfor att dessa 16sa jordlager inte redovisats pa den geologiska kartan.
Sadana antaganden finns med i bedémningen av markerade omrdden men det kan inte
uteslutas att i en 6versiktlig analys kan for enstaka fall utbredning och antal ha under-
skattats. Jorden geotekniska egenskaper och omradets topografi &r ocksé faktorer som
paverkar utbredning av eventuella ras och skred. Inga faltkontroller har genomforts
inom uppdraget. Inte heller har eventuella tidigare genomforda geotekniska undersok-
ningar ingatt i underlaget.

Rekommendationer

Generellt bér planeringen av strandndra omraden préglas av tillrdckliga sikerhetsmargi-
naler och ett visst matt av flexibilitet som gor det mojligt att genomfora korrigeringar i
efterhand. Vilka marginaler eller atgérder som bor vidtas &r beroende pa omrédets ka-
raktér och vilka virden som stér pa spel, alltsd vilka konsekvenser soimn ett eventuellt
misstag medfor. En annan aspekt att ta hansyn till & under vilken tidsperiod som plane-
rade eller redan existerande anlédggningar ska fungera.

Inom de omraden dér kommunen avser att exploatera maste markens ldmplighet bedo-
mas 1 en detaljerad utredning. Det géller till exempel att genomftra geotekniska utred-
ningar och berdkningar for att klargéra risknivan.

Nir Lantmateriet har forbattrat hjdmodellen med nya héjddata, baserade pa laserskan-
ning, kan en mycket sikrare bedémning av strandlinjen for respektive havsniva goras.
Darfor rekommenderas S6derhamns kommun att markera ny strandlinje och géra en
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fornyad beddmning av ras- skred- och erosionsrisk i intressanta omrdden nér de nya
héjddata finns tillgéngliga.

Séderhamns kommun rekommenderas dven att folja utvecklingen inom klimatforsk-
ningen och de eventuella nya bedomningar som gors betriffande kommande forvéntade
havsnivder. Virt att notera dr ocksa att inget tyder pa att hojningarna av havsnivan av-
stannar ar 2100.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT

Geoplanering och klimatanpassning

U/\ UQQC ....... % .......... /ﬁ// .....
Ingrid Sodergren an Fallsvik

Uppdragsledare Granskare
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BILAGA 1: BESKRIVNING AV GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Den dominerande jordarten lédngs kuststrickan i kommunen &r morédn. Morénen 4r pé
ménga stéillen blockrik och/eller svallad eller pa vissa avsnitt hart svallad. Svallsediment
bestdende av sand, grus eller klapper finns stéllvis, foretrddesvis i de centrala delarna av
omradet. Omraden med svallsand samt mindra omraden med lera eller silt finns ldngs
kusten 1 anslutning till vattendrag och sma sjoar samt i havsvikar. Ler- eller siltomraden
med nagot storre utbredning finns vid S6derhamn och Sandarne.

Kuststrickan delas nedan in i sex delavsnitt som nedan beskrivs ndgot mer detaljerat.

Norra kommungrinsen — Jonskar

Den dominerande jordarten langs kuststrackan ar morén som pa mer an halva avsnittet
bedoéms ha hog blockhalt. Morénen &r pa vissa avsnitt svallad. Enstaka lokaler med
bergblottningar finns inom kustavsnittet. P4 mindre omraden 1 anslutning till kust eller
vattendrag finns lera som kan vara téickt av ett tunt eller osammanhangande lager av
torv.

Jonskir — Midsommarfjirden, norra delen

Kuststrickan mellan Jonskér och Stélsnéset bestar 1 huvudsak av morin som bitvis dr
svallad eller hért svallad. Inslag av klapper och svallgrus finns stillvis pé hela striackan.
Enstaka leromradden med begrénsad utbredning finns ldngs strackan i anslutning till vat-
tendrag, sjar och kust. Langs strdnderna norr om Midsommarfjérden finns ett antal
markerade leromraden i anslutning till kust och vattendrag. Leromraden &r omgivna av
moran.

Midsommarfjirden, sodra delen - Soderhamnsfjéirden norra delen

Kusten ldngs sddra delen av Midsommarfjarden har den dominerande jordarten morén.
Avsnittet ldngs Skatdn ar till stora delar tdckt av svallsediment bestdende av sand, grus
och klapper. Lings S6derhamnsfjérdens norra del dr morén dominerande med ett antal
moranryggar som nar dnda ner till strandkanten. I de inre delarna av S6derhamnsfjérden
finns leromraden med relativt stor utbredning. Delar av leromraden &r tackt med ett tunt
eller osammanhéngande lager av torv.

Soderhamnsfjirden, sédra delen — Sandarne

I de inre delarna av S6derhamnsfjérden &r den dominerande jordarten langs kusten lera
eller silt som pa ett antal stdllen bryts av med mordnryggar och svallsand. Soder ddrom
finns avsnitt med lera eller silt omvéxlande med morén. I norra delen av Sandarne bre-
der ett omrade med lera eller silt ut sig.

Sandarne — Vallvik
Udden vid Sandarne &r uppbyggd av isédlvssediment huvudsakligen sand. Stora delar av
kusten ldngs udden har isdlvssediment 6verlagrade med svallsand. S6der om Sandarne
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och hela vigen ner mot Vallvik dr den dominerande jordarten morin med nagot enstaka
inslag av sand. Morinen betecknas pa ungefér en tredjedel av strackan med hég block-
halt i ytan. Delar av strdckan &r ocksa svallad eller hart svallad.

Vallvik — s6dra kommungréansen

I stort sett hela kuststrickan pa detta avsnitt utgdrs av morén som till stor del bedémts
som blockrik. En mindre del av strickan &r svallad. I vissa omraden finns lokaler med
berg i dagen eller omraden med ett tunt eller osammanhéngande jordtécke.
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Digital leverans (CD-skiva) av GIS-skikt i referensystem SWEREF 99 TM.
Samtliga data befinns i databasen geodata.gdb som &r indelad i kategori SGI, SMHI

och LM
ﬁ:“kt Beteckning Beskrivning Format Typ
SGI Forutsittning for erosion  Kontaktomride dbf, prj, sbn, linje
2011 mellan vatten och  sbx, shp
sand 2011
Forutsdttning for erosion  Kontaktomréde dbf, prj, sbn, linje
2100 mellan vatten och  sbx, shp
sand 2100
Forutséttning for skred Kontaktomrade dbf, prj, sbn, polygon
mellan vatten och sbx, shp
lera/silt. Altena-
tivt lutande
silt/lera
SMHI HW100 2011 Berdknat hégsta  dbf, prj, sbn, polygon
(100-ars) vatten-  sbx, shp
sténd for 2011
HW100 2100 Berdknat hégsta  dbf, prj, sbn, polygon
(100-4rs) vatten-  sbx, shp
stand fér 2100
MWwW2011* Medelvattenstand  dbf, prj, sbn, polygon
2011 sbx, shp
MW2100* Berdknat medel-  dbf, prj, sbn, polygon
vattenstand 2011 = sbx, shp
HW100 2011 Vindupp- Berdknat htgsta  dbf, prj, sbn, polygon
stuvning* (100-4rs) vatten-  sbx, shp
stdnd + berdknad
vindupp-stuvning
2011
HW100 2100 Vindupp- Berdknat hdgsta  dbf, prj, sbn, polygon
stuvning (100-ars) vatten-  sbx, shp
stdnd + berdknad
vindupp-stuvning
2100
LM al 2182...-vs 2182...** Ur Lantmiteriets dbf, prj, sbx, punkt, linje,
(37 skikt) GSD-produkter shp polygon

* Ej visat pd PDF-karta
** Bakgrundskarta med markanvéndning och infrastruktur.
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