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1 BRUKARANVISNING

Information om ras och skred

Denna rapport beskriver ett planeringsunderlagftita hansyn till risker for ras och
skred i samband med fysisk planering och klimataspiag. En sammanstélining har
gjorts med information om var det finns utredningar stabilitetsforhallanden i Norr-
bottens lan, vilken typ av utredning som gjorts witka omraden som behdéver under-
sokas ytterligare. Informationen ar GIS-baseradredovisar 6versiktliga stabilitetskar-
teringar och forstudier for olika kommuner.

Hur hittar jag uppgifter om stabilitetsutredningar?

- Valj vilken kommun och omrade som &r intressanpgeatt utga fran karta
"Bladindelning” och valj aktuella karta.

- Om det finns nagon utredning om stabilitetsforhddiena i aktuell kommun och
omrade finns markeringar med rod, gul eller orafidgg.

- Klicka pé fargsymbolen for "Utredningsomrade skoeti ras”.
- Du lankas da till ett informationsblad om den utied, som &r utford pa den

aktuella platsen, se Figur 4-1. Har finns inforrmatom vilken typ av utredning
som gjorts och vad den innehaller, vem som utftigtdimingen och néar den gjor-
des.

Om du vill har mer information kan du sedan klickdare for att ta del av: hela
utredningen, ritningar och berdkningar, fotografieh anvand metodik.

Hur anvander jag uppgifterna?

Informationen om stabilitetsutredningar kan anvanstam underlag for att fa reda pa
om det finns omraden med risk for ras och skreft flesta fall ar utredningarna Gver-
siktliga och visar inom vilka omraden det kan fismisker och vilka omraden som be-
hover undersokas narmare. Samtliga/huvuddelenradnihgarna ar utférda endast for
befintlig bebyggelse.
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2 BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med arbetet med att samordna den regianphssningen till ett férandrat
klimat i Norrbottens lan finns behov av att klargilka risker som finns till f6ljd av
klimatforandringar. En av aktiviteterna ar att itltera omraden i lanet dar klimatfor-
andringar kan komma att medfdra 6kade risker ftunodyckor. Inom ramen for
uppdrag "Anpassning till férandrat klimat” har L&bgelsen i Norrbottens lan darfor
gett Statens geotekniska institut (SGI) i uppdrtag@ra en 6versiktlig redovisning av
stabilitetsforhallandena i lanet.

SGI utférde 1996 en forstudie som underlag for $ikélig kartering av stabilitetsfor-
hallanden i kommunerna i Norrbottens lan. Harviddtaterades att det fanns férutsatt-
ningar for ras och skred i 11 av de 14 kommundbddaefter har Raddningsverket (nu-
varande Myndigheten fér samhallsskydd och beredsW&B) latit utfora oversiktliga
stabilitetskarteringar fér fem kommuner. Detta ipgéweatt det finns behov av dversiktli-
ga karteringar i ytterligare sex kommuner. Inomigavtre kommuner (Gallivare, Kiru-
na och Overtorned) bedémdes att det inte finnglairlg att narmare utreda stabilitets-
forhallandena. Genomférda utredningar har intetaligerats och darmed inte varit till-
gangliga i GIS.

Syftet med denna utredning ar att ge ett battredagd for kommuner, Lansstyrelsen
och andra samhallsviktiga aktorer i deras arbet atteforhindra negativa effekter av
naturolyckor och i deras arbete med anpassninettifbrandrat klimat. Utredningen ger
en forbattrad tillganglighet till utforda 6versikth utredningar éver stabilitetsforhallan-
dena i lanets kommuner. Den beskriver anvandniagaesultaten och visar pa behov
av kompletterande atgarder. En viktig del i uppdtdmar varit att tillgangliggora resul-
tatet av stabilitetskarteringar i digital form (GQIS

3 UPPDRAGETS OMFATTNING

Denna utredning ar en sammanstéllning av utrednswa Oversiktligt redovisar forut-
sattningar och bedémda risker for skred och rasrithttens l1an. Redovisningen avser
att ge en bild 6ver var det kan finnas riskomrasi@m narmare behdéver analyseras.
Uppdraget har avgransats till att omfatta omraded farutsattningar for naturolyckor
av typen skred och ras.

Foéljande delar ingar i uppdraget:

* Transformering av utredningsresultat i pappersfolirdigital form

* Sammanstallning av utredningar som 6versiktligbxesar forutsattningar och
beddmda risker for skred och ras i Norrbottens lan

* Fordjupning av MSB:s forstudie med hjélp av nyaddajta

» Redovisning var det kan finnas riskomraden som aggrbehover analyseras

» Behov av kompletterande utredningar

« Vardering och kvalitetssakring utredningar, areh aiva pa karteringen (an-
vand metod enligt MSB)

* Hur utredningarna kan anvandas och begransningegdningarna.
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» Redovisning av MSB:s metod och klassificering
» Beskrivning av innebdrd och férutsattningar fobditetszoner

| uppdraget har inte genomforts nagra ytterligaabitetskarteringar.

For de olika utredningarna har gjorts en vardeacolg kvalitetssakring dar for varje
utredning anges artal och niva pa karteringen (aahwiéetod enligt MSB), hur utred-
ningarna kan anvandas och begransningar i utredmagEn sammanstéllning finns i
Tabell 6-1.

4 METODBESKRIVNING

4.1 Kommuner med 6versiktlig stabilitetskartering

Oversiktlig stabilitetskartering har utforts av M&8 kommunern&oden, Jokkmokk,
Pajala, Pite& och Alvsbyn| féreliggande utredning redovisas omraden i de kem-
muner dar éversiktlig stabilitetskartering ar geminm (karta 1 B enligt utredningarna).
Innebdrden och forutsattningar for olika stabisiinerna forklaras och beskrivs i kapi-
tel 6.5.

4.2 Kommuner dar endast forstudie utforts

For de 6vriga sex kommunerna, Arjeplog, Arvidsjadaparanda, Kalix, Luled och
Overkalix har endast utforts en forstudie, som veshy omraden déar det kan finnas
forutsattningar for ras och skred. Denna typ agdring redovisas i kapitel 6.4.1 och
6.4.2.

For kommunernauled, Kalix och Haparandahar en fordjupning av MSB:s forstudie
gjorts, dar Lantmaéteriets nya hojddata samt d@gif@aldartskartor har anvéants for att
identifiera omraden med forutsattningar for ras skited. Analysen gjordes inom for-
studieomradena och har enbart utforts dar badelatgabch jordartskarta finns i digitalt
format (jordartsinformation saknas i de nordligad#tarna av kommunerna).

| 6vriga kommuner med forstudidrjeplog, Arvidsjaur och Overkalix, saknas digi-
talt kartunderlag. Nagra lutningsanalyser har ddrfte kunnat genomféras. Det utred-
ningsomrade som identifierats i forstudien redavidarfor i sin helhet pa terrang-
/fjallkartan (i skala 1:50 000-1:100 000).

4.3 Intraffade skred och ras i Norrbotten

| SGI:s nationella skreddatabas, tillganglig wiaw.swedgeo.sdinns information om
skred, ras och 6vriga jordrérelser som intraffaverige. Via sokfunktionen kan man ga
vidare och se vilka skred och ras som intraffatrrrespektive kommun i Norrbottens
lan. Har finns ocksa information om artal for hdsda, storlek, jordart, markanvand-
ning, skador etc.
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4.4 Redovisning

Omraden med forutsattningar for ras och skred ehitgingsanalysen och stabilitets-
zon 1 enligt karta 1 B har digitaliserats. Omradeaasedan lankats till rapporterna
(text och ritningar) i pdf-format.

Resultaten redovisas dels i digital form, dels @dd¢ i pappersformat anpassat till skala
1:250 000, se Kartorna 1-9. | den digitala versiohar information avseende stabili-
tetsforhallanden och metadata kopplas till digiedade ytor. Man kan via en symbol
klicka for att fa information om vilken typ av utheing som utforts (forstudier eller
stabilitetsutredningar), for de olika undersoknimmsadena i respektive kommun. For
de olika understkningsomradena finns informationutradningen och hanvisningar

till kompletterande dokument, kartor och ritningse, Figur 4-1.

D=turn

IOTTOE 2 Urrdeams 19T

[Norrbottens kin

Redovisning av utfirda farstudier och oversiktliga stabilitetskarteringar

Omrddesinfar mation

L&n: HNuorthotten

Kommun: Boden

Ornrdde: Bodgvedian

Typ & utredning: Crversiktlig stabilitetskartering (SE, etapp 1B)

InnehBll Bebygzda onndden dir stabiliteten inte v tillfredsstillande Kargjord.

Kompletterande stabilitetsutredningar behds.

Konsult: i
: 1008

Uppdrag: 210255

Underlag
% Bapport (hela Bodens korarom)

%  Ritningar och berikningar: Plan- och sektionsiitningar sart stabilitetsberdkringar
% Fotografier (hela Bodens korarmun)
-»

Brrrandning av och retodik fr kartering enligt WISB etagp 1B, kap 3

Figur 4-1  Exempel pa information om utford stabilitetskarten. Bilden visar ett
omrade med utford dversiktlig stabilitetskarteringarta 1B.

Kartmaterialet ar producerat i GIS-skikt for oli&dnalysdelar och en forteckning 6ver
dessa finns i kapitel 5. For den samlade redovgrirhar anvants Lantmateriets dver-
siktskarta, vilken tillhandahallits av lansstyrelse

Sammanstallningen av de digitala inventeringarmadaovisats i format SWEREF 99
TM och som ESRI-shapefiler.

| rapporten redovisas beskrivande text med tillhdeakartor.
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Kartor i digital respektive pappersformat ar ut@idskalorna 1:250 000 respektive
1:500 000 och avsedda for utskrift i format A1 @ Dessutom finns kartor 6ver om-
raden med forstudie och lutningsanalys i skala DOM@

Redovisade omraden och forhallanden pa tillhérand&artor ar anpassad till ut-
redningens oversiktliga niva. Kartorna bor darfor inte forstoras till annan detalje-
ringsgrad.

4.5 Underlagsmaterial

Utredningen har baserats pa sammanstallning oderiag av befintligt material med
uppgifter om forutséattningar for naturolyckor. Deésta underlagsmaterialet har ham-
tats frdn SGI och MSB t.ex. Oversiktlig stabilitetgtering samt geologiskt och topogra-
fiskt kartmaterial samt fastighetskartan och tegk@mtan i digital form fran Lantmateri-
et och analoga och digitala jordartskartor fran SGU

MSB:s Oversiktliga stabilitetskarteringar har hamigdf-format fran MSB:s hemsida.

5 FORSTUDIER OCH OVERSIKTLIGA STABILITETSKARTERINGA R

MSB utfor dversiktliga stabilitetskarteringar i ets kommuner for befintliga bebygg-
da omradenKarteringen ska utgora ett stod i kommunens risimering och riskhan-
tering. Avsikten ar att kommunen sjalv ska ga \édach utfora detaljerade utredningar
i omraden med otillfredsstéllande sékerhet.

Eftersom MSB:s kartering ar begransad till befqmbebyggelse kan det finnas risker for
ras och skred inom andra omraden som inte ar belayglier som har gles bebyggelse.
Detta géller samtliga kommuner och maste beaktamband med fysisk planering och
exploatering av nya omraden.

Enligt MSB:s metod indelas den oversiktliga stabitikarteringen i tva steg, en inle-
dandeforstudie och darefter ehuvudstudie (Etapp 1).Syftet med forstudien ar att
avgransa de omraden som ska behandlas vidare d$uusien. Huvudstudien innebar
att stabilitetsforhallandena for slanter innehakjordlager bestaende av lera, silt och
sand i bebyggda omraden karteras oversiktligt. Ketterande utredningar erfordras
dock for att bestamma vilka atgarder som behowdtasi

Huvudstudien, Etapp 1 ar indelad i tva deletappEtapp 1A och Etapp 1B:

- | Etapp 1A karteras oversiktligt stabilitetsforia@tiena med avseende pa jordart
och topografi.

- | Etapp 1B karteras stabilitetsforhallandena okeéligt utifran faltundersok-
ningar, besiktningar och éverslagsberakningarsisfiutvalda sektioner och
eventuella tidigare utférda stabilitetsberakningar.

Det ar viktigt att observera att MSB:s karteringadast omfattar bebyggda omraden.
Det innebar att for exploatering och fysisk plangrav ny bebyggelse galler reglerna i
Plan- och bygglagen (PBL) vilket innebar att ristefor olyckor (inklusive skred och
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ras), 6versvamning och erosions ska redovisasaD@titsatter att erforderliga geotek-
niska utredningar utfors.

6 SAMMANSTALLNING AV UTFORDA UTREDNINGAR OCH
KARTERADE OMRADEN | NORRBOTTENS LAN

6.1 Karterade omraden i Norrbottens lan

| denna utredning redovisas omraden med foruts@ganifoér skred och ras enligt MSB:s
forstudier och 6versiktliga stabilitetskartering@r Norrbottens lan.

| Norrbottens lan har i MSB:s regi utforts forsteidoch 6versiktlig stabilitetskartering
av ler-, silt- och sandslanter. For fem av av I&rdet kommuner har utforts 6versiktlig
stabilitetskartering. | de tre kommunerna, Gallejatiruna och Overtorned, bedomdes
oversiktlig stabilitetskartering inte vara nédvandforstudien. En sammanstallning av
utférda utredningar finns i Tabell 6-1.

Tabell 6-1 Forstudier och dversiktliga stabilitetskarteringaMMSB:s regi samt
analyser utférda av SGI (ler-, silt- och sandslanfe

Kommun Karteringsar | Utférda utredningar
Arjeplog 1996 Enbart forstudie utford
Arvidsjaur 1996 Enbart forstudie utférd
Boden 1998 1A, 1B
Gallivare 1996 Oversiktlig stabilitetskartering har inte bedémts
behdva utféras
Haparanda 1996, Forstudie utford
2011 Analys av forstudieomraden med nya hojddata, SG|
Jokkmokk 1998 1A, 1B
Kalix 1996, Forstudie utford
2011 Analys av forstudieomraden med nya hojddata, SG|
Kiruna Oversiktlig stabilitetskartering har inte bedémts
behdva utforas
Luled 1996, Forstudie utford
2011 Analys av forstudieomraden med nya hojddata, SG|
Pajala 1998 1A, 1B
Pited 1998 1A, 1B
Alvsbyn 1998 1A, 1B
Overkalix 1996 Enbart forstudie utford
Overtorned 1996 Oversiktlig stabilitetskartering har inte bedémts

behova utforas

6.2 Arbetsmetod

| Figur 6-1 redovisas den arbetsmetod som anvamgpdraget. Pa kartor levererade i
saval digital som i pappersform har omraden matkered resultat av de forstudier
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och 6versiktliga stabilitetskarteringar som utfonism kommuner i Norrbottens lan. |
foreliggande utredning redovisas utredningar palika satt beroende pa underlag.

Stabilitetsforhallanden
Norrbottens lan

e = T N = 3

MSB Oversiktlig sta MSB Forstudie

bilitetskartering

N Y,
e N . !

Omraden dar stabilitet in Forstudie med NNH-dat Forstudie utan NNH-dat

ar sakerstalld och digital och digital

L ) jordartskarta jordartskarta

Omraden dar stabilitets- Omraden dar stabilitets-
kartering bor utféras kartering bor utforas

Figur 6-1  Vald arbetsgang utifran tillgangligt underlag.

I de kommuner dabversiktlig stabilitetsutredning (Etapp 1B) ar utférd redovisas
denna i sin helhet.

| de kommuner dar endast forstudie utforts redevisaraden dar stabilitetskartering
bor utforas pa tva satt. Dar det finns tillgangrtit nationell hojdmodell (NNH) har en
forstudie kompletterad med lutningsanalysutforts. Inom évriga omraden méar-
studier redovisas omraden dar stabilitetskarteringar behatforas utifran tidigare
utford MSB forstudie.

6.3 Teknisk specifikation for lutningsanalys

Den nya nationella héjdmodellen har en upplésnié@ pn och med en noggrannhet i
hojd pa + 0,5 m. NNH finns for narvarande (aprill2Dendast tillganglig for delar av
Norrbottens lan, se Figur 6-2.

Lutningsanalysen har utférts med programmen ArchlapOctave och syftar till att
identifiera omraden med en lutning som overstigé®1Dessa omraden definieras av
saval slanter som delar av bakomliggande omradefigsir 6-3. Scriptet for Octave,
som ar utvecklat av Géteborgs kommun och SGI, letarkascii-filer med NNH-data.
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Figur 6-2  NNH-data tillgangligt for Norrbottens lan (april 2@1).

Resultatet sammanstalls i en binar ascii-fil medietil for omraden med en lutning
som oOverstiger 1:10, i 6vrigt 0. Detta lager hatasekombinerats med SGU:s jordarts-
karta for att hitta de omraden dar finjord (leré sdt) forekommer i lutande mark.
Inom sadana omraden kan finnas forutsattningaskied och ras. Observera att jord-
artskartan ar av varierande detaljeringsrad grad Bwet.

Figur 6-3  Definition av begreppet” lutning”

6.4 Forstudier

Syftet med forstudien ar att avgransa de omradestdailitetskarteringar behoéver utfo-
ras och som ska behandlas vidare i huvudstudiem brelar av markerade omraden
finns bebyggelse och forutsattningar for ras oaledk

Forstudien ar utford for samtliga kommuner unded6l6ch omfattar omraden som da
var bebyggda och som utgors av lutande sedimeatpth silt eller lera och silt, som
overlagras av silt och sand och omraden med ldraittcsom ligger utmed sjoar och i
anslutning till vattendrag.

Med bebyggda omraden avses framst omraden med caird€t hus i en samlad grupp.
Omraden med farre hus eller i undantagsfall ethpar som ligger inom ett omrade
med eventuellt otillfredsstallande stabilitet taksi med vid bedémningen i speciella
fall.
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Resultatet av MSB:s forstudie visar att det inteligger behov av 6versiktlig stabili-
tetskartering inom kommunerna Géllivare, Kiruna aolertorned. De kommuner dar
en forstudie ar genomford men dar huvudstudie ameuwenomforts ar Arjeplog, Ar-
vidsjaur, Haparanda, Kalix, Luled och Overkalix.

Pa kartor har omraden med utforda forstudier matkened gul eller orange farg, se
Kartorna 1-9. For de markerade omradena galletedtinte kan sékerstallas att stabilite-
ten ar tillfredsstallande. Har behover en 6vengjldtabilitetskartering genomféras.

6.4.1  Forstudie utan lutningsanalys

De kommuner dar en forstudie ar genomford och déimde finns tillgang till Ny na-
tionell hojdmodell (NNH) ar kommunerna Arjeplog,dsjaur och Overkalix. For des-
sa redovisas de omraden dar stabilitetsutredningjadver utforas. Ingen ytterligare
analys utover den i MSB:s forstudie har utfortsd&@® omraden har markerats ngedl
farg. Resultatet redovisas pa kartorna 1, 5 och 8.

6.4.2  Forstudie kompletterad med med lutningsanalys

Som komplettering till utférd forstudie har en fiidning gjorts av SGI for att begransa
utredningsomradena i de kommuner dar det finrggtild till Ny nationell héjdmodell
(NNH). Detta har utforts for kommunerna Haparantalix och Luled. Forstudien har
analyserats genom att férutom férekommande jordasten terrangens lutning har be-
arbetats.

Detta innebar att omraden med befintlig bebyggeésestabilitetskartering bor utforas
har kunnat begransas. Resultatet redovisas pakardooch 5. De omraden dar lut-
ningsanalys utforts har markerats noednge farg. Den anvanda arbetsmetoden be-
skrivs i kap 6.2.

6.5 Oversiktliga stabilitetskarteringar

| dversiktliga stabilitetskarteringar redovisas aden dar det inte kan sékerstallas att
stabiliteten &r tillfredsstéllande utan komplettela utredningar behovs.

De kommuner dar forstudie och oversiktlig stabifikartering (etapp 1 A och etapp 1B)
ar genomford ar Boden, Jokkmokk, Pajala, Pited&desbyn. De omraden, som inte
har "friskrivits” enligt utférda dversiktliga stalietsberakningar i etapp 1B, markeras
medrdd farg, se kartorna 2, 3, 7 och 8.

En beskrivning av metodik och definitioner finnBilaga 1.

7 BEHOV AV KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR

De forstudier och 6versiktliga stabilitetskartemanga som sammanstalls i denna rapport
har till syfte att dversiktligt kartlagga stabiliséorhallanden for mark som ar bebyggd.
Karteringen ska utgora ett stéd i kommunens riskirt@ring och riskhantering.

Inom omraden som markeratfistudier bor kompletterande stabilitetskartering och
utredningar utforas.
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For de omraden som angedversiktliga stabilitetskarteringar har inte stabiliteten i
slanter kunnat sakerstallas utan kompletteran@elnitngar behovs. Avsikten ar att
kommunen sjalv ska ga vidare och utfora detaljetadEningar inom sadana omraden.

Eftersom forstudier och oversiktliga stabilitetdkaingar ar utférda for befintlig bebyg-
gelse behodver ny bebyggelse prévas enligt gallagitiftning, framst Plan- och bygg-

lagen (PBL).

8 KARTREDOVISNING

Forteckning 6ver GIS-skikt

Samtliga data i system SWEREF99 TM

2-1006-0454

14449

Beskrivning Format |Typ
Redovisningskartor Pdf Kartdokument
Projektfil innehallandes samtliga lager Mxd ArcManojektfil
Utredningsomrade — ras och skred — Etapp 1 B| Shape+lyr Polygon
Underlag: MSB:s Oversiktliga stabilitetskarteringar

(réda omraden)

Utredningsomrade — forstudie- med lutningsanalghape+lyr Polygon
Underlag: MSB:s forstudie kompletterad med lut-

ningsanalys

(orangea omraden)

Utredningsomrade — forstudie Shape+lyr Polygon
Underlag: MSB:s forstudie

(gula omraden)

Intraffade ras och skred Shape+lyr Punkt

Underlag: SGI:s skreddatabas och uppgifter fra
kommuner

-
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Norrbottens lan
Sammanstallning av utférda forstudier och oversiktiga stabilityetskarteringar for
bebyggda omraden

BILAGA 1

MSB:s metod for indelning av stabilitetszoner for s l&nter i lera,
silt och sand

| MSB:s karteringsmodell for slanter i lera, sitthosand delas inventerade omradena in
i zoner med olika stabilitetsforutsattningar baderpa jordart och topografiska forhal-
landen. Zonindelningen gors i tre zoner, stabdien |, 1 och lll. | féreliggande utred-
ning redovisas endast omraden, som tillhor Stakstiion | (etapp 1B), vilket innebar att
det finns forutsattningar for initiala naturligdezlav mansklig verksamhet orsakade
skred och ras. (Stabilitetszon 2 innebar plan maek lera och silt) och stabilitetszon 3
fast mark).

Kartan over stabilitetsforutsattningarna visar dengtl inte riskerfor skred och ras
eftersom zonindelningen inte utgdr nagot matt péidéeten utan endast att grundférut-
sattningarna finnfr skred och ras (med hansyn till jordart och khaning).

Foljande kriterier galler for stabilitetszon I

A. Omraden med lera samt silt/sand pa lera
- Mark inom avstandet 10 x slanthojden raknat frantébt/strandlinje, se ;
- Mark inom 50 m fran strandlinje for sj0ar och fédrse vattendrag (alvar/aar),
markerade med dubbla streck pa fastighetskartan;
- Mark inom 25 m fran strandlinjen for vattendragdkei/diken), markerade med
dubbla streck pa fastighetskartan.

Omrade med foérutsittningar for skred
(utredningsbehov)

Lutningslinje 1:10

Figur 0-1  Stabilitetszon | — Mark inom omraden med lera sasilt/sand pa lera
inom avstandet 10 x slanthéjden raknat fran slantfstrandlinje

B. Omraden med silt och/eller sand dar lager aalsaknas
- For sand/siltslanter galler lutningen 1:n, se ,\didet pa n beror pa grundvat-
tensituationen:
o Dar inget grundvatten strommar ut slanten galler = 2,5.
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o Dar grundvatten strommar ut i slanten géller n=5

SAND/SILT

Figur 0-2  Stabilitetszon | — Mark inom omraden med sand odteesilt.

C. Omraden déar lerlager kan forekomma under maksigiad- och siltlager

| dessa fall kan det i Etapp 1a vara svart att evgin lera forekommer under
sand/siltlagren. Om det exempelvis finns geologiskatsattningar for lerférekomst
markeras detta med ledning av principen i, d @dadinjerna 1:10 och 1:n.

For sand/siltslanter galler lutningen 1:n, dar edgh n beror pa grundvattensituationen:
o Dar inget grundvatten strommar ut slanten galler = 2,5.
o Dar grundvatten strommar ut i slanten géller n=5

—
J—
— =

1n . —
VY e — R SAND/SILT

__ TTTTTTI

LERA

WW L

Figur 0-3  Stabilitetszon | — Omraden dar lerlager kan férekoma under maktiga
sand- och siltlager.
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