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1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap MSB har Statens geotek-
niska institut (SGI) utfort en forstudie som underlag for dversiktlig kartering av stabili-
tetsforhallandena i raviner och slanter i moran och grov sedimentjord i kommunerna
Hagfors och Torshy.

Forstudien har utforts enligt den undersékningsmetodik, som SGI har tagit fram i sam-
arbete med Chalmers, pa uppdrag av davarande Raddningsverket (se Raddningsverket,
2007).

2 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med forstudien ar att vélja ut omraden som skall karteras med avseende pa bena-
genheten for slamstrommar, erosion och ras i raviner och sléanter i morén och grov se-
dimentjord. Indelningen baseras pa 6versiktlig bedémning av stabiliteten i raviner och
slanter.

Understkningen avser endast bebyggda omraden i eller nedanfor raviner och slanter i

morén och grov sedimentjord dar forutsattningar for slamstrémmar, erosion och ras be-

doms foreligga. Kartlaggningen &r oversiktlig och kan darfor inte anvéndas som exploa-
teringsunderlag.

3 BESKRIVNING AV ANVAND KARTERINGSMETOD

Anvand karteringsmetod féljer den metod som finns redovisad i rapporten "Oversiktlig
kartering av stabilitets- och avrinningsforhallanden i raviner och slanter i moran och
grov sedimentjord”, (Raddningsverket, 2007). Metodens struktur framgar av Figur 1.

Vid den oversiktliga karteringen ingar delarna Forstudie och Etapp 1. Dessa delar utgor
forsta fasen i en undersékningsprocess som i vissa fall kan leda fram till férslag och
dimensionering av atgarder mot skadliga jordrorelser, Etapp 2 och 3.

Forstudien syftar till att inventera och redovisa vilka omraden som skall inga i Etapp 1.
Vid urval av omraden studeras topografiska, geologiska, naturgeografiska och hydrolo-
giska forhallanden samt bebyggelsestruktur. Ett faltbesok till samtliga omraden ingar i

forstudien. Urvalet sker i samrad med en representant fran kommunen.
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SLAMSTROMMAR JORDRORELSER
| RAVINER/ | MORANSLANTER
BACKDALAR
FORSTUDIE
Bestamning av vilka omraden som skall undersodkas
[
ETAPP la
FORUTSATTNINGAR FORUTSATTNINGAR
FOR SLAMSTROM FOR JORDRORELSER
1 1
ETAPP 1b
OVE_RSIKTLIG OVERSIKTLIG
BEDOMNING AV BEDOMNING AV
STABILITETS- STABILITETS-
FORHALLANDENA FORHALLANDENA
___________ _u_
{ Etapp 2 :
| DETALJUTREDNING DETALJUTREDNING |
| OCH FORSLAG TILL OCH FORSLAG TILL |
| ATGARDER ATGARDER |
: Etapp 3 :
| DIMENSIONERING AV DIMENSIONERING AV |
| ATGARDER ATGARDER |
I |
e e e e e e e e —— _[ ]_ __________ —
Figur 1. Oversikt som visar forstudiens roll och lage i processen, som behandlar

stabilitetsfragan i raviner och slanter i moran och grov sedimentjord.
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4 FORSTUDIE

4.1 Val avomraden

| forstudien i Hagfors och Torsby kommun har alla omraden med en samlad bebyggelse
inventerats dar forutsattningar kan finnas for slamstrommar och/eller jordrorelser. Fran
topografiska och geologiska kartor identifierades omraden med foljande forutsattningar:

- Raviner i moran eller grov sedimentjord med bebyggelse ovanfor, i eller nedan-
for ravinen.

- Slanter med lutning 6ver cirka 17°, med jordlager som bestar av moran eller
grov sedimentjord och med bebyggelse ovanfor, i eller nedanfor sléanten.

Urval av aktuella omraden inleddes med en studie av geologiska kartor (enligt Tabell 1)
och topografiska kartor samt av resultat fran rapporten "GIS-baserad inventering av
karteringsbehovet i Sveriges olika kommuner” (Fallsvik, 2003). | Hagfors kommun val-
des darefter sammanlagt 12 omraden ut och i Torsby kommun valdes 13 omraden ut for
vidare studier. De utvalda omradena framgar av Tabell 2 och Tabell 3. Urvalet utfordes
i samrad med kommunrepresentanter dar raddningschef Bengt Carlsson bistod med lo-
kal erfarenhet och kunskaper for Torsby kommun och teknisk chef Anna Sjors for Hag-
fors kommun.

Tabell 1. Studerade jordartskartor med tillhdrande beskrivningar.

Karta Skala
Jordartskarta 6ver Varmlands lan, SGU 1:200 000
Serie Ca nr 38, sddra och norra bladen, ar

1961.

SGU:s kartgenerator, plottade kartor éver
storre delen av lanet. (Det saknas en del
omraden i de norra delarna.)

1:50 000 - 1:100 000

4.2 Geologiska och topografiska forhallanden

Norra delen av Varmland tillhor Norrlandsterrangens relieftyp, dér de terrangformer
som betingas av berggrunden i allménhet ar mer storkuperade, &ven om mindre slattom-
raden forekommer.

Berggrunden i Torsby kommun utgérs i de véstra delarna, i princip vaster om Klarélven
av roda och gra gnejser och de dstra delarna av graniter typ Filipstads- och Kristine-
hamnsgraniter. | Hagfors kommun, som ligger i de dstra delarna av Varmland utgors
berggrunden till storsta delen av graniter enligt ovan.

Stora delar av de karterade kommunernas yta var efter landisens avsmaltning for om-
kring 9000 ar sedan tackta av vatten. De varmlandska dalstraken utgjorde efter istiden
langstrackta fjardar. Klaralvsdalen bildade en djup fjord, som nadde Héljes i den nordli-
gaste delen av Torsby kommun. Landhgjningen har inneburit att kustlinjen successivt
forskjutits mot soder fram till dess Vanern avsnordes fran havet. Hela Klaralvsdalen
ligger saledes under hogsta kustlinjen (HK) férutom i de nordligaste delarna av Torshy
kommun.
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Hagfors och Torsby kommun ligger till stérsta delen dver HK. | de sddra delarna av
Hagfors ligger HK pa 181 m 6 h medan HK i den norra delarna av Torsby kommun
nadde anda upp till Norra Finnskoga, dar HK ligger pa 228 m ¢ h.

Karaktaristiskt for denna delen av lanet ar att morénen har stor utbredning och att berg-
blottningarna &r sma och sparsamma. Moranen kan vara av vaxlande karaktar, men ar i
allmanhet sandig-siltig eller sandig. Utéver den normala héarda bottenmoranen finns i
inlandet utbredda smakulliga moranomraden med dven luckrare och grusigare inslag.
Morénen ar i allmanhet normalblockig till blockfattig, men stor- eller rikblockig moran
forekommer inom spridda omraden Gver hela norra delarna av Varmland. Inom lanet ar
det en distinkt skillnad mellan blockigheten i granit- och gnejsmoranerna. Varmlands-
graniterna ger i allménhet upphov till mordn med stora, kantiga block medan gnejsmo-
ranen vaxlar med avseende pa blockhalten fran blockrik till blockfattig.

Om slanten ar 1dng och brant kan vattenmattade jordmassor fran ett hogt belaget moran-
skred stromma nedfor slanten som en sa kallad slamstrom. Sa lange som slanten ar till-
rackligt brant fortsatter slamstrommen sin rorelse nedat, och langs sin vag paverkas
marken och omgivningen av mycket kraftig erosion. Jordmassorna ar tunga och slam-
strommens stora rorelseenergi och den kraftiga erosionen gor att slamstrémmen kan ge
stora skador. Ytterligare jordmassor innehallande sten och block och dven hela trad dras
ofta med, och darmed kan slamstrémmens volym successivt 6ka nedfor sléanten.

g

o ANE v
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-

:

Figur 2. Ras i moréansluttning i Syssleb&ck, 2010. Foto: Karin Lundstrom, SGI

Ofta ansamlas jordmassor och trad och buskar fran mindre skred och slamstrémmar i
botten langs backraviner. Vid stora vattenfloden i bécken kan de ansamlade jordmassor-
na ater komma i rérelse och fortsatta som en ny slamstrom langs backravinen ned till
den nedanférliggande dalen. Aterkommande slamstrommar langs backravinerna &r van-
liga i slanter med manga moranskred. | bebyggda trakter kan moranskred och efterfol-
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jande slamstrommar orsaka skador saval inom sjalva skredomradet som langs den efter-
foljande slamstrémmens vag nedfor slanten och i ansamlingsomradet i dalen nedanfor.

Inom vissa omraden har isélvsavlagringar stor utbredning. Dessa stacker sig i nordvést-
sydostlig riktning och ar huvudsakligen avlagrade i anslutning till dalgangarna.

Overgangsomradet mellan slittlandskapet i séder och Varmlands hogre belagna omra-
den i norr karaktériseras av ett sprickdalslandskap med djupa flikar in mot norr. Detta
har bildats genom att nord-sydliga sprickor och forkastningar i berggrunden har utjam-
nats genom erosion. Det har sedan bildats langa dalstrak och sjosystem, atskilda av hog-
re bergryggar och asar. Vid dlvar och sjostrander 6verlagras moranen av sand och silt
som avsatts vid tidigare hogre vattenstand.

Klaréalvsdalen ar den mest framtradande med sin raka, djupa och kilometerbreda fara,
dar alven har ett utpraglat meanderlopp pa en stracka av ca 10 mil fran Syssleback till
Edebéack. Séder darom har alven tvingats soka ett nytt lopp p.g.a. att inlandsisen avlag-
rat stora sandmassor i dalgangen.

4.3 Faltbesiktning

Faltbesiktning av de utvalda omradena i Hagfors och Torsby kommun utfordes i juni
2010. En sammanvagning av resultaten fran faltbesiktning, kartstudier och samrad med
kommunen ligger darefter till grund for det slutgiltiga valet av vilka omraden som skall
undersokas vidare i Etapp 1.

De besokta och for vidare kartering utvalda omradena beskrivs i Kapitel 5 och 6. Urva-
let av omraden for vidare kartering enligt Etapp 1 &r baserat pa erfarenhet och intryck
vid faltbesoken. For de omraden som har valts att inte ingd i Etapp 1 bedéms sannolik-
heten for och/eller konsekvenserna av jordrorelser vara sma beroende pa exempelvis
inte tillrackligt brant topografi, tunt jordtacke, forekomst av berg i dagen, tat vegetation,
bebyggelsens lage i terrangen mm.
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5 HAGFORS KOMMUN

5.1

2010-09-28

Inventerade omraden

SGI Dnr 2-1002-0098
MSB Dnr 2010-395

Hagfors kommun bestktes 2010-06-07 till 2010-06-10 av Karin Lundstrom. Samrad
holls med teknisk chef Anna Sjors, plan- och bygglovhandlaggare Goran Martensson
och tf raddningschef Hakan Finnqvist. Faltbesok utfordes av Hakan Finngvist, Goran
Martensson och Karin Lundstrom.

| Tabell 2 ges en kort beskriving av de inventerade omradena i kommunen. Av tabellen
framgar ocksa vilka omraden som valts att studeras vidare samt en kort motivering var-
for de andra omradena valts bort. De omraden som foreslas studeras vidare beskrivs mer

utforligt i Kapitel 5.2.

Tabell 2. Beskrivning av inventerade omraden i Hagfors kommun.

Topografiskt | Karterings- Terrangforhallanden, Studeras | Anmarkning
kartblad omrade Jordart och bebyggelse vidare
12D NV Norra Loff- Moran och alvsediment, Ja
strand, glacial grovsilt-finsand,
Mycket brant slént, 5-10
hus vid slantfot
12D NV Hallen-Byn Moran, postglacial sand, Nej Inte tillrack-
glacial grovsilt-finsand, ligt brant.
dlvsediment. Brant slant at
Oster, 4 backraviner. Be-
byggelse langs sléntfot.
12D SV Ynés Moran och alvsediment, Ja
glacial grovsilt-finsand,
Brant moranslant, 2 mindre
backraviner. 5-10 hus i
slént och vid slantfot
12D SO Séljheden Morén och havs- sjosedi- Nej Hus pa for
ment, lera och sand. Back. langt avstand
Villabebyggelse vid béck. fran back.
12D SO Séagen Moran. Béck. 5 hus vid Nej For fa hus och
back. for langt av-
stand fran
back.
12D SO Stjarnsberget, | Morén. Béck. 5-10 hus vid Nej Hus pa for
Uddeholm back. stort avstand
fran béack
12D SO Bjorkliden Morén. Sl&nt och mindre Nej For flackt.
(Hagfors) béck. Villabebyggelse.
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Topografiskt
kartblad

Karterings-
omrade

Terrangforhallanden,
Jordart och bebyggelse

Studeras
vidare

Anmarkning

12D SO

As

Havs- och sjoésediment,
sand och grovmo. Tva
béackar och moranslant.
Fritidhusbebyggelse vid
béckar och nedre del av
slant.

Ja

11D NO

Haftersbol

Havs- och sjoésediment,
sand och grovmo. Béack.
Fritidshusbebyggelse vid
sl&nt mot back.

Ja

11D NO

Bjorkkilsangar-

na

Morén, glacial grovsilt-
finsand, berg. Brant slant at
oOster. Rad med > 10 hus
vid slantfot.

Nej

For langt av-
stand till be-
byggelse

11D NO

Slattheden

Morén. 2 backar. 5 hus
kring backen.

Nej

For f& hus

11D NO

Gras

Morén, glacial grovsilt-
finsand. 3 backraviner. Hus
vid backar

Nej

Hus pa for
langt avstand
fran backar

5.2 Omraden utvalda for vidare kartering enligt Etapp 1 i Hagfors kom-

mun

Med ledning av forstudien har 4 omraden valts ut for kartering enligt Etapp 1: Norra
Loffstrand, Ynis, As och Haftershol. En kort beskrivning av omradena ges nedan och
laget for omradena framgar av Figur 3.

Norra Loffstrand

Byn Norra Loffstrand &r beldgen vid riksvéag 62 cirka 12 km norr om Eksharad. Véster
om véagen finns en brant moranslént, som stiger upp mot hdjderna i vaster. | slanten och
vid slantfot finns nagra hus vars férhallanden bor utredas. Vid féaltbesoket syntes spar av
rérelser i slanten. Kommunen har tidigare fatt information om problem med sprickbild-
ning och rorelser vid fastigheter dster om vagen.

Ynas

Byn Ynis ar belagen vid Klaralvens 6stra sida cirka 4 km syddst om Eksharad. Oster
om landsvégen finns en brant moranslant, som stiger upp mot hojderna i Oster. I slanten
och vid slantfot finns flera hus vars forhallanden bor utredas.
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As

Byn As 4r beldgen vid Rédasjons vastra strand cirka 5 km soder om samhéllet Rada. Ett
sommarstugeomrade ar beldget i en sluttning med moderat lutning ner mot sjon. I slutt-
ningen rinner nagra backar vars forhallanden bor utredas. Jorden i omradet bestar av
sand och grovmo och langre &t vaster av moran. Kommunen har rapporterat om problem
med erosion under regnovadren 2004.

Haftersbol

Byn Haftershol ligger vid Radasjons 6stra strand cirka 12 km s6der om Hagfors. En
back fran hojderna i dster har skurit ut en ravin i moranen och i de latteroderade havs-
och sjosedimenten. Havs- och sjésedimenten bestar av sand och grovmo. Ett sommar-
stugeomrade ligger langs backens norra sida pa vastra sidan om landsvagen. Ravinens
slanter &r nedanfor sommarstugorna hdga och branta och spar fran erosion kunde ses
under faltbesoket. Kommunen har rapporterat om slamstrommar i bédcken under regn-
ovadren 2004. Backens forhallanden bér utredas.
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Figur 3.

Omraden i Hagfors kommun utvalda for fortsatt kartering i Etapp 1.
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6 TORSBY KOMMUN

6.1 Inventerade omraden

Torsby kommun besoktes 2010-06-21 till 2010-06-24 av Karin Lundstrém. Samrads-
mote holls med raddningschef Bengt Carlsson, planarkitekt Jon Wiggh, stadsarkitekt
Torbjorn Almroth och Rolf Henriksson, arbetsmarknadschef. Faltbesok utfordes av
Bengt Carlsson och Karin Lundstrom.

| Tabell 2 ges en kort beskrivning av de inventerade omradena i kommunen. Av tabellen
framgar ocksa vilka omraden som valts att studeras vidare samt en kort motivering var-
for de andra omradena valts bort. De omraden som foreslas karteras vidare beskrivs mer
utforligt i Kapitel 6.2.

Tabell 3. Beskrivning av inventerade omraden i Torsby kommun.

Studeras

Topografiskt
kartblad

Karterings-
omrade

Terrangforhallanden,
Jordart och bebyggelse

vidare

Anmarkning

14C SO Holjes

Sand och moran. 5 backravi-
ner, brant slant mot véaster.
Hus vid back och villabe-
byggelse vid slantfot.

Nej

For fa hus vid
back, for langt
avstand till
slant

14C SO Batstad

Isalvssediment och morén
2 backraviner, brant slant at
Oster. Enstaka hus

Nej

For f& hus

13C NO Syssleback

Morén och alvsediment, gla-
cial grovsilt-finsand. 7 back-
raviner, branta slanter mot
hojder i Oster. Villabebyg-
gelse.

Ja

13C NO Ransby

Moran och alvsediment,
2 béckraviner. Brant slant
fran oster. Flera hus vid
béckar och langs slantfot.

Nej

Sma backar,
hus for langt
fran slant.

13C NO Dalby/Persby

Morén och alvsediment, gla-
cial grovsilt-finsand,

4 backraviner, brant slant
fran oster. Hus langs och i
slant

Ja

13C NO Branas

Morén och alvsediment, gla-
cial grovsilt-finsand,

1 backravin, brant slant fran
vaster. Fritidshusbebyggelse
vid béack och nedan slant.

Nej

For langt av-
stand hus back
och slant.
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Topografiskt | Karterings- | Terrangforhallanden, Studeras | Anmarkning

kartblad omrade Jordart och bebyggelse vidare

13C SO Transtrand - | Mordan och &lvsediment, gla- Ja

13D SV Backa cial grovsilt-finsand,
4 backraviner. Cirka 5 hus
Kring respektive back.

13D SV Ambjorby Morén, &lvsediment Ja
3 béckraviner. Ett mindre
antal hus invid béackarna.

13D sV Ljusnéstorp Morén och alvsediment, gla- Nej For fa hus.
cial grovsilt-finsand,
1 béckravin. Spridd bebyg-
gelse.

13D sV Ljusnés Morén och alvsediment, is- Nej Sma béckar,
alvssediment, alvsediment, fa hus.
glacial grovsilt-finsand
2 backraviner. Spridd be-
byggelse.

13D sV Varnéas Morén och alvsediment Nej Hus pa for
(sand och grus) glacial grov- stort avstand
silt-finsand och isélvssedi- fran béck.
ment. 1 backravin. Hus vid
back.

13D sV Stollet Morén och alvsediment, gla- Nej Lagt vatten-
cial grovsilt-finsand, hastighet vid
2 backraviner, brant slant bebyggelse.
fran oster. Fa hus vid slant. For fa hus vid
Villabebyggelse kring back- slént.
raviner

6.2 Omraden utvalda for vidare kartering enligt Etapp 1i Torsby kom-

mun

Med ledning av forstudien har 5 omraden valts ut for kartering enligt Etapp 1: Syssle-
back, Dalbyn-Persbyn, Transtrand, Persheden-Kvarnbacken och Ambjorby. En kort
beskrivning av omradena ges nedan och laget for omradena framgar av Figur 3.

Syssleback (4 geografiska delomraden)

Syssleback ligger pa dstra sidan om Klarélven. Oster om vag 621 finns en mycket brant
sluttning upp mot hdjderna i Oster. Sluttningen ar i huvudsak uppbyggd av morédn men
en mindre andel fjordsediment férekommer ocksa. Flera backar rinner fran hojderna i
Oster ner Gver morédnslanterna och har skurit ut mer eller mindre tydliga raviner i slutt-
ningen.
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Faran for ras bor utredas for omradena lings Kvistbergsvigen, Villavigen, Lundbyvi-
gen och langs Stortédppavigen.

Faran for slamstrommar langs sex béckar i omradet bor utredas.

Persby

Byn Persby ligger pa 6stra sidan om Klarélven cirka 5 km norr om Likenis. I byns ostra
del finns en brant sluttning upp mot hojderna i §ster. Sluttningen 4r uppbyggd av fjord-
sediment bestdende av grovsilt och finsand och leder upp till ett mindre terrassplan.
Ovan terrassen finns morénsldnter och berg i dagen. Négra béckar rinner frén hojderna i
Oster ner over terrassplanet och ned till byn Dalby. Béckarna har skurit ut raviner i slutt-
ningen. Négra nya fritidshus finns i morénslidnten och forhéllandena for dessa bor utre-
das. Likasa bor faran for slamstrommar ldngs tre bickar i omradets centrala del utredas.

Transtrand — Backa (2 geografiska delomraden)

Langs Klardlvens ostra sida cirka 4 km s6der om Likenés ligger byn Transtrand. Fran
hojderna i dster rinner tva backar som har skurit ut raviner genom de litteroderade
fjordsedimenten. Béckarna rinner forst genom morénslénter och fortsitter ner genom
fjordsedimenten till Klardlven. Fjordsedimenten bestar av grovsilt och finsand. Fastig-
heter beldgna nedstroms terrasslédnten kan vara i fara for slamstrémmar. Bickarnas for-
héllanden bor utredas.

Léngs Klardlvens 6stra sida cirka 5 km séder om Likenés ligger en liten by, Persheden.
Frén hojderna i 6ster rinner Kvarnbécken som har skurit ut en ravin genom de litterode-
rade fjordsedimenten. Bécken rinner forst genom morénslénter och fortsitter ner genom
fjordsedimenten till Klardlven. Fjordsedimenten bestér av grovsilt och finsand. Nagra
hus beldgna just dér biacken passerar vig 62 kan vara i fara for slamstréommar. Béckens
forhallanden bor utredas.

Ambjorby

Byn Ambj6rby ligger pé ett nés lings Klardlvens dstra strand vid vig 62. Oster om vi-
gen finns en brant slant upp mot hojderna i dster. Sluttningen &r uppbyggd av fjordse-
diment bestdende av glacial grovsilt och finsand och leder upp till ett mindre terrass-
plan. Ovan terrassen finns morénslénter och ldngre upp berg i dagen. Tre béickar som
kommer fran héjderna i 6ster har skurit ut raviner i fjordsedimenten. Lings bickarna
genom byn finns flera fastigheter som kan vara i fara for slamstrémmar. De tva nordli:
gaste béackarnas forhallanden bor utredas.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Avdelningen for Geoplanering och klimatanpassning

4@/}7 -Olprl5Tne /ﬁ}’@/d
Ann-Christine Hageryd
Uppdragsledare

Karin Lundstrém
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Figur 3. Omraden i Torshy kommun utvalda for fortsatt kartering enligt Etapp 1.
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