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Jonkdpings kommun

Oversiktlig inventering av risker for naturolyckor

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa uppdrag av Jonkopings kommun har Statens geotekniska institut (SGI) utfort en
oversiktlig inventering av risker for naturolyckor inom potentiella utbyggnadsomraden i
kommunen. Syftet har varit att klargdra var det finns forutsattningar for skred, ras,
slamstrémmar och erosion. | denna rapport redovisas vilka omraden som inte bedéms
ha nagra sadana forutsattningar respektive omraden dar det kravs detaljerade utredning-
ar for att klargdra eventuella risker.

For bedomning av risker for bergras har Sveriges geologiska undersékning (SGU) med-
verkat.

| rapporten beskrivs forst dversiktligt forutsattningar for naturolyckor i Jonkopings
kommun som helhet och darefter beskrivning av forhallandena i de olika strategiska
utbyggnadsomradena. | en bilaga finns detaljerade uppgifter for vardera av de potentiel-
la delomradena.

2 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV RISKER FOR NATUROLYCKOR

Naturolyckor av typen skred, ras, slamstrommar och erosion beror framst av férekom-
mande geologiska forhallanden (jordlager och berggrund), hydrologi (yt- och grundvat-
ten) och topografi (terrangens hojd- och lutningsforhallanden). Det finns kontinuerligt
pagaende naturliga forlopp for att utjamna terrangens hojdforhallanden. Manskliga akti-
viteter som schaktning i jord och berg, fyllning, dagvattenavledning etc. kan paverka
naturliga forlopp och innebara risker for naturolyckor.

Klimatférandringar

Scenarier for klimatforandringar visar att nederbérdsmangderna kommer att 6ka inom
storre delen av Sverige och att en stérre andel av nederbérden kommer att utgdras av
intensiva regn. Den 0kande nederbdrden medfor att erosionen tilltar, att grundvattenni-
van i jordlagren hojs och en dkning av saval frekvens som omfattning av dversvam-
ningar l&angs sj0ar och vattendrag. Var for sig och i samverkan kommer dessa faktorer
att forsamra stabilitetsforhallandena med okade problem som f6ljd. En dversiktlig na-
tionell redovisning av detta framgar av Figur 2.1.
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Figur 2.1 Forandring av forutsattningar for olika typer av jordrorelser vid klimat-
forandringar 2071-2100 jamfort med 1961-1990. Kartorna ar oversiktli-
ga och generaliserade. Lokalt kan erosions- och stabilitetsproblem &ven
finnas utanfor de markerade omradena. (Fallsvik et al. (2003)

I Jonkdpings kommun &r erosion, ras och skred och slamstrémmar samt ravinutveckling
exempel pa processer som kan skada méanniskor, bebyggelse och egendom. Enligt
SMHI:s regionala klimatscenarier finns det for Jonkopingsomradet en trend mot okad
arsnederbord med 10-15 % till & 2100. Aven den maximala nederborden under 7 sam-
manhangande dagar berdknas 6ka med 5-10 % till ar 2100. Det beraknade antalet dagar
med extrem dygnsnederbord beraknas ocksa dka, med 3-6 dagar jamfort med perioden
1961-90.

Det finns ytterligare ett forhallande som kan komma att paverka forutsattningarna for
naturolyckor pa langre sikt, namligen forandringen av Vatterns vattenstand till foljd av
landhéjning. Eftersom landhéjningen ar stérre langre norrut innebdr detta att vatten-
standet stiger i de sédra delarna och sjunker i norra delen. En utredning visar att niva-
hojningen i Jonkoping uppgar till mellan 1,1 och 1,7 mm/ar, sannolikt i den hogre delen
av intervallet (SMHI, 2008). Detta innebér att vattenytan i Jonkoping vid seklets slut
kommer att ligga ca 17 cm hogre &n dagens niva. Detta kan medf6ra 6kad erosion vid
strander och hogre grundvattennivaer i omradena soder om Vttern.

2.1 Topografi och geologi i J6nkdépings kommun

Landisens avsmaltning
Inlandsisen borjade smalta i de sydligaste delarna av vart land fér omkring 15 000 ar
sedan och for ca 12 000 ar sedan hade isavsméltningen natt Sydsvenska hoglandet de
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sOdra delarna av Vatternsédnkan. Efter isens avsmaltning var landet nedpressat av ismas-
sans tyngd och i nuvarande Ostersjobéckenet bildade smaltvattnet en stor sjo framfor
iskanten, den sa kallade Baltiska issjon. Inom det sydsvenska hoglandet bildades dess-
utom flera lokala issjoar, se karta i Figur 2.2. Stérre delen av Jonkdpings kommun lig-
ger pa Sydsvenska hdglandet och de centrala och norra delarna av Jonképings kommun
lag inom ett lokalt issjoomrade, medan vissa omraden i de sydvastra och ostra delarna
av kommunen ligger 6ver hogsta kustlinjen.

Hdgsta kustlinjen/strandlinjen

Den niva till vilken vattenytan nadde som hogst under Ostersjons olika utvecklingssta-
dier eller i lokala issjoar kallas hdgsta kustlinjen respektive hogsta strandlinjen. Inom
Jonkopings kommun har de hogsta vattennivaerna huvudsakligen natts av lokala issjoar.
Hogsta strandlinjen ligger i de norra delarna av kommunen pa 225-240 m.é.h., medan
den ligger hogre i de sodra delarna, pa nivan 260-270 m.6.h, se Figur 2.2.
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Figur 2.2. Hogsta kustlinjen for havet (ljusblatt) och Baltiska issjon (mellanblatt)
respektive hogsta strandlinjen for olika issjoar inom det sydsvenska hog-
landet (morkblatt). Hela det morkbla omradet var inte Gversvammat sam-
tidigt, utan omradet markerar de delar av Sydsvenska hoglandet som na-
gon gang varit Gversvammat av en eller flera issjoar. Siffrorna anger ni-
vaer 6ver den nuvarande havsytan. ( SGU, 1957)

| omraden belagna Gver hogsta strandlinjen har moran och isélvsavlagringar inte paver-

kats av vagsvallning, och dar kan saval finkorniga moraner som silt- och sandavlagring-
ar patraffas intakta.
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Storre delen av kommunen har dock legat under hdgsta strandlinjen och darfor har det i
dessa omraden skett en omlagring av de lésa jordlagren. Det finkorniga materialet sval-
lades ut fran hogre liggande terrang och fordes med vattnet ner i lagre liggande dalsan-
kor, dar det idag aterfinns som svamsediment langs vattendrag och raviner och som
uppodlade lersediment. Material fran rullstensasarnas kron svallades ocksa ut och avlag-
rades pa assluttningarna och aven over tidigare avlagrade sediment.

Jordlagrens méktighet varierar mycket inom omradet. Stora jorddjup finns i de stora
dalstraken, exempelvis 194 m i Véttersankan vid Jonkoping. | 6vrigt ar dock jorddjupen
i allmanhet mattliga eller sma.

Moran &r den helt dominerande jordarten med en méktighet av 4-8 m. Morénen é&r i
allmanhet sandig-siltig med mattlig sten- och blockhalt och med en normalblockig yta.
Morénen ar i regel avsatt direkt pa berggrunden, men i anslutning till Vattersankan och
dess fortséttning soderut finns moran dven som lager pa isélvs- och issjosediment. Hall-
frekvensen inom moranomradena ger en grov uppfattning om moranens maktighet.
Inom omraden dar det forekommer flera hallar & moranméaktigheten normalt ringa, en-
dast 1-2 m. Inom moranhdjder utan berg i dagen & morénen ofta maktigare.

Moranlera forekommer l&ngs sluttningarna ner mot Vattern framfor allt i Bankerydsda-
len upp till en niva av ca 225 m.6.h. och i de sodra delarna av Huskvarna.

Isdlvsavlagringar har relativt stor utbredning i de norra delarna av Sydsvenska hdglan-
det. De har en nord-sydlig utstrackning och bestar framst av sten, grus och sand. De
maktigaste sammanhangande straken av isdlvsavlagringar I16per fran Unnaryd i den syd-
vastra delen av kommunen genom Bottnaryd och vidare mot norr utmed sjon Straken
mot Mullsj6 och Habo samt fran VVaggeryd via Taberg till trakterna séder om Jonko-

ping.

Svallsediment och issjésediment som h&r huvudsakligen utgdrs av finsand, forekommer
framst i anslutning till Vattersankan vid Huskvarna och Jonkoping, men finns ocksa i
sluttningarna vid Landsjon och séder om Ramsjon.

Glaciala finkorniga sediment i form av lera och silt, forekommer framst dar det funnits
storre issjoar exempelvis i dalstraken s6der om Vittern, i Landsjodalen nordost om
Landsjon i den norddstra delen av kommunen, i sprickdalen mellan Stensjon och Ram-
sjon samt i omradet mellan Stensjon och Hakarp.

Torvmarker, karr och mossar har stor utbredning inom kommunen. De utgors i regel
av igenvéxta fornsjoar och torven underlagras i allménhet av gyttja och gyttjelera. De
storsta sammanhangande torvmarkerna har funnits i nedstrémsdelen av Jonkdpingsdalen
I anslutning till Munksjon och Rocksjon. Dessa torvmarker &r numera till storsta delen
utfyllda med fyllnadsmassor och bebyggda. Andra torvmarker med stor utbredning ar
Konungsomossen, som aterfinns sydost om Barnarp och Dumme mosse, som ligger
vaster om Jonkoping. Den organiska jordens maktighet kan har uppga till ca 10 m.

Berggrunden bestar till storsta delen av massformiga till svagt gnejsiga djupbergarter
som varierar i sammansattning fran gabbro till granit. Dessa ca 1800 till 1700 miljoner
ar gamla bergarter tillhor de s.k. Smalands-Varmlandsgranitoiderna, vilka ar en del i
den dnnu storre enheten Transskandinaviska magmatiska baltet (TMB). | de syddstra
och norddstra delarna av kommunen finns olika typer av finkorniga vulkaniska bergar-

8 (46)



SGI 2009-05-27 1-0804-0269

ter, allmant kallade Smalandsporfyrer, som ocksa tillnér TMB. Mot vaster blir samtliga
bergarter gradvis allt mer metamorfoserade och gnejsiga for att i den vastligaste delen
av kommunen 6verga i adergnejser.

Den i princip nord-sydliga Protoginzonen I6per genom den centrala delen av kommu-
nen. Zonen karakteriseras av strakvis stark deformation, inklusive nord—sydliga forkast-
ningar. En mer framtraddande deformationszon med forskiffrad berggrund kan foljas
langs Vtterns Gstra sida fran Granna ner mot Huskvarna och vidare soderut mot Ten-
hult. Forskiffringen stupar vanligen brant at vaster. Det &r langs denna forskiffringszon
som stora forkastningsrorelser agt rum i samband med bildande av Vattersankan.

| Vétternsédnkan Overlagras urberget av arkoser, sandstenar och skiffrar tillhérande den

ca 850-700 miljoner ar gamla s.k. Visingsogruppen. Langs den vastra sidan av Vittern
har forkastningar skett. Men de storsta rorelserna har skett langs Vétterns dstra sida vil-
ket medfor att de sedimentéra bergarterna har tippat och lutar at ster. Fortsatta rorelser
har &gt rum langs forkastningszonerna, vilket medfor att berggrunden vanligen ar rela-

tivt kraftigt uppsprucken i de forskiffrade zonerna.

Visingsogruppens bergarter patraffas pa Visingso och pa vissa platser langs Vétterns
ostra strand. Ett mindre omrade med gulgra sandsten ar ocksa blottad i norra delen av
Tranghalla. Dér finns ocksa rester av ett mindre stenbrott.

| Véatternsankans fortsattning mot soder, vid Spexeryd, finns en manganmineralisering i
forkastningssprickor och brecciezoner. Den andra mer betydande malmférekomsten i
kommunen &r den vanadinforande titanomagnetitmalmen i Taberg.

| kommunens 6stligaste del patraffas mindre omraden med yngre réda till gra sandstenar
tillhérande den s.k. Almesakragruppen och i den intrusiva diabaser.

2.2 Erosion, slamstrommar och ravinutveckling

Erosion

Erosion &r en naturlig process som bryter ned och transporterar jord- och bergmaterial.
Erosion sker ofta i tva steg — forst bryts det fasta materialet ner till mindre partiklar,
sedan kan materialet, upplost eller finfordelat, transporteras vidare. PA manga stéllen
paverkar aven manniskan, ibland hogst vasentligt, genom jordbruk, avverkning av skog,
vattenreglering, dranering, bebyggelse eller infrastruktur. Vattenerosion forekommer
saval langs sjostrander som i backar och aar men dven i sluttningar. \Vagerosion sker
langs strander vid hav och sjoar, speciellt i samband med stormar och hdga vattenstand.
Vid hoga vattenfléden for vattendrag ofta med sig uppslammat jordmaterial som néter
strandlinjen och vattendragets botten. Vintertid eroderas aven strandlinjer genom is-
skruvning. Erosion kan dessutom orsaka skred och ras, ravintillvéxt samt slamstrom-
mar.
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Bild 2.1. Erosion i vattendrag, Krokforsen vid Ljungan. Foto: SGI.

| Jonkopings kommun kan erosion uppsta framst langs strander vid Vattern samt vid
stérre och mindre vattendrag. | utredningen har en dversiktlig beddmning gjorts av var
risker finns for erosion dar utbyggnadsomraden planeras i anslutning till sjoar, vatten-
drag och raviner.

Léngs sjostrander och vattendrag har pa vissa strackor anlagts erosionsskydd men det
har inte ingatt i utredningen att klargéra omfattningen av sadana skydd. Befintliga ero-
sionsskydd maste inventeras och bedémas i kommande utredningsskeden.

Slamstrommar

Om en slant &r lang och brant kan vattenméttade jordmassor fran ett hogt belaget mo-
ranskred strémma nedfor slanten som en sa kallad slamstrom. Sa lange som slanten ar
tillrackligt brant fortsatter slamstrommen sin rorelse nedat och langs sin vag paverkas
marken och omgivningen av intensiv erosion. Jordmassorna ar tunga och slamstrém-
mens stora rorelseenergi och den intensiva erosionen gor att slamstrémmen kan ge stora
skador. Ytterligare jordmassor innehallande sten och block och &ven hela trad dras ofta
med och dérmed kan slamstrdmmens volym successivt 6ka nedfor slanten. Ofta ansam-
las jordmassor och trad och buskar fran mindre skred och slamstrommar i botten langs
backraviner. Vid stora vattenfloden i backen kan de ansamlade jordmassorna ater kom-
ma i rorelse och fortsatta som en ny slamstrom langs backravinen ned till den nedanfor-
liggande dalen. | bebyggda trakter kan moréanskred och efterfoljande slamstrommar or-
saka skador saval inom sjalva skredomradet som langs den efterféljande slamstrommens
vag nedfor slanten och i omradet nedanfor slanten, se Bild 2.2.
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Bild 2.2. Spar av slamstrom. Goljans dalgang i sluttningen av Fulufjallet i nord-
vastra Dalarna efter ett valdsamt askvader 1997. Foto: Hanna Lokrantz,
2004.

Jonkopingstrakten ar ett omrade med forhallandevis stor bendagenhet for skred i moréan
och slamstrommar enligt Figur 2.1, vilket &ven konstaterats i en inventering av behovet
av kartering av stabilitetsforhallanden (SGI & Raddningsverket, 2003).

Langs befintliga backraviner i de langre slénterna runt stadskérnan kan finnas konstruk-
tioner, exempelvis dammar, som begrénsar konsekvenserna av slamstrémmar ned-
stroms. Forekomsten av sadana konstruktioner har inte végts in i utredningen utan maste
utforas i senare detaljerade utredningsskeden.

Ravinbildning

Ravinbildning &r vanligt framst i omraden med siltjord men kan &ven bildas i moran-,
sand- eller lerjord. En ravin véxer bakat fran sin mynning och féljer oftast draneringsfa-
ror pa marken eller underjordiska vattenadror. Raviner grenar vanligen ut sig och orsa-
kar pa sikt oftast en storre markforstorelse an vad ett skred gor. Darmed kan bebyggelse
pa relativt stora avstand hotas. En ravin kan bli tio till tjugo meter djup, ar V-formad
och har branta sidor, se Bild 2.3 och 2.4.

Raviner kan utvecklas snabbt genom ytvattenerosion och/eller inre erosion (grundvat-
tenerosion). Ravinutvecklingen sker ofta genom att flera pa varandra féljande skred
och/eller ras sker langs med det vattendrag eller grundvattenfléde som orsakar ravinen.
Vid intensiv nederbord strommar de eroderade jordmassorna vidare som slamstrommar,
och kan paverka omradena nedstroms slanten. Pa grund av inre erosion kan halrum (ka-
viteter) bildas i jordlagren och marken kan stérta samman. Saval ravinbildning och kol-
lapsande halrum som slamstrommar kan skada manniskor, bebyggelse och infrastruktur.

| Jonkopings kommun finns flera omraden med befintliga raviner. Dessa kan snabbt

vaxa till eller forgrenas ytterligare pa grund av vattenerosion i finkornigare jordlager av
lera, silt och sand men dven nya raviner kan bildas. | denna utredning har gjorts en ver-
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siktlig bedémning av var det finns behov av utredning av bendgenheten for ravinutveck-
ling inom potentiella utbyggnadsomraden.

Bild 2.3-4. | samband med intensiv nederbdrd under sommaren 2004 drabbade ra-
vintillvaxt ett landsbygdsomrade i Varmland med avskurna vagar som
foljd. Foto: Thomas Morling, Vagverket.

2.3 Ras och skredijord och berg

Skred och ras, som ar exempel pa snabba massrorelser i jordtacket eller i berg, kan or-
saka stora skador dels pa mark och byggnader inom det drabbade omradet, dels inom
nedanforliggande markomraden dar skred- och rasmassorna hamnar. Ett skred eller ras
ar i manga fall en foljd av en naturlig erosionsprocess, men kan ocksa utlésas av mansk-
liga ingrepp i naturen. En gemensam namnare ar att bade skred och ras kan intraffa utan
forvarning.

Jordskred ar en jordmassa som kommer i rorelse och som under rorelsen till en borjan
ar sammanhangande. Ytlagrets torra lera, torrskorpan, bryts sonder i stora flak och plin-
tar som stélls pa kant. Jordskred férekommer i finkorniga silt- och lerjordar, sa kallade
kohesionsjordar, men &ven i andra jordar med inslag av ler och silt, exempelvis finkor-
nig moran. | Bild 2.5-2.7 visas exempel pa skred och ras i jord och berg. Skred och ras i
jordlager av lera bedéms inte vara frekventa i Jonkdpings kommun men daremot be-
doms skred i sand och morén samt slamstrdmmar och ravinutveckling férekomma.

Ett ras ar en massa av sand, grus, sten eller block eller en del av en bergslént, som
kommer i rorelse. De enskilda delarna ror sig fritt i fornallande till varandra. Jordras &r
vanliga vid havs- och sjostrander och dar dar och alvar skurit sig ned i sandlager.

| Jonkopings kommun kan ras och skred uppsta dar slanter finns i finkorniga jordlager
av lera, silt och sand samt organisk jord, sérskilt utmed vattendrag dar erosion kan pa-
verka stabiliteten negativt. Forutsattningar for lerskred ar dock inte stor i kommunen.
Mindre omraden med lera finns dock i anslutning till nagra av de planerade utbygg-
nadsomradena.
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Langs sjostrander, vattendrag och branta slanter kan finnas befintliga skyddsanordning-
ar mot ras och skred, exempelvis erosionsskydd, kulverteringar, stodmurar, motfyll-
ningar och avschaktningar. Forekomsten av sadana skydd har inte végts in i utredningen
utan maste inventeras och bedémas i det fortsatta planeringsarbetet.

Bild 2.5. Skred i lera i Vagnharad 1997, Sodermanland.
Foto: SGI.

Bild 2.6. Skred i moran vid Tutstad, Syssleback 1999, Varmland.
Foto: SGI.

Bergras

Allmant har bergarterna i kommunen god stabilitet och hallfasthet. Berg med mattlig
eller dalig hallfasthet och stabilitet patraffas framst i zoner med kraftigt forskiffrad eller
uppsprucken berggrund. Visingsogruppens sedimentara bergarter har dock lag hallfast-
het, vilket medfor att vagerosion och mindre ras sker mer eller mindre kontinuerligt i
omraden langs Vattern dar de sedimentéra bergarterna patraffas, Bild 2.8 och 2.9.
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Bild 2.7. Ras i bergslant vid Skriketorp, Norrkoping. Foto: SGI.

#

£

Bild 2.8. Erosion av forskiffrad sandsten tillhérande Visingsogruppen och dver-
lagrade jordarter langs Vatterstranden 500 m sdder om vid Norra Rasten. Foto: SGU.
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Bild 2.9. Avglidningar av bergblock i bergslant vid Vatterstranden ca 1 km sdder
om Rdéttle. Ett ca 10 x 10 m stort och ca 1 m maktiga sjok av det dverlagrade jordlagret
har ocksa rasat ner i Vattern, 5 maj 2009. Foto: SGU

Forutsattningar for bergras i kommunen ar storst i omraden med brant topografi i an-
slutning till deformationzoner med forskiffrad och sprickrik berggrund, se Bild 2.10.
Léangs Vatterns Ostra sida har de granitiska till gabbroida bergarterna pa manga platser
forsamrade stabilitetsegenskaper. Forskiffringen stupar vanligen brant at vaster. Det
innebar att forskiffringsplanen pa ett ogynnsamt sétt stupar mot den fria slantytan i
bergskérningar som I6per parallellt med zonen. Ras av stenar i sprangda bergslanterna
ldngs E4 norr om Huskvarna ar darfor relativt vanligt forekommande.

Manga faktorer paverkar stabiliteten hos naturliga branta bergvéaggar och slanter som
spréngts fram i samband med t.ex. vdgbyggnad eller annan anldggningsverksamhet.
Stabilitet och erforderliga stabiliserings- och underhallsatgarder ska bland annat bedo-
mas utifran sluttningens geometri och bergmassans hallfasthetsegenskaper. Bergmas-
sans hallfasthetsegenskaper styrs till stor del av spricksystemets egenskaper och de olika
sprickgruppernas orientering i forhallande till bergspanningarna. Hallfastheten paverkas
ocksa av forekomst och orientering av dvriga svaghetsstrukturer sa som forskiffring,
gnejsighet och bandning. Langs med dessa plan spricker berget vanligen upp i samband
med vittring eller sprangningsarbeten.
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Bild 2.10.  Sprangd bergslant i sprickrik gabbro vid Vista kulle. Stabilitet i den na-
turliga bergslanten har blivit forsamrad genom sprangningen i bergslanten. Foto: SGU.

3 RISKER FOR NATUROLYCKOR INOM EXPLOATERINGSOMRADEN

3.1 Metodik for inventering

Inventering av risker for naturolyckor har utforts inom potentiella utbyggnadsomraden,
fortatningsomraden respektive omvandlingsomraden enligt kommunens ”Bruttokarta 2
— oktober 2008”. For varje sadant omrade har gjorts en inventering av benagenheten for
naturolyckor av typen erosion, ras och skred, slamstrdmmar och ravinutveckling. En
oversiktlig bedomning av forutsattningarna for naturolyckor har utforts med utgangs-
punkt fran geologiska och topografiska forhallanden. Utredningen har utgatt fran befint-
ligt kartmaterial samt de hojd- och lutningsdata som Jénkdépings kommun tillhandahallit
baserade pa laserskanning. Digital htjddata med en ekvidistans pa 2 meter och Lantma-
teriets hojdkurvor med en ekvidistans pa 5 meter har anvants som topografiskt underlag.
Aven digitala hojdreliefkartor framtagna av Jonkopings kommun har anvénts for att
studera terrdngens ytformer.

Nagra undersokningar i falt har inte utforts. Ett besok i falt for avstamning av inventer-
ingen har emellertid gjorts under en dag inom nagra av undersokningsomradena.

Dar de topografiska forhallandena och/eller jordlagerforhallandena varierar inom stora
utbyggnadsomraden har en uppdelning gjorts i 2-3 delomraden.

Underlag for bedémning av bendgenheten for moranskred och slamstrommar har forut-
om den geologiska jordartskartan varit forekomst av befintliga béckar och raviner i
langa slanter, lutning hos slanter, avrinningsomradens storlek ovanfor slanterna och ett
GIS-skikt som visar var terrangen lutar mer an 17°. Denna marklutning indikerar omra-
den, dar det kan finnas forutsattningar for utlésning av moranskred och slamstrémmar
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om jorden bestar av maktiga lager av grovre sediment och moran. Dessutom har en be-
démning gjorts 6ver omfattningen av omraden nedanfor slanterna.

Inventering av risker for bergras baseras pa befintlig information i form av digitala jord-
artskartor. Fran dessa har information hamtas om bergblottningar och omraden med tunt
jordtacke pa berg. Bergartsfordelning och sprickor, sprickzoner och strukturer i berg-
grunden har hamtas fran befintliga berggrundskartor och fran ett pagaende berggrunds-
geologisk karteringsprojekt i Jonkopingsomradet.

Det har inte ingétt i denna utredning att klargora andra geotekniska problem som har
betydelse for markens lamplighet for bebyggelse, t.ex. sattningar, dalig bérighet, radon,
fororenad mark, bedémning av sérskilda grundldggningsmetoder etc.

Redovisning

Syftet med utredningen har varit att redovisa huvuddragen for risker for naturolyckor
inom de olika delomradena. Resultaten visar vilka omraden dar det finns forutsattningar
for naturolyckor respektive dar inga sadana forutsattningar bedéms finnas. Bedémning-
ar har utforts i skala 1:25 000 och ar darmed Oversiktlig, vilket innebér att lokala eller
mindre avvikelser inte kunnat beaktas. Inom de utbyggnadsomraden dar det finns risk
for naturolyckor anges ett behov av fordjupade utredningar for att ndrmare avgora vilka
begransningar i markanvandningen som behdver goras med hansyn till sadana risker.
Samtidigt kan det finnas mindre riskomraden i de utredningsomraden dar inga risker
bedomts enligt denna utredning. Begransade problem med naturolyckor kan saledes
finnas dven i dessa omraden pa grund av topografiska och jordlagermassiga forhallan-
den, som inte varit mojligt att upptécka i denna 6versiktliga kartskala.

Inventeringen redovisas separat for de atta strategiska utbyggnadsriktningar och delom-
raden enligt kommunens "Bruttokarta 2 — oktober 2008”, Figur 3.1/Karta 1. Inom varje
sadant omrade finns ett antal potentiella utbyggnadsomraden. Nedan redovisas 6versikt-
ligt bedomda forutsattningar for erosion, ras och skred, slamstrémmar och ravinutveck-
ling for vardera av de atta utbyggnadsriktningarna. Pa karta 2-7 anges vilka omraden dar
nagon typ av risk for naturolycka finns. Pa kartan har hela det aktuella omradet marke-
rats &ven om endast en del av omradet berdrs. En detaljerad redovisning for respektive
delomrade finns i tabellform i Bilaga 1. Omraden med fortsatt utredningsbehov har
markerats med gul farg.

Det bor observeras att beskrivningarna r en generalisering av relativt stora omraden,

dar lokalt kan finnas omraden med saval storre som mindre risker. Generellt &r bedém-
ningar for omraden mindre an ca 1 hektar osakra.
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Figur 3.1. Oversikt av strategiska utbyggnadsomraden i Jonkopings kommun.

3.2 Delomrade Kortebo

Inom delomraden dster om jarnvagen finns 10-20 m djupa raviner, som léper fran vast
mot Ost i riktning ut mot Véttern, Bild 3.1. Det finns risk for ravintillvaxt, bildning av
nya raviner och slamstrémmar. Ravinerna bedéms kunna fordjupas och férgrenas vid
intensiva regn. Omradena narmast Vattern har utsatts for intensiv stranderosion, som
har skapat 10-15 m hoga branter i jordlagren bestaende av sedimentjordar och finkornig
morén langs Vatterstranden, Bild 3.2
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Bild 3.1. Raviner med 10-20 m djup I6per fran vast mot ost i riktning ut mot Vét-
tern. Delomrade B:103. Foto: SGI.

Risken for ravintillvéxt, slamstrommar och stranderosion bor beaktas for exploaterings-
omraden dar bebyggelse planeras i narheten av ravinerna och Vatterstranden.

Vaster om jarnvagen ar terrangen mycket kuperad och i vissa bergomraden finns risk
for bergras. Bergknallarna i omradet har vanligen val rundade glacialeroderade former.
Det férekommer endast begransade mangder med nedrasat kantigt blockmaterial, s.k.
talus, i anslutning till bergsluttningarna. Det finns dock nagra omraden med relativt
branta bergssluttningar dér eventuella problem med bergras bor beaktas.

| de plana omradena i dalgangarna forekommer glacial lera och silt, dar stabiliteten bor
beaktas i anslutning till vattendrag. | dvrigt ar risker for naturolyckor i dessa omraden
begrénsad.

Redovisning av forutsattningar for naturolyckor for de olika utbyggnadsomradena finns
pa Karta 2.
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Bild 3.2. Stranderosion i finkornig moran langs Vatterstranden. Delomrade
B:103. Foto: SGI.

3.3 Delomrade Hisingstorp - Hedenstorp

Inom storre delen av omradet finns stora sand- och grusomraden, dar det normalt inte
finns risker for naturolyckor. I anslutning till stora raviner kan dessa emellertid utveck-
las vidare vid kraftig nederbord. Det finns &ven risk for erosion i slanterna av ravinerna.
Inom flera omraden finns aven bergpartier med risk for ras.

Bild 3.3. Ravinbildning. Delomrade B:203. Foto: SGI.
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Djupa raviner finns langs vattendragen framst i sluttningarna ner mot Véttern vid Dun-
kehalla, Bild 3.4. Problemen med erosion, ravintillvéxt och slamstrémmar bor beaktas
for exploateringsomraden dar bebyggelse planeras i narheten av ravinerna.

Bild 3.4. Djup ravin vid Dunkehalla. Delomrade F:208. Foto: SGI.

Inom och i anslutning till flera potentiella delomraden finns bergssluttningar dar even-
tuella stabilitetsproblem bor beaktas.

Redovisning av forutsattningar for naturolyckor for de olika utbyggnadsomradena finns
pa Karta 3.

3.4 Delomrade Tabergsdalen

Topografin préglas av djupa raviner langs vattendrag i omgivande sand- och grusforma-
tioner, exempelvis langs Tabergsan, bild 3.5. Branta slanter dar ras kan uppsta finns
framst i den norra delen av omradet vid Kattilstorp, Grastorp och Hovslatt. Ravinerna
kan fordjupas och forgrenas vid héga vattenfloden och det finns &ven risk for erosion.

| den sydostra delen av omradet finns i huvudsak stora, flackt lutande falt med sand,
grus och &ven organisk jord med risk for erosion och ravinbildning. Problemen med
erosion, ravintillvaxt och slamstrommar bor beaktas for exploateringsomraden dar be-
byggelse planeras i ndrheten av ravinerna.

For potentiella utbyggnadsomraden dster om vag E4 och norr om Lovsjon finns stora
omraden med isalvssand med stallvis stora och djupa ravinbildningar. Har kan finnas
forutsattningar for fortsatt ravinutveckling och erosion vid kraftig nederbord och stora
vattenfloden.
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Nagra omraden med risk for bergras har inte identifierats men det bor papekas att berg-
branterna pa Taberg ost- och sydsida kan vara instabila. | januari 1990 intraffade ett
bergras vid Taberg och ca 100 m® block och sten féll ner pd jarnvagsparet mellan Ta-
berg och Vaggeryd.

Bild 3.5. Djup ravin invid befintlig bebyggelse vid Tabergsan. Delomrade 0:302.
Foto: SGI.

Redovisning av forutsattningar for naturolyckor for de olika utbyggnadsomradena finns
pa Karta 4 och 5.

3.5 Delomrade Ljungarum - Barnarp

Inom omradet finns stora omraden med isalvssediment bestaende av sand och grus samt
svallsand som normalt innebér goda grundlaggningsforhallanden, Bild 3.6. Inom de
flesta utbyggnadsomradena finns emellertid markomraden med risk for ravinbildning,
varfor problemen med erosion, ravintillvéxt och slamstrommar bor beaktas for exploate-
ringsomraden dar bebyggelse planeras i narheten av ravinerna.

Redovisning av forutsattningar for naturolyckor for de olika utbyggnadsomradena finns
pa Karta 4.
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Bild 3.6. Planerat exploateringsomrade vid Stromsherg med isalvssediment besta-
ende av sand och grus som angransar till grund backravin. Delomrade
B:402. Foto: SGI.

3.6 Delomrade A6 - Oxnehaga

Ovanfor A6/Ryhovs-omradet finns ett storre hoglant omrade med finkornig och lattero-
derad moran (omradena B:501, V:502, V:503, 0:505, VB:501 och VB:502). Ett antal
raviner har fran istiden och till nutid successivt utvecklats i de latteroderade jordlagren,
bland annat pa grund av upprepade slamstrémmar, Bild 3.7. Ravinerna har djup mellan
5 och 20 m och bredd mellan 100 och 150 m med storst utbredning i de nedre delen av
slanterna ovanfor bebyggelse och végar, Bild 3.8. Stora volymer av jordmaterial har
saledes spolats nedfor ravinerna vid tidigare handelser av intensiva regn och paféljande
slamstrommar, Figur 3.2. Nedanfor hojdomradet har jordmaterial avlagrats, sa kallat
alluvialmaterial, som huvudsakligen bestar av utspolad finjord fran ravinerna. Spar av
slamstrommar finns langs ravinerna aven i form av sa kallade levéer.

Nya strackningar for vattendragen fran slantomradet samt avskarande tvardiken har
gravts genom latteroderade massor av finjord utmed nedre delen av héjdomradet for att
fanga upp vattnet fran ravinerna och skydda bebyggelsen nedanfor, Bild 3.9. Spar av
erosion finns langs dessa avskarande diken. Vattnet leds vidare mot bebyggelsen i nord-
vast delvis genom ett langre kulvertsystem under parkeringsytor och byggnader, Bild
3.10 och 3.11. Delar av bebyggelsen inom saval detta omrade som syddstra delen av
utbyggnadsomradet "Centrum” kan paverkas av utstrommande vatten- och jordmassor.
Detta galler sarskilt om kulvertar satts igen i samband kraftig avrinning och eventuella
slamstrommar, da det finns risk for 6versvamningar och erosionsskador samt att vat-
tenmassorna finner nya végar vidare ner genom bebyggelsen.
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Figur 3.2. Oversiktlig jordartskarta soder om Vattern ( SGU, 2009). Avgréansning
av omraden med forutsattningar for erosion, ravinbildning och slam-
strommar.

Ravinerna ar formade av vattenfléden genererade av tidigare regn med hdg intensitet.
Okad frekvens och intensitet for intensiva regn pa grund av klimatforandringen kan dar-
for medfora att ravinerna nedanfor det aktuella hojdomradet kommer att bade fordjupas
och vidgas samt dven oka i antal, bland annat pa grund av slamstrommar, med fara for
att nedanforliggande bebyggelse skadas av nedstrommande vatten- och jordmassor.

Det aktuella omradena 6ster om A6/Ryhov har indelats i tva delomraden utifran risken
for naturolyckor enligt Figur 3.2. | den véstra delen (del 2) finns forutsattningar for att
befintliga raviner kan vaxa till vid stor nederbdrd och fortsatt erosion. Detta kan leda till
slamstrommar som kan komma att transportera material till slanternas nedre delar och
angransande mer plana omraden. For den ostra delen (del 1) finns inte motsvarande for-
utséttningar.
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Bild 3.7. Exempel pa ravin i omradet nedanfor golfbanan vid A6. Delomrade
0:505 ((6vre delen). Foto: SGI.

Bild 3.8. Ca 15-20 m djup ravin i nedre delen av slanten soder om Ryhovs-
sjukhuset. Delomrade 0:802. Foto: SGI.
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Bild 3.9. Avskarande dike nedanfér hojdomradet ovanfor IKEA. Diket ar gréavt
genom aldre utspolade massor av latteroderad finjord. Delomrade
0:505. Foto: SGI.

Bild 3.10. Mindre damm vid nedre &nden av en ravin med inloppet till den kulvert-
ledning, som nedstréms leds under IKEA-omradet. | bakgrunden ses ho-
gar med jord som troligen har rensats ut ur dammen med en gravmaskin.
Delomrade B:501. Foto: SGI.
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Bild 3.11. Vattnet fran raviner och ett avskarande dike leds via en kulvert, ca ¢ 500
mm, under en vag. Delomrade O:505. Foto: SGI.

| 6stra delen vid Akarp-Vissmélen finns i vissa omraden med branta slanter forutsatt-
ningar for erosion och ravinbildningar. Det finns ocksa risk for bergras inom mindre
omraden.

Bild 3.12. Sluttande sedimentomrade med fastmarkspartier. Delomrade B:504.
Foto: SGI.
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Redovisning av forutsattningar for naturolyckor for de olika utbyggnadsomradena finns
pa Karta 6.

3.7 Delomra&de Huskvarna

Omradet har mycket kuperad terrang med stallvis mycket branta partier i jord och berg.
Risk for erosion, ravinutveckling och slamstrémmar finns pa flera platser. Det finns
ocksa risk for bergras i flera utbyggnadsomraden.

Vid mycket intensiv nederbord kan eventuellt slamstrommar uppsta och material for-
flytta sig nedfor forkastningsbranterna exempelvis ovanfor Husqvarnafabriken, Bild
3.13.

| omradena utmed Huskvarnaan finns laglant terrang och sankmark. Langs an &r stran-
derna flacka och bevuxna med vattenvaxter, vilket indikerar lag erosionsintensitet. Pro-
blem knutna till naturolyckor beddéms inte finnas har, men barighetsproblem, sattnings-
problem och stabilitetsproblem kan uppsta vid uppfyliningar och byggnation utmed
stranderna.

Inom jordbruksbygden i delomradets sydostra delar finns falt och akrar som ligger pa
lutande lerterrang. Stabilitetsforhallandena bor klarlaggas i samband med eventuell ex-
ploatering, Bild 3.14.

Bild 3.13. Forkastningsbranten ovanfér Husqvarnafabriken. Delomrade O:604.
Foto: SGI.

Det finns ocksa risk for bergras i eller i anslutning till flera utbyggnadsomraden. | de
vastligt stupande bergssluttningarna fran Huskvarnabergen och vidare soder ut i Ten-
hultsdalen forekommer pa en del platser rikligt med talus vilket visar att sluttningspro-
cesser pagatt i bergsbranterna. 1 dessa bergslutningar har forskiffringsplanen i berg-
grunden vanligen véstliga stupningar, vilket innebar de stupar mot den fria slantytan i
bergskarningar som l6per langs med bergsluttningarna, Bild 3.15.
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Bild 3.14. Jordbruksomrade i delomradets sydostra del med dar omraden med lu-
tande lerterrang finns. Delomrade B:607. Foto: SGI.

Bild 3.15. Bergskarning langs Adalsvagen séder om Egna Hem (1 km sder om
B:601 och B:602). Notera att nar forskiffringsplanen nar den fria slantytan kan slant-
stabiliteten forsdmras om bergschaktning genomfors vid slantfot. Foto: SGU.
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Redovisning av forutsattningar for naturolyckor for de olika utbyggnadsomradena finns
pa Karta 6.
3.8 Delomrade Tenhult

| delomradet runt Tenhult finns kuperad terrang dar hojdpartierna byggs upp huvudsak-
ligen av fastmark och berg. Detta innebar att det i huvudsak inte finns forutsattningar
for naturolyckor inom huvuddelen av detta omrade, se Karta 7.

| lagre liggande terrang forekommer emellertid organisk jord. Barighetsproblem kan har
finnas vid uppfyllning och grundlaggning.

I .
'
[

——

Bild 3.16. Herrgardsgardet i Tenhult. Delomrade B:705. Foto: Elin Forsberg.

3.9 Delomrade Centrum

| omradena kring Tabergsans mynning i Munksjon samt runt Munksjéns strander finns
laglant terrang och sankmark, Bild 3.17. Slanterna mot Tabergsan ar stallvis branta men
relativt laga. Vid Oversiktliga stabilitetskarteringar brukar en zon med ca 50 m bredd pa
omse sidor om vattendrag respektive fran sjoars strander anges som utredningsomrade
(omrade 0:802b i Bilaga 1). I den syddstligaste delen av omradet vid Solasen (omrade
0:802c) beddéms inte finnas risker for naturolyckor men det kan eventuellt uppsta pro-
blem i det fall det uppkommer stora mangder utstrommande vatten- och jordmassor fran
slamstrommar fran de narmast belagna slantomrédena inom omrade A6-Oxnehaga, se
avsnitt 3.6. Inom 6vriga delar (omrade 0:802a) beddms inte finnas risker for natur-
olyckor.

Det finns emellertid andra geotekniska problem inom delomradet kring Munksjén och

Rocksjon eftersom marken utgors av organiska jord (torv) med varierande maktighet
och ibland 6verlagrad av friktionsjord. Det innebar att det vid exploatering finns risk for
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séttningar och ras/skred vid uppfyliningar och byggnation, speciellt i ndarheten av branta
strandslanter. For att ndrmare klargora begransningar for utbyggnad och/eller behov av
forstarkningsatgarder erfordras kompletterande geotekniska utredningar.

Bild 3.17. Tabergsan nara dess mynning i Munksjon. Fotoriktning uppstroms. Del-
omrade 0:802. Foto: SGI.

Redovisning av forutsattningar for naturolyckor for de olika utbyggnadsomradena finns
pa Karta 3.

4 BEHOV AV KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR

Syftet med utredningen har varit att redovisa huvuddragen for risker for naturolyckor
inom de olika delomradena. Resultaten visar vilka omraden dar det finns forutsattningar
for naturolyckor respektive dar inga sadana forutsattningar bedéms finnas. Bedémning-
ar har utforts i skala 1:25 000 och ar darmed Oversiktlig, vilket innebér att lokala eller
mindre avvikelser inte kunnat beaktas.

Inom de utbyggnadsomraden dar det finns risk for naturolyckor enligt kapitel 3 och Bi-
laga 1 finns behov av férdjupade utredningar for att narmare avgora vilka omraden dar
hansyn behdver tas till sadana risker. Samtidigt kan det finnas mindre riskomraden i de
utredningsomraden dar inga risker bedomts enligt denna utredning. Begréansade problem
med naturolyckor kan séaledes finnas dven i dessa omraden pa grund av topografiska och
geologiska forhallanden, som inte varit mojligt att upptacka i denna 6versiktliga kart-
skala.

De riskomraden som redovisas i denna utredning inom de olika utbyggnadsomradena
behdver i manga fall inte utgora hinder for exploatering om markanvandningen anpas-
sas till forekommande risker for naturolyckor. Exempelvis kan mark undantas fran ex-
ploatering i narheten av sluttningar, vattendrag etc. och genom att tillrackliga skydds-
omraden etableras. | andra fall kan forebyggande atgarder genomforas med olika typer
av forstarkningsatgérder.
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Erosionsforhallandena langs Vatterns strander och langs vattendrag bor studeras vidare
och den langsiktiga paverkan klargéras med hansyn tagen dven till klimatférandringar.

For omraden med stora raviner bor dimensionerande nederbord, intensitet och varaktig-
het bestdimmas inklusive hansyn tagen till effekterna av klimatférandringen. Dessutom
bor de olika ravinernas avrinningsomraden studeras avseende dimensionerande vatten-
flode och tillgang till jordmassor som kan komma i rorelse. Med denna information som
underlag kan omfattningen av potentiella slamstrommar som kan paverka ny och plane-
rad bebyggelse och infrastruktur bedémas.

Detta galler dven for delomradena dster om A6/Ryhov men hér finns ocksa ett utred-
ningsbehov med hénsyn till befintlig bebyggelse. Dimensionerande nederbdrd, intensitet
och varaktighet, bor bestammas lokalt for slantomradet med hansyn tagen till effekterna
av klimatforandringen samt de olika backravinernas avrinningsomraden, dimensione-
rande vattenflode och tillgang till potentiella jordmassor som kan komma i rérelse.

Manga faktorer paverkar stabiliteten hos naturliga branta bergvéaggar och slanter som
sprangts fram i samband med t.ex. vagbyggnad eller annan anldggningsverksamhet.
Hallfastheten paverkas ocksa av forekomst och orientering av évriga svaghetsstrukturer
sa som forskiffring, gnejsighet och bandning. Langs med dessa plan spricker berget van-
ligen upp i samband med vittring eller sprangningsarbeten. Vid bedémning av utbygg-
nadsomraden bor dessa forhallanden undersékas narmare.
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Oversiktlig inventering av naturolyckor
Jonkodpings kommun Bilaga 1
Omradesnamn Omr nr |Geologi Forutsattning/fara Utredn-
Erosion Skred/ras |Slamstrém |Ravinbild Bergras behov
Kortebo
Kortebo del 1, norr B:101 Moran,berg Nej Nej Nej Nej Ja Ja
del 2, soder B:101 Lera, svamlera/-silt, moran, berg Ja Ja Nej Nej Ja Ja
Kortebo B:102 Morén, berg Nej Nej Nej Nej Ja Ja
Kortebo B:103 Morénlera, morén, svallsand Ja Nej Ja Ja Nej Ja
Kortebo del 1, vaster |B:104 |Moran, berg Nej | Nej | Nej Nej Nej Nej
del 2, 6ster-s6d B:104  Lera, moran, berg Nej Nej Nej Nej Ja Ja
Kortebo B:105 Morén, svallsand, lera Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Kortebo F:101 |Moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Kortebo F:102 |Morén Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Kortebo 0:101 Moran, svallsand Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Kortebo del 1 norra V:101 |Morén, sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
del 2 stédra V:101 |Moran, sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Kortebo V:102 |lIsdlvssed, moran, sand, lera, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Kortebo del 1 norra VB:101 |Moran, moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
del 2 sydostra VB:101 Isalvssediment Ja Nej Ja Ja Nej Ja
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Oversiktlig inventering av naturolyckor
Jonkdpings kommun
Omradesnamn Omr nr |Geologi Forutsattning/fara Utredn-
Erosion |Skred/ras |Slamstrém |Ravinbild |Bergras |behov
Hisingstorp-Hedenstorp
Hisingstorp-Hedenstorp B:201 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Ja Ja
Hisingstorp-Hedenstorp B:202 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Ja Ja
Hisingstorp-Hedenstorp B:203 Isalvssed, berg, morén, svallsand Nej Nej Nej Ja Ja Ja
Hisingstorp-Hedenstorp B:204 Isélvssed, org. jord, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp F:201 Moran, iséalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp F:202 Moréan, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp F:203 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp F:204 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp F:205 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp F:206 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp F:207 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp F:208 Svamlera, svamsand, isalvssed Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Hisingstorp-Hedenstorp F:209 Moréan, berg Nej Nej Nej Nej Ja Ja
Hisingstorp-Hedenstorp V:201 Moran, isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp V:202 Moran, isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp V:203 Moran, berg, isélvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp V:204 Isalvssediment, org.jord, svémsed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp V:205 Isalvssed, org. jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp V:206 Isdlvssed, org. jord, moréan, svallsand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp V:207 Isalvssed, org. jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp V:208 Moran, isalvssed, org. Jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp V:209 Isélvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Hisingstorp-Hedenstorp VB:201 |Isdlvssed, moran, org. Jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
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Oversiktlig inventering av naturolyckor
Jonkdpings kommun
Omradesnamn Omr nr |Geologi Forutsattning/fara Utredn-

Erosion |Skred/ras |Slamstrém |Ravinbild Bergras |behov
Omréade 3
Tabergsdalen B:301 Isélvssed, silt, svamlera, org. jord Ja Ja Nej Ja Nej Ja
Tabergsdalen B:302 Sand, silt Ja Ja Nej Ja Nej Ja
Tabergsdalen B:303 Isalvssed, silt, svallsand Ja Ja Nej Ja Ja Ja
Tabergsdalen B:304 Isdlvssand, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:305 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:306 Isélvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:307 Isélvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:308 Isélvssed. Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:309 Isalvssed. Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:310 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:311 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:312 Isélvssed, berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:313 Isélvssed Ja Nej Nej Nej Nej Ja
Tabergsdalen B:314 Isdlvssediment (grustakt) Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:315 Isalvssed (grustakt) Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:316 Isalvssed, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:317 Isélvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:318 Isélvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen B:319 Isélvssed (grustakt) Ja Nej Nej Nej Nej Ja
Tabergsdalen F:301 Isdlvssand, svamsed Ja Nej Nej Nej Nej Ja
Tabergsdalen F:302 Isalvssed, silt, sand Ja Ja Nej Ja Nej Ja
Tabergsdalen F:303 Morén, sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen F:304 Isélvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen F:305 Morén, iséalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen F:306 Isalvssand Ja Nej Ja Ja Nej Ja
Tabergsdalen [F:307  |lsalvssand | Nej Nej | Nej Nej Nej Nej
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Omradesnamn Omr nr  |Geologi Forutsattning/fara Utredn-
Erosion |Skred/ras |Slamstrém |Ravinbild Bergras |behov
Tabergsdalen
Tabergsdalen F:308 Isalvssed Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Tabergsdalen F:309 Isalvssed Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Tabergsdalen F:310 Isalvssed Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Tabergsdalen F:312 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen F:313 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen F:314 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen F:315 Berg, morén Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen F:316 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen F:317 Isalvssed, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen F:318 Isalvssed Ja Nej Nej Ja Ja
Tabergsdalen F:319 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen 0:301 Silt, isalvssed, org. Jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen
del 1 norr O:302 Silt, moran Ja Nej Nej Ja Ja
del 2 s6d|0:302 Isalvssed, svallgrus, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen 0:303 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen 0:304 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen 0:305 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen 0:306 Moran, isdlvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen 0:307 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen 0:308 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen 0:309 Isalvssand Ja Nej Ja Ja Nej Ja
Tabergsdalen 0:310 Isalvssand Ja Nej Ja Ja Nej Ja
Tabergsdalen 0:311 Isalvssed Ja Nej Ja Ja Nej Ja
Tabergsdalen 0:312 Isalvssed Ja Nej Ja Ja Nej Ja
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Omradesnamn Omr nr |Geologi Forutsattning/fara Utredn-
Erosion |Skred/ras |Slamstrém |Ravinbild Bergras |behov
Tabergsdalen
Tabergsdalen 0:313 Isalvssed Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Tabergsdalen 0:314 Isalvssed Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Tabergsdalen 0:315 Isalvssed Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Tabergsdalen |0:316 |Isélvssed Nej Nej | Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen 0:317 Isalvssed Ja Nej Nej Nej Nej Ja
Tabergsdalen V:303 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:304 Isalvssand, org. Jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:305 Isalvssand, org. jord, moran, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:306 Isélvssed, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:307 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:309 Berg, isélvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:311 Isalvssand Nej Nej Nej Ja Nej Ja
Tabergsdalen V:312 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:313 Isélvssand, org. Jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:314 Moran, isdlvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:315 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:316 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen V:317 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tabergsdalen VB:301 |Isélvssed, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej

39 (46)




SGl 2009-05-27 1-0804-0269
Oversiktlig inventering av naturolyckor
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Omradesnamn Omr nr |Geologi Forutsattning/fara Utredn-
Erosion |Skred/ras |Slamstrém |Ravinbild |Bergras |behov
Ljungarum-Barnarp
Ljungarum-Barnarp B:401 Isalvssand, sand, moran, silt Ja Nej Ja Ja Nej Ja
Ljungarum-Barnarp B:402 Lera, isdlvssand, silt, svamsed Ja Nej Ja Ja Nej Ja
Ljungarum-Barnarp |B:403 |Lera, sand, silt, isalvssand | Nej Nej | Nej | Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp B:404 Morén, isalvssand Ja Nej Ja Ja Nej Ja
Ljungarum-Barnarp B:405 Isalvssand, moran, silt, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp B:406 Moran, isalvssand, sand, silt, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp B:407 Isélvssand, org. jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp B:408 Isélvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp B:409 Isélvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp B:410 Isélvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp B:411 Moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp B:412 Berg, isélvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp B:413 Isélvssed, org. Jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp B:414 Isélvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp F:401 Svamsand, org. Jord Ja Ja Nej Nej Nej Ja
Ljungarum-Barnarp F:402 Sand, org. jord, silt Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp F:403 Isélvssand, sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp F:404 Silt, isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp F:405 Isélvssed, sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp F:406 Isélvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp 0:401 Org. jord, isalvssand, silt Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp 0:402 Isélvssand, silt Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp 0:403 Silt, isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp 0:404 Moran, isalvssed, silt, org.jord, sand Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Ljungarum-Barnarp 0:405 Morén, berg, silt, isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp V:401 Isélvssand, sand, org. Jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Ljungarum-Barnarp V:402 Moran, isalvssand, svamlera, silt Ja Nej Nej Nej Nej Ja
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Oversiktlig inventering av naturolyckor

Jonkdpings kommun

Omradesnamn Omr nr |Geologi Forutsattning/fara Utredn.

Erosion |Skred/ras |Slamstrém |Ravinbild |Bergras |behov

A6-Oxnehaga

A6-Oxnehaga B:501 Moranlera, moran, lera Ja Nej Ja Nej Nej Ja
A6-Oxnehaga B:502  |Morén | Nej | Nej | Nej | Nej | Nej | Nej
A6-Oxnehaga B:503 Berg, moran, isélvssed, lera, silt, svéamsed Nej Nej Nej Nej Ja Ja
A6-Oxnehaga B:504 Berg, moran, isdlvssed, lera, silt, svamlera Ja Ja Nej Ja Nej Ja
AB-Oxnehaga F:501 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:502 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:503 Moran, sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
A6-Oxnehaga F:504 Sand, lera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:505 Sand, org. jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:506 Lera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:507 Lera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:508 Lera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:509 Morén, moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:510 Morén, moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:511 Morén, moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:512 Morénlera, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
A6-Oxnehaga F:513 Lerig moran, isélvssed Ja Nej Nej Nej Nej Ja
AB-Oxnehaga F:514 Lera, sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:515 Morénlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:516 Morénlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:517 Morénlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
A6-Oxnehaga F:518 Morénlera, lerig morén Nej Nej Nej Nej Nej Nej
A6-Oxnehaga F:519 Moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
A6-Oxnehaga F:520 Moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
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Omradesnamn Omr nr |Geologi Forutsattning/fara Utredn.
Erosion |Skred/ras |Slamstrém |Ravinbild |Bergras |behov

A6-Oxnehaga
AB-Oxnehaga F:521 Moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:522 Moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:523 Moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:524 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:525 Moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:526 Moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga F:527 Moran,berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga 0:501 Sand, moran, org. Jord, lera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga 0:502 Lera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga 0:503 Moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga 0:504 Moranlera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
AB-Oxnehaga 0:505

del 1 oster 0:505 Moran, moranlera, sand, isalvssed, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej

del 2 vaster 0:505 Moran, sand, moranlera Ja Nej Ja Ja Nej Ja
A6-Oxnehaga V:501  |Moranlera, lera | Nej | Nej | Nej | Nej | Nej | Nej
A6-Oxnehaga V:502 Morén, sand Ja Nej Ja Ja Nej Ja
A6-Oxnehaga V:503 Morén, sand Ja Nej Ja Ja Nej Ja
A6-Oxnehaga VB:501  Morén, sand Ja Nej Ja Ja Nej Ja
AB-Oxnehaga VB:502 Moran Ja Nej Ja Ja Nej Ja
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Omradesnamn Omr nr |Geologi Forutsattning/fara Utredn-

Erosion |Skred/ras |Slamstrom |Ravinbild |Bergras |behov
Huskvarna
Huskvarna B:601 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna B:602 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna B:603 Moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna B:604 Berg, moran, silt, org.jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna B:605 Org. Jord, silt, berg, morén Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna B:606 Berg, moran, sand, silt, svamlera, lera Ja Nej Nej Nej Nej Ja
Huskvarna B:607 Lera, berg Nej Ja Nej Nej Nej Ja
Huskvarna |B:608  |[Silt, lera | Nej | Nej | Nej Nej Nej Nej
Huskvarna B:609 Berg, moran, isalvssed, silt, lera Ja Ja Nej Nej Nej Ja
Huskvarna B:610 Moran, berg, iséalvssed, silt Nej Nej Nej Nej Ja Ja
Huskvarna F:601 Moréan Nej Nej Nej Nej Ja Ja
Huskvarna F:602 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna F:603 Svamsand, sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna F:604 Fyllning pa svamlera Ja Ja Nej Nej Nej Ja
Huskvarna F:605 Fyllning pa svamlera och sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna F:606 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna F:607 Isalvssand, sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna F:608 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna F:609 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna F:610 Silt, isalvssed Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Huskvarna F:611 Lera, silt Ja Nej Nej Ja Nej Ja
Huskvarna [F:612  |[Silt | Nej | Nej | Nej Nej Nej Nej
Huskvarna F:613 Morén, berg, lera Nej Nej Nej Nej Ja Ja
Huskvarna |F:614  |Berg | Nej |  Nej | Nej Nej Nej Nej
Huskvarna |0:601  |Svamsand, org. jord, sand, isélvssed | Nej | Nej | Nej Nej Nej Nej
Huskvarna 0:602 Svamlera Ja Nej Nej Nej Nej Ja
Huskvarna |0:603  |Org. Jord, sand | Nej | Nej | Nej Nej Nej Nej
Huskvarna 0:604 Sand, moran Nej Nej Ja Nej Ja Ja
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Omradesnamn Omr nr |Geologi Forutsattning/fara Utredn-

Erosion |Skred/ras |Slamstrém |Ravinbild |Bergras |behov
Huskvarna
Huskvarna 0:605 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna 0:606 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna 0:607 Fyllning pa svamsand Ja Nej Nej Nej Nej Ja
Huskvarna |0:608  |Svamsand | Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna 0:609 Sand Ja Ja Nej Ja Nej Ja
Huskvarna |V:601 |Lera, berg, moran, org. Jord | Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Huskvarna VB:601 Isalvssed Nej Nej Nej Nej Ja Ja
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Tenhult
Tenhult B:701 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult B:702 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult B:703 Moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult B:704 Moréan, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult B:705 Moran, berg Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult B:706 Moran, org. jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult B:707 Berg, moran, isalvssediment Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult F:701 Moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult F:702 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult F:703 Berg, moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult F:704 Moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult F:705 Moran Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult V:701 Berg, lerig moran, silt, lera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult V:702 Berg, lerig moran, silt, lera Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Tenhult V:703 Org. jord, moran, sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
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Oversiktlig inventering av naturolyckor
Jonkdpings kommun
Omradesnamn Omr nr |Geologi Forutsattning/fara Utredn-

Erosion |Skred/ras |Slamstrom |Ravinbild |Bergras |behov
Centrum
Centrum F:801 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:802 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:803 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:804 Fyllning pa sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:805 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:806 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:807 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:808 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:809 Org.jord, fylining Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:810 Fylining Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:811 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:812 Sand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:813 Sand, org. Jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:814 Sand, org. Jord Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:815 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:816 Isalvssand Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum F:817 Sand, silt, moran Ja Ja Ja Ja Nej Ja
Centrum 0:801 Org. jord, fyllning Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Centrum del 1 0:802a |Fyllning pa org. jord, sand, isalvssed Nej Nej Nej Nej Nej Nej
del 2 utmed Munksjon 0:802b  Fyllning pa org. jord, sand, isalvssed Ja Ja Nej Nej Nej Ja
och Tabergsén | | |
del 3 sydost Solasen 0:802c  Fyllning pa org. jord, sand, isalvssed Nej Nej Ja Nej Nej Ja
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