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Kristianstads kommun
Hallbar utveckling av Ahuskusten

Oversiktlig vardering av risker for erosion, ras och éversvamning

1 SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Kristianstad kommun har Statens geotekniska institut (SGI) utfort en
utredning i syfte att beskriva sarbarhet och utsatta omraden langs kusten i Kristianstads
kommun vad det galler erosion, éversvamning och skred/ras. Avsikten har varit att fa ett
oversiktligt planerings- och beslutsunderlag som sékerstéller att ny bebyggelse lokalise-
ras till lampliga omraden enligt PBL samt att klargdra behov av skydd av befintlig be-
byggd miljo med tanke pa erosion, 6versvamning och stabilitet med hansyn tagen till
klimatforéandringar.

Utredningen har utférts som ett praktikfall med tillampning av en nyutvecklad modell
for planering och forvaltning av strandnéra omraden. Arbetet har utforts i samband med
kommunens planering av kuststrackan. Utredningen har varit av dversiktlig karaktér och
har begransats till frigor om erosion, ras och éversvamning utifran ett geotekniskt och
kusttekniskt perspektiv. Det har inte funnits forutsattningar i detta projekt att samman-
stalla underlag om vind- och vagklimat och inte heller uppgifter om nivaer pa havsbott-
nar (batymetri). De ekologiska forhallandena har inte heller studerats. Parallellt har for
vissa delomraden utforts en samhallsekonomisk studie som utforts av Byggproduktion
vid Lunds universitet.

Bebyggda omraden har studerats mer detaljerat medan évriga omraden beskrivs éver-
siktligt. Forutsattningar och konsekvenser har studerats for dagens forhallanden och for
ett perspektiv fram till ar 2100. | det senare alternativet har anvants de scenarier for kli-
matforandringar som SMHI sammanstallt med utgangspunkt fran den internationella
klimatpanelens (IPCC) globala scenarier och den sarskilda utredning om havsnivaer
som gjorts for Ahuskusten.

Kuststrackan har indelats i delomraden och resultaten redovisas for varje omrade i rap-
porten. H&r ges en sammanfattning av de rekommendationer som ges for planering och
klimatanpassning.

Ostra Sand/Tappet

Ett omrade med ca 50 m bredd fran strandlinjen in mot land kan komma att paverkas av
erosion da hansyn tagits till klimatforandringar fram till ar 2100 om inga atgérder vid-
tas. Med nuvarande forhallanden kommer erosion successivt att minska strandens bredd
och i samband med hdgt vattenstand och/eller stormar erodera delar av dynomradena.

Det finns ocksa anledning att sékerstalla att dyner har tillracklig hojd for att motsta hoga
vattennivaer i havet som kan medféra dverspolning av dyner och 6versvamning av bak-
omliggande omraden. Erosion av dynerna kan ocksa leda till att branta slanter upp-
kommer, dar materialet efterhand kommer att rasa ner mot slantfoten och medféra ska-
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dor pa byggnader i anslutning till slanterna. Det innebér att sand behover fyllas pa vissa
delar av dynomradena.

Om inga atgarder vidtas mot erosion kommer befintliga dyner att eroderas sa att det
naturliga skyddet mot 6versvamning av laglanta omraden forsvinner. Stranderna och
dynerna maste darfor skyddas mot erosion. Detta galler omraden med bade befintlig och
planerad ny bebyggelse.

Aspet

Vid den fortsatta fysiska planeringen bor beaktas att ett omrade med ca 50 m bredd fran
strandlinjen in mot land kan komma att paverkas av erosion da hansyn tagits till klimat-
forandringar fram till &r 2100 om inga atgarder vidtas. Med nuvarande forhallanden
kommer erosion successivt att minska strandens bredd och i samband med hogt vatten-
stand och/eller stormar erodera delar av dynomradena.

Dyner som inte har tillracklig hojd for att motsta hoga vattennivaer i havet och som kan
medfdra 6verspolning av dyner och 6versvamning i bakomliggande omraden behover
atgardas. Delar av dyner med lagre hojd vid vagar etc. bor fyllas upp med material till
sadan hojd att éverspolning forhindras. Erosion av dynerna kan ocksa leda till att branta
slanter uppkommer, dar materialet efterhand kommer att rasa ner mot sléntfoten. Det
innebar att sand efterhand kan behdéva utlaggas pa vissa delar av dynomradena for att
undvika skador pa byggnader i anslutning till slanterna.

Stora Eken — Yngsj6 — Furuboda - Juleboda

For alla dessa delomraden bedéms befintliga dyner ha tillracklig hojd for att motsta
hoga vattennivaer i havet och forhindra 6verspolning av dyner och éversvamning i bak-
omliggande omraden. Den fortsatta utvecklingen av erosionen bor féljas genom mat-
ning av topografi och batymetri i ett antal sektioner langs stranden.

Ett omrade med ca 50 m bredd fran strandlinjen in mot land kan komma att paverkas av
erosion da hansyn tagits till klimatférandringar fram till & 2100 om inga atgérder vid-
tas. Med nuvarande forhallanden kommer erosion successivt att minska strandens bredd
och i samband med hogt vattenstand och/eller stormar erodera delar av dynomradena.
Erosion av dynerna kan ocksa leda till att branta slanter uppkommer, dar materialet ef-
terhand kommer att rasa ner mot slantfoten, vilket kan paverka byggnader som ar beldg-
na nara slantkronet.

Planerings- och beslutsunderlag fér Ahuskusten

| denna 6versiktliga utredning har konstaterats att det for vissa omraden langs kusten
finns risker for naturolyckor av typen erosion och éversvamning, for dagens klimat och
I 6kad utstrackning till foljd av klimatforandringar. Som underlag for framtida planering
och vid anpassning av befintlig bebyggd miljo behdver mer detaljerade studier goras av
utsatta omraden. Angivna riskzoner och hojder far inte anvandas som absoluta granser
utan ar generella riktlinjer for de olika delomradena.

SGI foreslar att de problemstallningar som redovisas i rapporten bor ligga till grund for
en narmare analys av angivna riskomraden och for bedémning av erforderliga atgérder.
| en sddan analys bor inga mer detaljerade uppgifter om bottenférhallanden (batymetri)
samt vind- och vagklimat.
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2 UPPDRAG

Pa uppdrag av Kristianstad kommun har Statens geotekniska institut (SGI) utfort en
utredning i syfte att beskriva sarbarhet och utsatta omraden langs kusten i Kristianstads
kommun vad det géller erosion, 6versvamning och skred/ras. Avsikten har varit att fa ett
oversiktligt planerings- och beslutsunderlag som sékerstéller att ny bebyggelse lokalise-
ras till lampliga omraden enligt PBL samt att klargora behov av skydd av befintlig be-
byggd miljo med tanke pa erosion, 6versvamning och stabilitet med hansyn tagen till
Klimatférandringar.

Utredningen har utférts som ett praktikfall med tillampning av en nyutvecklad modell
for planering och forvaltning av strandnara omraden. Arbetet har utforts i samband med
kommunens planering av kuststrackan. Utredningen har varit av 6versiktlig karaktéar och
begransats till risker for naturolyckor

I denna rapport beskrivs inledningsvis den modell som anvénts, en éversiktlig beskriv-
ning av problemstallningar och foérhallanden langs hela kuststrackan samt mer detaljera-
de redovisningar av bebyggda omraden langs kusten.

3 BAKGRUND

SGI genomfor ett utvecklingsprojekt ”Hallbar utveckling av kustomraden” med syfte att
utveckla en modell for langsiktigt hallbara kustomraden dar det finns risk for erosion,
oversvamning eller skred/ras med hansyn tagen till nya forutsattningar for klimatforhal-
landena, se Figur 3-1. Arbetet &r en vidareutveckling av Interreg-projektet "Messina”
med tillampning pa svenska forhallanden. Med en sadan modell kan ett planerings- och
beslutsunderlag tas fram som bygger pa integrerad vardering av teknik, miljé och sam-
héllsekonomiska analyser. Modellen ska kunna anvandas som underlag bade for fysisk
planering och anpassningsatgarder eller investeringar i kustomraden. Den ska dessutom
ta hansyn till nationella, regionala och lokala férutséattningar.

Underlag

P&géende/historisk

Naturliga forhallanden o
paverkan

| Kustskydd | |

| Klimatscenarier | Vérden

Analys
Kustmodell Fdrutsattrlmgarl Konsekvenser
prognos for fara
Potentiella riskomraden
Atgarder Strategier
Alternativa utféranden
. Sambhallsekonomisk
Véardering analys
MKB

Beslutsunderlag -
férebyggande/
anpassningsatgéard

Underlag for fysisk
planering

Figur 3-1. Modell for planerings- och beslutsunderlag avseende naturolyckor i kustomraden.
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Modellen bygger pa att identifiera forutsattningar eller sannolikhet for fara eller viss
naturolycka (P) som kombinerat med de konsekvenser som detta kan leda till (C) defi-
nitionsmassigt utgor en risk (R = PxC). Klimat- och sarbarhetsutredningen har visat pa
att det finns behov av att klargéra riskomraden for kommande klimatférandringar. Oka-
de krav pa att belysa naturolycksrisker, speciellt erosion och éversvamning, har dessut-
om tillkommit i Plan- och bygglagen fran den 1 januari 2008.

Kristianstads kommun har under de senaste aren samlat information om flera av de for-
hallanden som galler for kuststrackan vid Ahus i samband med planarbete fér omrédet.
Vid en genomgang av innehall i de olika "rutorna” i Figur 3-1, har SGI funnit att det
finns behov av kompletterande information for att fa den helhetsbild som erfordras for
att fa ett tillforlitligt beslutsunderlag for fysisk planering respektive for férebyggande
och anpassningsatgarder.

Ett sadant beslutsunderlag har arbetats fram for Kristianstads kommun i enlighet med
modellen i Figur 3-1 och redovisas i denna rapport. Som faktaunderlag till utredningen
har anvants befintliga uppgifter i kommunen om naturliga férhallanden (topografi, vat-
tendjup, geologi etc.) och befintliga kustskydd (naturliga och byggda). Inga ytterligare
undersokningar och matningar har utforts. Arbetet har genomforts i samrad med kom-
munens personal. Resultaten kommer att ligga som underlag till slutrapporten fran ut-
vecklingsprojektet ”Hallbar utveckling av kustomraden”.

4 OMRADESINDELNING OCH OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV
KUSTSTRACKAN

4.1 Indelning av kuststrackan

Kristianstads kommun har studerat forutsattningar och utbyggnadsmojligheter som
sammanstallts i en programhandling for kustens utveckling. Som ett led i arbetet har
ocksa kommunen gjort en bedémning och vérdering av olika delomraden langs kust-
strackan.

SGI har med utgangspunkt fran denna vardering delat in kuststrackan i delomraden med
I huvudsak gemensamma forutséattningar vid bedémning av naturolyckor i form av ero-
sion, éversvamning och ras/skred. Indelningen framgar av Tabell 4-1 och Figur 4-1.

Tabell 4-1. Omradesindelning for kuststrackan i Kristianstads kommun.

Delomrade Benamning

1 Faraback

Skjutfaltet

Ostra sand / Tappet

Ahus hamnmrade

Aspet

Stora Eken och Yngsjo

Furuboda

O INO|O| B WIN

Juleboda

10
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Stora Eken och
Yngsjd

Furuboda

Férklaringar

: Detaljplanelagd mark
/77  Natura 2000
ooy Naturreservat

Figur 4-1. Indelning i delomréaden av kuststrackan i Kristianstads kommun.

4.2 Avgransningar och beréakningsférutsattningar

Med utgangspunkt fran Kristianstads kommuns prioritering av omradena langs kust-
strackan har omradena 1, 2 och 4 beskrivits 6versiktligt medan omradena 3, 5, 6, 7 och
8 studerats mer detaljerat i enlighet med den planeringsmodell som beskrivs i avsnitt 3.
For delomradena Ostra Sand/Tappet och Aspet har det ocksa utforts en samhallsekono-
misk analys. Omradet vid Gropahélet, dar Helge & mynnar i Ostersjon, har inte ingatt i
denna utredning.

Beskrivningar av forutsattningar och konsekvenser har studerats for dagens férhallan-
den och for ett perspektiv fram till ar 2100. | det senare alternativet har det anvénts de
scenarier for klimatférandringar som SMHI sammanstallt med utgangspunkt fran den

11
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internationella klimatpanelens (IPCC) globala scenarier och den sérskilda utredning om
havsnivéer som gjorts for Ahuskusten (SMHI, 2007).

Utredningen behandlar framst fragor om erosion, ras och 6versvamning utifran ett geo-
tekniskt och kusttekniskt perspektiv. Det har inte funnits forutsattningar i detta projekt
att ssmmanstélla underlag om vind- och vagklimat och inte heller uppgifter om nivaer
pa havsbottnar (batymetri). De ekologiska forhallandena har inte heller ingatt i denna
studier. Parallellt har utforts en samhéllsekonomisk studie som utforts av Byggproduk-
tion vid Lunds universitet.

4.3 Risker for naturolyckor langs kustomradet

Kuststrackan i Kristianstads kommun &r utsatt for paverkan av bade manskliga och na-
turliga aktiviteter. | denna utredning studeras paverkan som kan leda till erosion, dver-
svamning och skred/ras.

For den typ av kust som forekommer i Kristianstads kommun finns risk for skador fran
naturolyckor. Material eroderas fran strander och dynomraden, vilket kan leda till for-
lust av mark och byggnader. Skador pa byggnader och infrastruktur kan uppsta vid
éversvamning av laglanta omraden men ocksa forsamra forutsattningarna for turistnar-
ingen. Dessutom paverkas de ekologiska forhallanden, vilka kan ha bade positiva och
negativa effekter.

De naturliga processer som framst paverkar erosion och 6versvamning ér vattenstand
och vagor i havet. Vagor som nar stranden eroderar material pa strandplanet och vid
hoga vagor och vattenstand bearbetas dven dynerna som da eroderar och kan rasa ner
mot strandplanet. Om detta pagar under langre tid kommer dynerna inte att kunna skyd-
da mot dverspolning av vagor eller mot éversvamning av bakomliggande omraden.

| vissa fall kan ras intraffa i dyner med brant slantlutning och om slénterna eller dess
underlag utgors av lera kan éven skred intréffa.

4.4  Oversiktlig beskrivning av kuststrackan

Det studerade kustomradet stracker sig fran Faraback i norr till Juleboda i séder. Den
sodra delen fran Ahus till kommungransen i séder utgérs av sandstrander med varieran-
de bredd och dyner med varierande hojd fran ca 2 m upp till pa nagra stallen ca 20 m.
Soder om Ahus hamn finns ett naturomrade. Norr om Ahus hamn férekommer smalare
sandstrander och l&gre dyner, ca 1-2 m, jamfoért med den sédra delen av kuststréackan.
Ytterligare norrut utgors kusten av fastmark med varierande topografi.

Sandkusten karakteriseras av sandstrander med dyner av vindtransporterad sand. Buk-
terna tenderar att ha en orientering som é&r parallell med de infallande vagkrénens domi-
nerande riktning. En stabil bukt, det vill saga dar en jamvikt rader mellan till- och fran-
flode av sediment, kdnnetecknas av att de infallande vagorna bryter samtidigt utmed
hela bukten.

Kuststrackan i Ahus utgérs huvudsakligen av sand som avsatts i stora flygsandsfalt.
Vissa uddar i norr utgors av fastmark av moran med block. I samband med att SGI pa
uppdrag av kommunen upprattade ett matprogram for Ahuskusten utférdes nagra jord-
provsanalyser som visar att kuststrackan bestar av fin-mellansand med undantag for ett

12
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ytligt lager inom ett mindre omrade s6der om Gropahalet, dar en nagot mer grovkornig
sand patraffats (SGI, 2007).

Forekommande sandfraktion ar mycket erosionsbenagen. Erosion har ocksa konstaterats
pa flera platser och kommunen har redovisat kanda omraden som underlag for den éver-
siktliga kartlaggning av stranderosion som SGI genomfort for Sveriges kustomraden.
Erosionen sker dels kontinuerligt genom paverkan av vagor, dels genom att stora sam-
manhangande omraden férsvinner ut i havet vid hogt vattenstand och/eller i kombina-
tion med hoga vagor. Den férstnamnda typen av erosion kan bedémas utifran geologis-
ka forhallanden, topografi och batymetri, bedémda framtida havsnivaer och vagexpone-
ring. Erosion till foljd av exceptionella vaderfoérhallanden kan upptrada lokalt och &r
svarare att bedéma bade nar det géller pa vilken plats och med vilken omfattning ero-
sionen kan uppkomma.

Vattendjupet har bedémts utifran kommunens méatningar respektive topografiska kartan.
Norr om Ahus hamn 6kar djupet successivt fran strandkanten till 7-8 m pé& 2 km avstand
fran kusten. Fran Ostra Sand forbi hamnen och ned till Aspet &r vattendjupet ca 3-4 m
pa ett avstand av ungefar 150-250 m fran strandlinjen. S6derut dkar vattendjupen snab-
bare och uppgar till 6 m pa 200-300 m djup och till 15-20 m inom 1 km avstand. Det
innebar att hogre vagor kan na stranden i den sodra delen med storre vattendjup och
darmed ge upphov till kraftigare paverkan pa strander och dyner.

For foljande delomraden ges en mer generell beskrivning:

Delomrade 1/Farabé&ck och norrut mot kommungréansen kannetecknas av relativt lag-
lanta omraden nara stranden. Kusten bestar av moran och ar inte sarskilt erosionskans-
lig, daremot har viss ackumulation av sand fran omraden belégna soderut konstaterats.
Det finns ett mindre fritidshusomrade en bit fran stranden och omradet &r dven ett Natu-
ra 2000 omrade.

Soder om detta finns delomrade 2/Skjutfaltet som utgérs av en grund sandkust och
tamligen laglanta bakomliggande landomraden. Utmed denna stracka, som ar ett Natura
2000 omrade, pagar kontinuerligt kusterosion men omradet saknar bebyggelse.

Delomréade 4/Ahus hamnomrade bestar dels av sjalva hamnanlaggningen, dels av ett
naturreservat soder om hamnen. Utbyggnad av hamnomradet respektive vagbrytare har
utforts ca 400 m ut fran den ursprungliga kustlinjen pa bada sidor om amynningen.
Hamnen &r skyddad med hard kantskoning och muddras regelbundet eftersom sand an-
samlas bakom pirarna i anslutning till amynningen. Naturomradet séder om hamnen
utgdrs av uppfyllda muddermassor samt av ackumulation av transporterade sediment
fran soder.

13
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S DELOMRADE 3: OSTRA SAND / TAPPET

En mer ingdende utredning har gjorts for omradet Ostra Sand/Tappet. Redovisningen
utgar fran den modell som beskrivs i avsnitt 3.

5.1 Kustmodell
5.1.1 Naturliga férhallanden

Omradet kannetecknas av en relativt grund sandkust med ett smalt strandplan och laga
dyner, som hogst 2-3 m dver havets medelvattenyta. Det finns tydliga tecken pa erosion
och en del mindre ras i dynerna. Bakom dynerna patraffas laglanta omraden som pa
forhallandevis stora ytor ar belagna pa nivaer under +2 m. | de sodra delarna av Tappet
har ett omrade pa knappt 2 hektar fyllts ut med sand och en stenskoning har anlagts i
omradets kanter mot havet. Detta omrade kommer att anvandas for beachhandboll och
eventuellt ndgon restaurang.

Jordlagren bestar som tidigare namnts av fin-mellansand, maktigheten av sandlagren har
dock inte faststéllts. Vattendjupet och batymetrin &r svart att bedoma da det enda under-
lag som finns &r 3 och 6 meters djupkurvor pa topografiska kartan/sjokort. Av denna
anledning far den tidigare beskrivningen som gjorts gélla for detta omrade, alltsa ca 7-8
m djup pa 2 km avstand fran kusten samt 3-4 m djup pa ett avstand av ca 150-250 m
fran strandlinjen.

Paverkan pa kusten styrs dven av vattenstand och vagor. De flesta hoga vattenstand in-
traffar pa grund av kraftig vind, eventuellt i kombination med lagtryck. De férhallanden
som ger hoga vattenstand kommer med stor sannolikhet att leda till htga vagor som kan
leda till annu hégre vattennivaer langs kusten. Vagornas uppskoljning pa stranden kan
leda till att vattnet nar an hogre, beroende pa strandens bredd och lutning.

Vaghojden vid stranden paverkas ocksa av hur bottnen ser ut, ett grunt omrade med
branningar och skér ger en storre begransning av vaghojden an ett djupare vattenomra-
de.

Undersokning av vind och vagforhallanden har inte ingatt i denna utredning varfor inga
bedémningar har utforts dar hansyn tagits till vind- och vagklimat.

5.1.2 Kustskydd och strategier

Det har inte utforts nagra egentliga artificiella skydd med undantag fran ett forsoksom-
réde med kokosmatta (se avsnitt 5.2.1) och strandutfyllinaden norr om Ahus hamn.

Kommunen har inte faststéllt ndgon strategi for skydd av kusten utan detta ingr som en
del i det pagaende planeringsarbetet for kuststrackan.

5.2 Forutsattningar/prognos for fara

5.2.1 Pagaende och historisk paverkan

Det finns endast begrédnsade méatningar av bottentopografin och strandplanen inom om-
radet, varfor erosionshastighet och sedimentrorelser ar svara att vardera. Nagra kraftiga
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stormar har dock orsakat h&ndelser som finns dokumenterade, bland annat intraffade en
storm vintern 2007 som orsakade stora skador langs en ca 300 m stracka vid Ostra Sand,
se Figur 5-1. Det mesta av strandplanet eroderade da bort och flera meter av bakomlig-
gande dyner. Ett forsok gjordes i samband med detta att forstarka slanterna genom att en
kokosmatta rullades ut 6ver dynerna och paskynda ateretableringen av vegetation. Na-
gon uppfdljning av detta har &nnu inte gjorts.

Figur 5-1. Erosionsskador vid Ostra Sand mars 2007.

Omfattningen av erosionen vid kusterna beror till stor del av topografiska och geologis-
ka forhallanden i kustomradet. For att far en uppfattning av vilka strandnara omraden
som kan komma att paverkas av erosion har darfor anvants en modell som bygger pa ett
samband mellan havsnivahojning och paverkan pa strander (Bruun, 1988). Modellen
utgar fran att en hojd vattenniva i havet paverkar strandens 6vre del och dynerna, varvid
material forflyttas fran stranden ut i havet sa att ett nytt jamviktslage uppkommer. | det-
ta projekt har en uppskattning av tillbakadragande av kustlinjen utférts med hjalp av
denna modell (Bruuns lag) som kan beskrivas med foljande ekvation:

_S-L
Dg + D¢

| formeln &r R = strandens tillbakaryckning, S = vattenstandshojning, L = avstandet fran
strandlinjen till djupet D¢, D, = vattendjup ut till vilket signifikant transport sker och Dg
= medelhdjd for bakomliggande sanddyner eller bakland, se Figur 5-2. Samtliga para-
metrar i formeln uttrycks i enheten meter. Modellen & mycket forenklad och tar inte
hansyn till bland annat langsgaende sedimenttransport, effekter av kraftiga stormar etc.
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Figur 5-2. Forenklad figur som exemplifierar berakning av erosion vid vattenstandshdjning enligt
Bruuns lag.

Som underlag for en dverslagsberakning av strandens tillbakaryckning har for aktuellt
omrade antagits en medeldynhojd pa +2 m och ett avstand pa 200 m ut till nivan - 4 m.
Utover detta pagar erosion vid nuvarande klimat och som — utéver ékad erosion till féljd
av klimatforandringar - kommer att paga under tiden fram till ar 2100. Omfattningen av
denna erosion ar svar att generellt bedoma. Det &r inte heller méjligt att bedoma lokala
effekter pa erosionen till foljd av stormar, 6versvamning och tillfalliga hogvatten eller
andra sasongsbetonade effekter. For att ta hansyn till dessa forhallanden gjordes i Kli-
mat och sarbarhetsutredningen en beddmning om ett schablontillagg med ca 25 % pa
utstrackningen av de omraden som kan komma att beréras med utgangspunkt fran havs-
nivahajningen. En hojning av havets medelvattenyta pa 0,8 m innebér da att det i Ostra
sand/Tappet dverslagsmassigt kommer att ske en tillbakaryckning av dagens strandlinje
med 35 m pa 100 ar om inga atgarder vidtas.

5.2.2 Klimatscenarier

Ett forandrat klimat kan pa sikt komma att medfora en generell hojning av havsytans
nivé. Forskningsresultat frén IPCC och SMHI visar att for Ahuskusten kan medelvat-
tenytan ar 2100 komma att ligga mellan 30-77 cm déver dagens niva relativt RH70. Den
ovre medelvattenytehéjningen, 77 cm, ar det sa kallade “high case™” for Ostersjon. |
framtiden far man ocksa rakna med att extremvader med kraftiga regn och stormar far
en okad aterkomstfrekvens och som foljd av detta kommer hoga vattenstand i havet att
intraffa oftare jamfort med idag. SMHI har gjort en utredning pa uppdrag av Kristian-
stad kommun som pekar pa att hundraérsvattenstandet for Ahuskusten kan komma att
ligga pa nivan +2 + 0.15 m relativt RH70 (SMHI, 2007). Med andra ord kan det statis-
tiskt sett inom de narmaste hundra aren kunna férekomma havsnivaer pa 2 m éver da-
gens medelvattenyta. Till detta kommer effekter av vagor som i kombination med hdga
vattennivaer ytterligare kan medfora risk for Gversvamning.

I denna rapport har antagits en hojning av medelvattenytan med 0,8 m for berékning av

strandens tillbakaryckning. For en bedémning av dversvamningsfaran har hundraarsvat-
tenstandet pa +2 m anvants.
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5.3 Konsekvenser/varden

| delomradet Ostra/Sand och Tappet finns bebyggelse for bade fritids- och permanent-
boende med tillhérande VA-system och gator som kan komma att paverkas av natur-
olyckor. Dessutom finns anldaggningar for turism och idrott. Sjélva strandomradet utgor
basen for omradets rekreationsvarde och turism. En narmare beskrivning av de ekono-
miska vardena for dessa finns beskrivna i kap 5.6.

5.4 Potentiellariskomraden

Med utgangspunkt fran redovisade forutsattningar/faror (kap 5.2) och konsekvenser
(varden som kan hotas enligt kap 5.3) finns ett antal potentiella riskomraden inom del-
omradet Ostra Sand/Tappet for dagens forhallanden och i 6kad omfattning vid klimat-
forandringar.

For kuststrackan finns sammanfattningsvis forutsattningar for dels erosion pa strander
och i dyner, dels dverspolning av dyner med efterfoljande dversvdmning av bakomlig-
gande markomraden. Strandplanet och dynerna ar langs hela delomradet utsatta for ero-
sion for dagens forhallanden och i 6kad utstrackning vid klimatférandringar. Med ut-
gangspunkt fran verslagsberakningar i syfte att ange en lamplig skyddszon som kan
anvandas i den fysiska planeringen bedoms att ett omrade med ca 50 m bredd fran
strandlinjen kan komma att paverkas av erosion. Detta galler om inga atgarder vidtas for
antagna klimatférandringar ar 2100.

De strackor som kan komma att hotas framgar av Figur 5-3, figuren finns &ven i en stor-
re skala pa Karta 1.

Erosion av dynerna kommer att leda till att branta slanter uppkommer, dar materialet
efterhand kommer att rasa ner mot slantfoten. Detta innebér en risk for att byggnader
som ligger i anslutning till sddan slanter kan komma att skadas, vilket redovisas i Figur
5-3. Vid hogt vattenstand och speciellt i samband med kraftiga vindar och hdga vagor
kan storre delar av dynerna komma att forsvinna ut i havet. Var sddana angrepp kommer
att ske &r inte mojligt att i detalj ange.

I vilken man éverspolning och dversvamning kan férekomma beror pa dynernas hojd
och om dynerna kan bibehallas och skyddas mot erosion. For dagens forhallanden &r
nuvarande dynhdjd i huvudsak tillracklig for att forhindra éversvamning savida inte det
finns partier dar vagar eller stigar utforts i dynerna som innebér éppningar i dynerna
med lagre nivaer. Om man beaktar effekter av klimatférandringar till ar 2100 behéver
dynerna ha en hojd av + 2,5 m for att undvika éversvamning, vilket innebar att dagens
nivaer pa dynerna inte &r tillrackliga pa vissa avsnitt.
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Ostra sand § Tappet = |

Figur 5-3. Omraden vid Ostra Sand/Tappet med forutsattningar/faror for naturolyckor.

Eftersom huvuddelen av kuststrackan &r bebyggd kan hela denna del av kusten bedémas
vara ett riskomrade. Detta innebar vidare att det finns behov av att vidta atgarder for att
skydda kuststrackan mot erosion bade for dagens forhallanden och vid ett forandrat kli-
mat. Dessutom behover dynerna forstarkas for att motsta framtida vattenstandshojningar
och forhindra éversvamning i samband med detta.

5.5 Strategier och alternativa utféranden

Det finns ett antal alternativa strategier som kan valjas vid beslut om den fortsatta ut-
vecklingen och forvaltningen av denna kuststrécka, jfr Figur 5-4.
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Figur 5-4. Alternativa strategier for kustutveckling och kustskydd (Eurosion, 2004).

Den strategi som valjs innebér olika konsekvenser fér ménniska och miljé samt leder till
kostnader for sdval kommunen som enskilda. Fér Ahus-omradet har studerats forhallan-
dena for en strategi som innebar att kusten ska skyddas. Da finns ett antal olika metoder
som kan tillampas for att sékerstalla kustomradet. En sammanfattning av dessa finns i
Bilaga 1.

Denna utredning har inte haft till syfte att i detalj foresla hur kusten kan skyddas men
principiellt bedéms att strandfodring kan vara ett lampligt fér skydd mot erosion av
strandplan och dyner. Detta bedéms i detta fall vara den mest &ndamalsenliga metoden
och som bast tar tillvara ekologiska varden. Dessutom bor dynernas héjd okas sa att de
kan motsta de hogsta vattennivaer som kan forvantas under planeringsperioden (100 ar).

Som beskrivits tidigare finns det vissa risker dven for dagens forhallanden som ytterli-
gare kommer att 6ka till foljd av klimatférandringar. Det behdvs redan nu goras vissa
atgarder medan andra kan utforas vid ett senare tillfalle da sannolikt battre kunskap
finns om klimatforandringar. Det innebar att man kan anpassa forstarknings- och an-
passningsatgarder och successivt 6ka skyddet mot erosion och éversvamning. | vilken
omfattning och for vilka tidsperspektiv som anpassningsatgarder ska vidtas behdver
studeras mer detaljerat.

5.6 Samhallsekonomisk analys
Den samhallsekonomiska analys som redovisas har baserar sig pa de modeller som ta-
gits fram av SGI och Lunds Universitet (SGI, 2006 och Persson, 2008).

Forvaltningen av skydd mot erosion och Gversvamning maste ses pa lang sikt och maste
beakta alla relevanta faktorer och effekter (t.ex. intakter fran turism, mojlighet till indu-
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strianvandning, som fiske och transport liksom miljévarden). | denna undersékning har
framst beaktats effekter pa fast egendom. Metoden som anvands ar Nyttokostnadsanalys
(Cost Benefit Analysis).

Ett bra satt att presentera effekterna av erosion och Gversvamning &r att anvénda sig av
en “effekttabell”, dar effekterna sorteras under olika kategorier, exempelvis effekt pa
lokal ekonomi och effekt pa naturen. Effekterna kan dven preliminart listas i ordning av
betydelse for att visa vilka effekter som bor studeras inledningsvis. De identifierade
effekterna kan sedan aséattas varden. Vardena kan vara monetéra sa val som icke-
monetdra. Monetéra varden ar investeringskostnader, produktionsforluster och renove-
ringskostnader. Icke-monetara varden inkluderar klassificering och rangordningsskalor
som beskriver effekterna av alternativ som forlust, exempelvis biologisk mangfald, vilt-
reservat och kulturella véarden. Det finns metoder som kan anvéandas for att berakna mo-
netdra varden for dessa icke direkt monetért varderbara effekter.

| Tabell 5-1 redovisas beaktade effekter for Ostra Sand/Tappet. Tva alternativ har stude-
rats, dels att naturliga forandringar accepteras (Ingen atgard), dels att befintliga dyner
forstarks och strander skyddas genom strandfodring (Forslag 1). Angivna kostnader for
atgarder och skador avser summerade nuvérden under planeringsperioden (100 ar).

Tabell 5-1. Effekttabell for Ostra Sand/Tappet.

Alternativ
Ingen For-
Enhet &tgard slagl 2 3 4

Investeringskostnader MSEK 0 9
Underhallskostnader MSEK
Underhall av faststalld sékerhetsniva Ja/nej
Skada p& egendom och infrastruktur MSEK 43 4
Rekreation +- - +/-

Turism paverkas

Skadade fastigheter antal 122

Sandtakt Tusen m3

Extra naturomraden

Méjlig fértatning av bebyggelse +- + ++
Andring av landskapsbild +- - +/-

Alternativ Ingen atgard/Nollalternativ

Om inga atgarder gors har antagits att ett omrade med bredden 50 m fran dagens strand-
linje kommer att paverkas av erosion i Ostra sand/Tappet. Det finns ocksd omréden som
kan bli 6versvammade om hojden pa dynerna inte okas.

Det bedéms inte finnas nagra kommunala VVA-ledningar inom 100 m fran stranden. |
omradet finns ca 1,2 km vattenledningar och 0,3 km spillvattenledningar. Erséttnings-
kostnad for dessa VA-ledningar uppgar till ca 0,8 Mkr. Inga pumpstationer finns inom
100 m. Ledningar med storre dimensioner ar belagna langre inat land. Servisledningar
till tomterna ingar i fastighetsvardet. Det finns fyra strandnéra toalettbyggnader och
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investeringen for dessa ar sammanlagt cirka 2 Mkr. Det tycks inte heller finnas trans-
formatorstationer inom 100 m fran kusten. Denna uppgift &r dock inte kontrollerad med
eldistributorerna/nétagarna.

Vid beddmningen av mdgjliga skador har fastigheter vérderats till taxeringsvarden
(sommaren 2008).

Atgardsalternativ — Forslag 1

For Ostra sand/Tappet forslas att befintliga dyner eller skyddsvallar forstarks sé att
dversvamning och dverspolning férhindras langs en stracka av 1 450 m (10 200 m®
sand). For att forhindra skador av kusterosion foreslas strandfodring pa en stracka av 1
620 m (24 300 m® sand). Komplettering av strandfodring har férutsatts goras vart tionde
ar.

En sammanstallning av berakningsresultaten redovisas i Tabell 5-2. Harav framgar att
nyttan av foreslagna atgarder 6verstiger kostnaderna (nyttofaktor ca 3). | en nyttokost-
nadsanalys ar alla atgarder lonsamma dar nyttofaktorn &r storre an 1. Det innebaér att det
ar samhéllsekonomiskt I6nsamt att genomfora forslag 1 enligt denna analys.

Det &r viktigt att komma ihag att analysen baseras pa mycket begransat underlag och
ska framst ses som en illustration av hur samhéllsekonomiska analyser kan anvandas i
strandnara omraden. Ytterligare studier behdvs for att utgora ett komplett beslutsunder-
lag.

Tabell 5-2. Sammanstallning av samhéllsekonomisk analys for Ostra Sand/Téappet.

SAMMANSTALLNING av projektbeddmning Blad nr 1
Bestillare/myndighet Upprattad 2008-10-12
Kristianstad kommun/SGl Utskriven 2008-11-19
Projektbeteckning Upprattad av MP
Beddmning av atgérder vid Ahus - Tippet Kontrollerad av

5GI-Ahus Kontrolldatum

Basdatum fir kalkyl Okt-2008
Belopp anges i (kkr, Mkr, k€, M€) Mkr {anvands fir alla kostnadsuppaifter)
Initial kalkylrénta 2.0%
Optimistfaktor 30.0%

Kostnader och nyttor av alternativen

Nytiokostnad Mkr

Nollalternativ Fdrslag 1
Nuviérde enligt berakningar (NV kostn) 0.00 10.98 0.00 0.00 0.00
Justering for systematisk underskattning 3.29 0.00 0.00 0.00
Totalt nuvdrde av uppskattade kostnader 14.27 0.00 0.00 0.00
Nuvirde av skador NVs 43.33 3.90 0.00 0.00 0.00
Nuvirde undviken skada 39.43
Nettonuvarde NNV 25.16
Nyttofaktor (Nyttor/kostnader) 276
Inkrementell nyttokostnadskvot

Hiagst nyttofaktor
Kort beskrivning av alternativen

Nollalternativ Ingen &tgard - naturen far ha sin gana
Farslag 1 Skyddsvallar och strandfodring
Farslag 2

Forslag 3

5.7 Rekommendationer for fysisk planering och klimatanpassning

Med utgangspunkt fran den éversiktliga riskvarderingen foreslas foljande for omradets
fortsatta planering och anpassning till forandrat klimat:
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Ett omrade med ca 50 m bredd fran strandlinjen in mot land kan komma att paverkas av
erosion da hansyn tagits till klimatférandringar fram till &r 2100 om inga atgérder vid-
tas. Med nuvarande forhallanden kommer erosion successivt att minska strandens bredd
och i samband med hogt vattenstand och/eller stormar erodera delar av dynomradena.

Det finns ocksa anledning att sékerstalla att dyner har tillracklig hojd for att motsta hoga
vattennivaer i havet som kan medféra dverspolning av dyner och dversvamning av bak-
omliggande omraden. Erosion av dynerna kan ocksa leda till att branta slanter upp-
kommer, dar materialet efterhand kommer att rasa ner mot sléntfoten och medfora ska-
dor pa byggnader i anslutning till slanterna. Det innebar att sand behéver fyllas pa vissa
delar av dynomradena.

Om inga atgarder vidtas mot erosion kommer befintliga dyner att eroderas sa att det
naturliga skyddet mot 6versvamning av laglanta omraden forsvinner. Stranderna och
dynerna maste darfor skyddas mot erosion. Detta galler omraden med bade befintlig och
planerad ny bebyggelse.

6 DELOMRADE 5: ASPET

Utredning och redovisning for delomréadet Aspet utgar frdn den modell som beskrivs i
avsnitt 3.

6.1 Kustmodell

6.1.1 Naturliga férhallanden

Omradet karakteriseras av en tamligen grund sandkust med ett smalt strandplan och laga
dyner ungefar +3 m 6ver havet men det finns dven nagra dyner som nar en niva av +5-6
m. Pa strackan finns tva "hakar” (fastmarkspartier) som sticker ut i havet. Runtomkring
dessa pagar kusterosion och dven en del ackumulation framst av material som har trans-
porterats soderifran. Bakom dynerna patraffas flera laglanta omraden som stéllvis ar
belagna pa nivaer under +2 m.

Jordlagren bestar dven har av fin-mellansand, maktigheten av sandlagren har dock inte
faststéllts. Vattendjupet liknar de forhallanden som beskrivits i avsnitt 5.1.1, varfor sam-
ma antagande om 3-4 m djup pa ett avstand av ca 150-250 m fran strandlinjen antagits
gélla aven for Aspet. Det ar dock nagot grundare i de norra delarna av omradet jamfort
med de sodra.

Undersokning av vind och vagforhallanden har inte ingatt i denna utredning varfor inga
bedémningar har utforts dar hansyn tagits till vind- och vagklimat.

6.1.2 Kustskydd och strategier
Det har inte utforts ndgra omfattande kustskydd i det aktuella omradet med undantag
fran en privat anlagd stenskoning pa en stracka centralt i omradet, se Figur 6-1.

Kommunen har inte faststallt nagon strategi for skydd av kusten utan detta ingar som en
del i det pagaende planeringsarbetet for kuststrackan.
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6.2 Forutsattningar/prognos for fara

6.2.1 Pagaende och historisk paverkan

Det finns dven for denna kuststracka endast begransade méatningar av bottentopografin
och strandplanen inom omradet, varfor det ar svart att bedéma erosionshastighet och
sedimentrérelser. Kommunen har dock utfort matningar i fyra sektioner inom omradet,
fran dynomradet via strandlinjen och darefter pd havsbottnen ut till ca 1,5 m vattendjup.
SGI har tidigare studerat resultaten av dessa matningar som kommunen har gjort och
resultaten visar stora variationer mellan de olika aren. Det ar utifran dessa méatningar
svart att dra nagra langtgaende slutsatser eftersom det saknas uppgifter under ca 12 ar
under tiden 1991 till 2003 (med undantag av ett mattillfalle 1998), se SGI (2007). Det
bor noteras att da matningar saknas under en lang period maste bedémningar géras med
stor forsiktighet samt att matningar egentligen bor utforas till ett storre djup for att det
ska vara majligt att sdga nagot om erosionsforhallandena.

Omfattningen av erosionen vid kusterna beror till stor del av topografiska och geologis-
ka forhallanden i kustomradet. For bedomning av vilka strandnéra omraden som kan
komma att paverkas av erosion har darfor anvants den modell som bygger pa ett sam-
band mellan havsnivahojning och paverkan pa strander, se beskrivning av modellen i
avsnitt 5.2.1.

For aktuellt omrade har antagits en medeldynhojd pa +3 m och ett avstand pa 200 m ut
till nivan - 4 m och for 6vrigt samma antaganden som gjorts i avsnitt 5.2.1. Detta inne-
bar att en hojning av havets medelvattenyta med 0,8 m i Aspet kommer att medverka till
en tillbakaryckning av dagens strandlinje med storleksordningen 30 m pa 100 ar om
inga atgarder vidtas.

6.2.2 Klimatscenarier

De ft‘)rhéllander]_som redovisats for Ostra Sand/Tappet baserat pA SMHI:s utredning
géller dven for Aspet, se avsnitt 5.2.2.

6.3 Konsekvenser/varden

| delomradet finns fritids- och permanentbebyggelse med tillhérande VA-system och
gator som kan komma att paverkas av naturolyckor. Strandomradet utgor basen for om-
radets rekreationsvarde och turism. En narmare beskrivning av de ekonomiska vérdena
for dessa finns beskrivna i kap 6.6.

6.4 Potentiellariskomraden

Med utgangspunkt fran redovisade forutsattningar/faror (kap 6.2 och konsekvenser
(vérden som kan hotas enligt kap 6.3) finns ett antal potentiella riskomréaden inom del-
omradet Aspet for dagens forhallanden och i 6kad omfattning vid klimatforandringar.
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Figur 6-1. Omréden vid Aspet med forutsattningar/faror for naturolyckor.

For kuststrackan finns sammanfattningsvis forutsattningar for dels erosion pa strander
och i dyner, dels dverspolning av dyner med efterfoljande 6versvdmning av bakomlig-
gande markomraden. Strandplanet och dynerna &r langs hela delomradet utsatta for ero-
sion for dagens forhallanden och i 6kad utstrackning vid klimatforandringar. Med ut-
gangspunkt fran 6verslagsberakningar och som underlag for fysisk planering och an-
passningsatgarder bedoms att ett omrade med ca 50 m bredd fran strandlinjen kan kom-
ma att paverkas av erosion om inga atgérder vidtas utifran klimatforandringar ar 2100.

I vilken man éverspolning och dversvamning kan férekomma beror pa dynernas hojd
och forutsatter att dyner kan bibehallas och skyddas mot erosion. For dagens forhallan-
den &r nuvarande dynhojd tillracklig for att forhindra éversvdmning. Detta galler huvud-
sakligen aven vid framtida klimatforandringar under forutséttning att dynerna pa samtli-
ga strackor har en hojd av minst +2,5 m. Dar vagar eller stigar anlagts genom dynerna
finns partier dar dagens nivaer inte ger tillrackligt skydd.

De strackor som berdrs framgar av Figur 6-1, figuren finns aven i en storre skala pa
Karta 2 och 3.
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Erosion av dynerna kommer att leda till att branta slanter uppkommer, dar materialet
efterhand kommer att rasa ner mot slantfoten. Detta innebér en risk for att byggnader
som ligger i anslutning till sddan slanter kan komma att skadas, vilket redovisas i Figur
6-1. Vid hogt vattenstand och speciellt i samband med kraftiga vindar och hoga vagor
kan storre delar av dynerna komma att forsvinna ut i havet. Var sddana angrepp kommer
att ske &r inte mojligt att i detalj ange.

Eftersom storre delen av Kuststrackan vid Aspet ar bebyggd kan hela denna del av kus-
ten bedomas vara ett riskomrade. Detta innebér vidare att det finns behov av att vidta
atgarder for att skydda kuststrackan mot erosion pa vissa delar for dagens forhallanden
och pa sikt i storre utstrackning vid ett forandrat klimat. Dessutom behéver dynerna
forstarkas pa vissa partier for att motsta framtida vattenstandshojningar och forhindra
dversvamning i samband med detta.

6.5 Strategier och alternativa utféranden

Det finns ett antal alternativa strategier som kan véljas vid beslut om den fortsatta ut-
vecklingen och forvaltningen av denna kuststracka. De strategier och atgarder som re-
dovisats i avsnitt 5.5 ar tillampliga aven for stranderna vid Aspet, dvs. strandfodring och
komplettering av dyner.

6.6 Samhallsekonomisk analys

De grundlaggande forutsattningarna som anvants for Ostra Sand/Tappet galler aven for
Aspet, se avsnitt 5.6.

| Tabell 6-1 redovisas beaktade effekter for Aspetomradet. Aven har har tva alternativ
har studerats, dels att naturliga férandringar accepteras (Ingen atgérd), dels att strander
skyddas genom strandfodring (Forslag 1). Angivna kostnader for atgarder och skador
avser summerade nuvérden under planeringsperioden (100 ar).

Tabell 6-1. Effekttabell for Aspet.

Alternativ
Ingen at- For-
Enhet gard slagl

Investeringskostnader MSEK
Underhallskostnader MSEK
Underhall av faststalld sékerhetsniva Ja/nej
Skada pa egendom och infrastruktur MSEK 46 4
Rekreation +- - +/-
Turism paverkas
Skadade fastigheter antal
Sandtékt Tusen m3

Extra naturomraden
Mégjlig fortatning av bebyggelse +- + ++

Andring av landskapsbild +- - +-
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Alternativ Ingen atgard/Nollalternativ

Om inga atgarder vidtas har antagits att ett omrade med bredden 50 m fran dagens
strandlinje kommer att paverkas av erosion. Befintliga dyner i stort tillracklig hojd for
att skydda mot 6versvamning och nagra kostnader for forstarkning har inte medtagits i
denna kalkyl.

Det bedoms inte finnas ndgra kommunala VA-ledningar inom 100 m fran stranden. |
omradet finns ca 1,2 km vattenledningar och 0,3 km spillvattenledningar. Erséttnings-
kostnaden for dessa uppgar till ca 0,8 Mkr. Inga pumpstationer finns inom 100 m. Led-
ningar med storre dimensioner &r beldgna langre inat land. Servisledningar till tomterna
ingar i fastighetsvardet. Det finns fem strandnara toalettbyggnader och investeringen for
dessa &r sammanlagt cirka 2,5 Mkr. Det tycks inte heller finnas transformatorstationer
inom 100 m fran kusten. Denna uppgift &r dock inte kontrollerad med eldistributorer-
na/nétégarna.

Vid beddmningen av mdgjliga skador har fastigheter vérderats till taxeringsvarden
(sommaren 2008).

Atgardsalternativ — Forslag 1
For Aspet foreslas som skydd mot kusterosion att strandfodring utfors pa en stracka av
2 200 m (33 000 m® sand).

En sammanstallning av berakningsresultaten redovisas i Tabell 6-2. Nyttan av foreslag-
na atgarder Overstiger kostnaderna (nyttofaktor ca 3). Eftersom nyttofaktorn &r storre &n
1 ar det samhallsekonomiskt lI6nsamt att genomfdra forslag 1 enligt denna analys.

Nyttokostnadsanalysen baseras pa mycket begransat underlag och ska framst ses som en
illustration av hur samhallsekonomiska analyser kan utféras i denna typ av planeringssi-
tuation. Ytterligare studier behovs for att utgora ett komplett beslutsunderlag.

Tabell 6-2. Sammanstallning av samhéllsekonomisk analys for Aspet.

SAMMANSTALLNING av projektbeddmning Blad nr 1
Bestillare/myndighet Upprattad 2008-10-12
Kristianstad kommun/SGl Utskriven 2008-11-19
Projektbeteckning Upprattad av MP
Bedimning av atgarder vid Ahus - Aspet Kontrollerad av
Projektnummer 3GI-Ahus Kontrolldatum
Basdatum fir kalkyl Okt-2008
Belopp anges i (kkr, Mkr, k€, ME) MEr (anvands for alla kostnadsuppagifter)
Initial kalkylrinta 2.0%
Optimistfaktor 30.0%

Kostnader och nyttor av alternativen

Nyttokostnad Mkr

MNollalternativ Férslag 1
Muvirde enligt berdkningar (NV kostn) 0.00 10.49 0.00 0.00 0.00
Justering for systematisk underskattning 3.15 0.00 0.00 0.00
Totalt nuvdrde av uppskattade kostnader 13.64 0.00 0.00 0.00
Nuvirde av skador NVs 45.75 3.90 0.00 0.00 0.00
Nuvirde undviken skada 41.85
Nettonuviarde NNV 28.21
Myttofaktor (Nyttor/kostnader) 3.07
Inkrementell nyttokostnadskvot

Higst nyttofaktor
Kort beskrivning av alternativen

Mollalternativ Ingen atgérd - naturen far ha sin gang
Forslag 1 Skyddsvallar och strandfodring
Forslag 2

Farslag 3
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6.7 Rekommendationer for fysisk planering och klimatanpassning
Med utgangspunkt fran den éversiktliga riskvarderingen foreslas féljande:

Vid den fortsatta fysiska planeringen bor beaktas att ett omrade med ca 50 m bredd fran
strandlinjen in mot land kan komma att paverkas av erosion da hansyn tagits till klimat-
forandringar fram till ar 2100 om inga atgarder vidtas. Med nuvarande forhallanden
kommer erosion successivt att minska strandens bredd och i samband med hogt vatten-
stand och/eller stormar erodera delar av dynomradena.

Dyner som inte har tillracklig hojd for att motsta hoga vattennivaer i havet och som kan
medfdra dverspolning av dyner och dversvamning i bakomliggande omraden behdver
atgardas. Delar av dyner med lagre hojd vid vagar etc. bor fyllas upp med material till
sadan hojd att dverspolning forhindras. Erosion av dynerna kan ocksa leda till att branta
slanter uppkommer, dar materialet efterhand kommer att rasa ner mot slantfoten. Det
innebar att sand efterhand kan behdéva utlaggas pa vissa delar av dynomradena for att
undvika skador pa byggnader i anslutning till slanterna.

7 DELOMRADE 6: STORA EKEN OCH YNGSJO

Utredning och redovisning for delomradena Stora Eken och Yngsjo utgar fran den mo-
dell som beskrivs i avsnitt 3.

7.1 Kustmodell
7.1.1 Naturliga forhallanden

Omradet utgors av relativt breda sandstrander, ca 10-25 m. Bakomliggande sanddyner
ar forhallandevis hoga, i huvudsak ca 3 m men pa nagra stéllen stiger marken upp till ca
10 m. P4 en del platser bakom sanddynerna finns laglanta omraden, nivdca+1-2m
som &r delvis bebyggda. Vid Gropahalet har det anlagts sandfangare i form av tva pirar,
en pa vardera sidan om amynningen. Viss erosion har skett norr om amynningen medan
ackumulation forekommer sdder om denna, vilket talar for en kustparallell transport i
nordlig riktning. Inom delomradet finns bade Natura 2000 omraden och naturreservat.

Jordlagren bestar dven har av fin-mellansand vars maktighet dock inte faststallts. Vat-
tendjupet baseras pa djupkurvor pa topografiska kartor/sjokort och innebér att djupet ar
3 m pa ca 150 m avstand fran strandlinjen och 6 m pa ca 200 m avstand.

Undersokning av vind och vagforhallanden har inte ingatt i denna utredning varfor inga
bedémningar har utforts dar hansyn tagits till vind- och vagklimat.

7.1.2 Kustskydd och strategier

Det har inte utforts ndgra kustskydd och kommunen har inte faststallt nagon strategi for
skydd av kusten utan detta ingar som en del i det pagaende planeringsarbetet for kust-
strackan.

7.2 Forutsattningar/prognos for fara
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7.2.1 Pagaende och historisk paverkan

Det finns inga uppgifter om batymetri och strandplanen inom omradet och inte heller
nagra noteringar om erosionshastighet och sedimentrérelser. Vid beddmning av vilka
strandnara omraden som kan komma att paverkas av erosion har darfor anvants den
modell som bygger pa ett samband mellan havsnivahajning och paverkan pa strander
enligt avsnitt 5.2.1.

For aktuellt omrade har antagits en medeldynhojd pa +3 m och ett avstand pa 200 m ut
till nivan - 6 m och for 6vrigt samma antaganden som gjorts i avsnitt 5.2.1. Detta inne-
bér att en hdjning av havets medelvattenyta med 0,8 m kommer att medverka till en
tillbakaryckning av dagens strandlinje med storleksordningen 25 m pa 100 ar om inga
atgarder vidtas.

7.2.2 Klimatscenarier

Forhallanden avseende framtida havsvattennivaer utgar fran SMHI:s utredning, se av-
snitt 5.2.2.

7.3 Konsekvenser/varden

Inom detta omrade finns bostadshebyggelse med tillhérande infrastruktur. Bebyggelsen
ar till storsta delen belagen pa eller innanfor dynerna. Ett mindre antal byggnader ligger
ndra stranden och kan komma att paverkas av erosion. Sjélva strandomradet utgor basen
for omradets rekreationsvarde och turism.

7.4 Potentiellariskomraden

Med utgangspunkt fran redovisade forutsattningar/faror (kap 7.2 och konsekven-
ser/varden som kan hotas enligt kap 7.3) finns nagra potentiella riskomraden framst till
foljd av stigande havsniaver.
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Figur 7-1. Omraden vid Stora Eken och Yngsjo med forutsattningar/faror for naturolyckor.

For kuststrackan finns sammanfattningsvis forutsattningar for erosion pa strander och i
dyner. Befintliga dyner har sadan hojd att de skyddar mot éverspolning av dyner och
éversvamning av bakomliggande markomraden. Strandplanet och dynerna &r langs hela
delomradet utsatta for erosion for dagens forhallanden och i 6kad utstrackning vid kli-
matforandringar. Med utgangspunkt fran 6verslagsberakningar och vid en vardering av
lampligt skyddsavstand for fysisk planering bedoms att ett omrade med ca 50 m bredd
fran strandlinjen kan komma att paverkas av erosion om inga atgarder vidtas utifran
klimatférandringar ar 2100.

Erosion av dynerna kommer att leda till att branta slanter uppkommer, dar materialet
efterhand kommer att rasa ner mot slantfoten. Detta innebér viss risk for att byggnader
som ligger i anslutning till sddan slanter kan komma att skadas. De strackor som berors
framgar av Figur 7-1, figuren finns aven i storre skala pa Karta 4 och 5. Vid hogt vat-
tenstand och speciellt i samband med kraftiga vindar och hdga vagor kan storre partier
av dynerna komma att forsvinna ut i havet. Var sadana angrepp kommer att ske &r inte
mojligt att i detalj ange.

Detta innebér att det inte bedéms finnas behov av att vidta atgarder for att skydda kust-
strackan mot erosion for dagens forhallanden. Genom att I6pande folja utvecklingen av
erosionen finns mojlighet att bedoma eventuella behov av skyddsatgarder framéver och
vid ett forandrat klimat.
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7.5 Strategier och alternativa utféranden

Det finns olika strategier som kan véljas vid beslut om den fortsatta utvecklingen och
forvaltningen kuststrackan. De Gvervaganden som redovisats i avsnitt 5.5 ar tillampliga
aven for stranderna vid Stora Eken och Yngsjo.

7.6 Rekommendationer for fysisk planering och klimatanpassning

Med utgangspunkt fran den éversiktliga riskvarderingen bor foljande beaktas vid plane-
ring av omradet:

Ett omrade med ca 50 m bredd fran strandlinjen in mot land kan komma att paverkas av
erosion da hansyn tagits till klimatférandringar fram till &r 2100 om inga atgérder vid-
tas. Med nuvarande forhallanden kommer erosion successivt att minska strandens bredd
och i samband med hogt vattenstand och/eller stormar erodera delar av dynomradena.
Erosion av dynerna kan ocksa leda till att branta slanter uppkommer, dar materialet ef-
terhand kommer att rasa ner mot slantfoten, vilket kan paverka byggnader som ar belag-
na nara slantkronet.

Befintliga dyner bedéms ha tillracklig hojd for att motstd hdga vattennivaer i havet och
forhindra dverspolning av dyner och 6versvamning i bakomliggande omraden. Den
fortsatta utvecklingen av erosionen bor féljas genom matning av topografi och batyme-
tri i ett antal sektioner langs stranden.

8 DELOMRADE 7: FURUBODA

Utredning och redovisning for delomradet Furuboda utgar fran den modell som beskrivs
I avsnitt 3.

8.1 Kustmodell

8.1.1 Naturliga forhallanden

Delomradet karakteriseras av relativt breda sandstrander, varierande mellan 5 och 20 m.
Vattendjupet Okar relativt snabbt utanfor kustlinjen. Sanddynerna har i huvudsak 4 m
hojd eller hogre men &r undantagsvis nagot lagre, ca 3 m. Flera bebyggda omraden bak-
om sanddynerna &r laglanta med marknivaer ca + 1 — 2 m. Detta galler sérskilt soder om
Gropahalet. Information fran en brunnsborrning vid Friserboda indikerar att det under
de maktiga sandlagren pa 15-19 m djup under markytan finns ca 7-11 m maktiga lager
av lera. SGI beddémer dock att dessa lager av lera ligger sa pass djupt sa att det inte finns
nagon fara for lerskred.

Jordlagren bedéms besta av sand vars maktighet inte &r kand. Vattendjupet (batymetrin)
baseras pa djupkurvor pa topografiska kartor/sjokort som visar att djupet ar 3 m pa ca
200 m avstand fran strandlinjen och 6 m pa ca 250 m avstand.

Undersokning av vind och vagforhallanden har inte ingatt i denna utredning varfor inga
bedémningar har utforts dar hansyn tagits till vind- och vagklimat.
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8.1.2 Kustskydd och strategier

Det har inte utforts ndgra kustskydd i detta delomrade och kommunen har inte faststallt
nagon strategi for skydd av kusten utan detta ingar som en del i kommunens pagaende
planeringsarbete for kuststrackan.

8.2 Forutsattningar/prognos for fara

8.2.1 Pagaende och historisk paverkan

Det saknas uppgifter om férandringar av nivaer pa strander och havsbotten och det finns
inte heller ndgra noteringar om erosionshastighet och sedimentrorelser. Vid bedomning
av vilka strandnara omraden som kan komma att paverkas av erosion har darfér anvants
den modell som bygger pa ett samband mellan havsnivahojning och paverkan pa stran-
der enligt avsnitt 5.2.1.

For aktuellt omrade har antagits en medeldynhojd pa +3,5 m och ett avstand pa 250 m
ut till nivan - 6 m och for dvrigt samma antaganden som gjorts i avsnitt 5.2.1. Detta
innebér att en hojning av havets medelvattenyta med 0,8 m kommer att medverka till en
tillbakaryckning av dagens strandlinje med storleksordningen 30 m pa 100 ar om inga
atgarder vidtas.

8.2.2 Klimatscenarier

Forhallanden avseende framtida havsvattennivaer utgar fran SMHI:s utredning, se av-
snitt 5.2.2.

8.3 Konsekvenser/varden

Inom detta omrade finns bostadsbebyggelse med tillhérande infrastruktur och bebyggel-
sen ar till storsta delen belagen pa eller innanfor dynerna. Nagra byggnader ar dock be-
lagna pa dyner nara stranderna och kan komma att paverkas om erosionen fortsatter i
dynerna. Langs sjdlva strandomradet finns vardefulla rekreationsvérden och turism.

8.4 Potentiellariskomraden

Med utgangspunkt fran redovisade forutsattningar/faror (kap 8.2 och konsekven-
ser/varden som kan hotas enligt kap 8.3) finns nagra potentiella riskomraden framst till
foljd av stigande havsniaver.
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Figur 8-1. Omraden vid Furuboda med férutsattningar/faror for naturolyckor.

For kuststrackan finns forutsattningar for erosion pa strander och i dyner. Befintliga
dyner beddms ha tillracklig hojd for att skydda mot 6verspolning av dyner och dver-
svamning av bakomliggande markomraden. Strandplanet och dynerna &r langs hela del-
omradet utsatta for erosion for dagens forhallanden och i 6kad utstrackning vid klimat-
forandringar. Med utgangspunkt fran 6verslagsberakningar och som underlag for den
fysiska planeringen bedoms att ett omrade med ca 50 m bredd fran strandlinjen kan
komma att paverkas av erosion om inga atgarder vidtas utifran klimatforandringar ar
2100.

Erosion av dynerna kommer att leda till att branta slanter uppkommer, dar materialet
efterhand kommer att rasa ner mot slantfoten. P4 vissa strackor kan detta innebara risk
for att byggnader som ligger i anslutning till sddan slanter kan komma att skadas. De
strackor som berdors framgar av Figur 8-1 och redovisas i storre skala pa Karta 6 och 7.
Vid hogt vattenstand och speciellt i samband med kraftiga vindar och hdga vagor kan
storre partier av dynerna komma att férsvinna ut i havet. Var sadana angrepp kommer
att ske ar inte mojligt att i detalj ange.

Utifran detta bedoms inte finnas behov av att vidta atgarder for att skydda kuststrackan
mot erosion for dagens forhallanden. Genom att I6pande félja utvecklingen av erosionen
finns majlighet att bedéma eventuella behov av skyddsatgarder framéver och vid ett
forandrat klimat.
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8.5 Strategier och alternativa utféranden

Det finns olika strategier som kan véljas vid beslut om den fortsatta utvecklingen och
forvaltningen kuststrackan. De Gvervaganden som redovisats i avsnitt 5.5 ar tillampliga
aven for stranderna vid Furuboda.

8.6 Rekommendationer for fysisk planering och klimatanpassning

Den 6versiktliga riskvarderingen visar pa att foljande bor beaktas vid planering av den-
na del av kuststrackan:

Ett omrade med ca 50 m bredd fran strandlinjen in mot land kan komma att paverkas av
erosion da hansyn tagits till klimatférandringar fram till &r 2100 om inga atgérder vid-
tas. Med nuvarande forhallanden kommer erosion successivt att minska strandens bredd
och i samband med hogt vattenstand och/eller stormar erodera delar av dynomradena.

Befintliga dyner bedoms ha tillracklig hojd for att motsta hdga vattennivaer i havet och
forhindra 6verspolning av dyner och 6versvamning i bakomliggande omraden. Den
fortsatta utvecklingen av erosionen bor féljas genom matning av topografi och batyme-
tri i ett antal sektioner langs stranden. Erosion av dynerna kan ocksa leda till att branta
slanter uppkommer, dar materialet efterhand kommer att rasa ner mot slantfoten, vilket
kan paverka byggnader som &r belagna nara slantkronet. Slanter kan darfor behéva for-
starkas for att forhindra skador.

9 DELOMRADE 8: JULEBODA

Utredning och redovisning for delomradet Juleboda utgér fran den modell som beskrivs
I avsnitt 3.

9.1 Kustmodell

9.1.1 Naturliga forhallanden

Kusten inom delomradet Juleboda kénnetecknas av sandstrander med 10-20 m bredd.
Vattendjupet Okar relativt snabbt utanfor kustlinjen. Bakomliggande sanddyner har
narmast kusten en hojd av ca 3 m och markytan stiger sedan in mot land till +5 eller
hogre. Bebyggelsen &r i huvudsak belagen inom dessa hogre markomraden och pa minst
100 m avstand fran kustlinjen. Inom delomradet finns bade Natura 2000 omraden och
naturreservat. Vid brunnsborrning i omradet ”Skargardstomter” har konstaterats att un-
der sandavlagringarna finns det pa 15-19 m djup under markytan maktiga lager av ca 7-
11 m lera. SGI bedomer dock att dessa lager av lera ligger sa pass djupt sa att det inte
finns ndgon fara for lerskred. Daremot kan ras i dynerna forekomma sarskilt i kombina-
tion med kusterosion.

Vattendjupet (batymetrin) baseras pa djupkurvor pa topografiska kartor/sjokort och in-
nebar att djupet & 3 m pa ca 200 m avstand fran strandlinjen och 6 m pa ca 350 m av-
stand.

Undersokning av vind och vagforhallanden ingar inte i denna utredning varfor inga be-
doémningar har utforts dar hansyn tagits till vind- och vagklimat.
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9.1.2 Kustskydd och strategier

Det har inte utforts ndgra kustskydd och kommunen har inte faststallt nagon strategi for
skydd av kusten utan detta ingar som en del i det pagaende planeringsarbetet for kust-
strackan.

9.2 Forutsattningar/prognos for fara

9.2.1 Pagaende och historisk paverkan

Det finns inga dokumenterade uppgifter om nivaer pa strander och havsbotten och det
finns inte heller nagra noteringar om erosionshastighet och sedimentrérelser. Vid be-
démning av vilka strandndra omraden som kan komma att paverkas av erosion har dar-
for anvants den modell som bygger pa ett samband mellan havsnivahéjning och paver-
kan pa strander enligt avsnitt 5.2.1.

For aktuellt omrade har antagits en medeldynhojd pa +3 m och ett avstand pa 350 m ut
till nivan - 6 m och for dvrigt samma antaganden som gjorts i avsnitt 5.2.1. Detta inne-
bér att en hojning av havets medelvattenyta med 0,8 m kommer att medverka till en
tillbakaryckning av dagens strandlinje med storleksordningen 35 m pa 100 ar om inga
atgarder vidtas.

9.2.2 Klimatscenarier

Forhallanden avseende framtida havsvattennivaer utgar fran SMHI:s utredning, se av-
snitt 5.2.2.

9.3 Konsekvenser/varden

Inom omradet finns bostadsbebyggelse med tillhérande infrastruktur. Bebyggelsen ar
till storsta delen beldgen pa eller innanfér dynerna. Nagra byggnader ligger néra den zon
som kan komma att paverkas av erosion till foljd av klimatforandringar. Det finns ocksa
vardefulla omraden for rekreation och turism.

9.4 Potentiellariskomraden

Med utgangspunkt fran redovisade forutsattningar/faror (kap 9.2 och konsekven-
ser/varden som kan hotas enligt kap 9.3) finns nagra potentiella riskomraden framst till
foljd av stigande havsniaver.

34



SGI 2008-12-05 1-0804-0273

Frinkartag - .

Juleboda

_ _ Fortsiittning karta 8

Juleboda

Figur 9-1. Omraden vid Juleboda med forutsattningar/faror for naturolyckor.

For kuststrackan finns forutsattningar for erosion pa strander och i dyner. Befintliga
dyner har tillracklig hojd for att skydda mot 6verspolning av dyner och 6versvamning
av bakomliggande markomraden. Strandplanet och dynerna ar langs hela delomradet
utsatta for erosion for dagens forhallanden och i 6kad utstrackning vid klimatforand-
ringar. Med utgangspunkt fran 6verslagsberakningar och for att ange en lamplig skydds-
zon bedoms att ett omrade med ca 50 m bredd fran strandlinjen kan komma att paverkas
av erosion om inga atgarder vidtas utifran klimatforandringar fram till ar 2100.

Erosion av dynerna kommer att leda till att branta slanter uppkommer, dar materialet
efterhand kommer att rasa ner mot slantfoten. Pa nagra fa platser kan detta innebdra risk
for att byggnader som ligger i anslutning till sadan slanter kan komma att skadas. De
strackor som berdrs framgar av Figur 9-1 och redovisas i storre skala pa Karta 8 och 9.
Vid hogt vattenstand och speciellt i samband med kraftiga vindar och hdga vagor kan
storre partier av dynerna komma att férsvinna ut i havet. Var sadana angrepp kommer
att ske ar inte mojligt att i detalj ange.

Det bedéms inte finnas behov av att vidta atgéarder for att skydda kuststrackan mot ero-
sion for dagens forhallanden. Genom att folja utvecklingen av erosionen finns mojlighet
att bedéma eventuella behov av skyddsatgarder framover och vid ett forandrat klimat.

9.5 Strategier och alternativa utféranden

Det finns olika strategier som kan véljas vid beslut om den fortsatta utvecklingen och
forvaltningen kuststrackan. De 6vervaganden som redovisats i avsnitt 5.5 ar tillampliga
aven for stranderna vid Juleboda.
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9.6 Rekommendationer for fysisk planering och klimatanpassning
Med utgangspunkt fran denna 6versiktliga riskvardering foreslas féljande:

Om inga skyddsatgarder vidtas kan ett omrade med ca 50 m bredd fran strandlinjen in
mot land komma att paverkas av erosion da hansyn tagits till klimatforandringar fram
till &r 2100. Erosionen kommer successivt att minska strandens bredd och i samband
med hogt vattenstand och/eller stormar kan stora delar av dynomradena transporteras ut
i havet. Pa vissa strackor kan erosion av dynerna leda till att branta slanter uppkommer,
dar materialet efterhand kommer att rasa ner mot slantfoten, vilket kan paverka byggna-
der som &r beldgna ndra slantkronet. Slanter kan darfor behdva forstarkas for att for-
hindra skador.

Befintliga dyner bedéms ha tillracklig hojd for att motstd hdga vattennivaer i havet och
forhindra dverspolning av dyner och 6versvamning i bakomliggande omraden. Den
fortsatta utvecklingen av erosionen bor féljas genom matning av topografi och batyme-
tri i ett antal sektioner langs stranden.
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10 SAMMANFATTANDE KOMMENTARER

Denna utredning har varit en tillampning av en arbetsmodell for hallbar utveckling av
strandnara omraden som framtagits i ett utvecklingsprojekt. Slutsatser och erfarenheter
fran Ahuskusten kommer att sammanstallas tillsammans med andra praktikfall i en
sammanfattande rapport.

| denna rapport redovisas 6versiktligt forhallanden vid Ahuskusten i dagens lage och
med utblickar mot de klimatscenarier som anges for ar 2100. Avsikten har varit att
oversiktligt identifiera sarbarhet och utsatta punkter omraden langs kusten.

Planerings- och beslutsunderlag fér Ahuskusten

| denna dversiktliga utredning har konstaterats att det for vissa omraden langs kusten
finns risker for naturolyckor av typen erosion och éversvamning, for dagens klimat och
I 6kad utstrackning till foljd av klimatforandringar. Som underlag for framtida planering
och vid anpassning av befintlig bebyggd miljo behdver mer detaljerade studier goras av
utsatta omraden. Angivna riskzoner och hojder far inte anvandas som absoluta granser
utan ar generella riktlinjer for de olika delomradena.

SGI foreslar att de problemstallningar som redovisas i rapporten bor ligga till grund for
en narmare analys av angivna riskomraden och for bedémning av erforderliga atgérder.
| en sddan analys bor inga mer detaljerade uppgifter om bottenférhallanden (batymetri)
samt vind- och vagklimat. Det program for att mata batymetriska forhallanden som
kommunen arbetar efter kommer efterhand att ge béattre forutsattningar att bedéma ero-
sion och sedimenttransport. Scenarier for klimatférandringar kommer successivt att fa
Okad noggrannhet, vilket ger battre underlag for bedémning av anpassningsbehov for
den bebyggda miljon.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Avdelningen for geoplanering och sékerhet

Bengt Rydell Mattias Andersson
Uppdragsledare
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Utdrag ur Bilaga B 14 till Klimat- och sarbarhetsutredningens slutbetdnkande
(SOU 2007:60)

Atgarder for skydd mot erosion och 6versvamning

Det &r inte mgjligt att ange kostnader for anpassning och atgarder for att skydda mot erosion for
alla hotade omraden langs den svenska havskusten. Darfor redovisas nedan olika majligheter till
kustskydd och kostnader for dessa.

Det finns olika atgarder som kan vidtas for att begransa och forhindra erosion och eventuellt
tillhérande Gversvamning av kustomraden. | flera fall finns ett naturligt skydd i form av t.ex.
dyner/klitter, som ibland kan behdva forstarkas. Syftet med ett kustskydd/erosionsskydd &r att:
e utgora en barridr mellan vattnet och det erosionskansliga/erosionsbenégna strandmateri-
alet;
e dampa energin i vagor och strommar innan de nar stranderna, varvid méjligheten mins-
kar for vatten och vagor att erodera strandmaterialet;
e styra vattenstrommar och sedimentstrommar sa att en onskvard transport och sedimen-
tation sker av material;
e forhindra att vatten 6versvammar byggd miljo och andra landomraden.

Exempel pa kustskydd ér:
e Strandskoning, sponter och kajliknande konstruktioner
Strandfodring (artificiell sandtillforsel)
Vagbrytare
Forstarkning av naturliga kustskydd (dyner eller bukter mellan uddar)
Hovder
Vegetation
Stranddranering

For att uppna sa god effekt som mojligt kombineras ofta olika typer av erosionsskydd med var-
andra. Vilken typ av kustskydd som valjs i varje enskilt fall beror pa flera tekniska, ekonomiska
och miljémassiga faktorer som maste vagas samman till en helhet.

Nedan beskrivs kortfattat olika typer av kustskydd och deras funktion samt storleksordning av
kostnader for svenska forhallanden. Kostnadsuppgifterna avser svenska férhallanden och ar
angivna i 2006 ars prisniva.

Strandskoning

Strandskoning &r ett samlingsbegrepp for olika typer av konstruktioner som uppfors pa strander
som ar utsatta for erosion, sérskilt dar vagangreppen ar svara. Strandskoningens primara funk-
tion ar att skilja land och vatten och darigenom begréansa vagors och strommars mojligheter att
erodera strander och dynbildningar. Dessutom skyddar strandskoningar mot jordskred och ras.
Strandskoningen kan antingen placeras direkt pa slanten ned mot vattnet eller utforas vertikalt i
form av stédmurar eller kajer.

Den vanligaste typen av strandskoning utgérs av block eller sprangsten som placeras ut langs
stranden. Konstruktionen utfors oftast som ett sa kallat omvant filter. | vissa fall anvands be-
tongplattor, betongmattor, gabioner, betongmurselement eller i en enklare form sandfyllda sack-
ar. Anvéandningen ar dock begransad ur den aspekten att det ar 6nskvart att bevara stora delar av
den strandlinje som &r utsatt for erosion, antingen fran turistsynpunkt (badstrander), ur miljo-
synpunkt (véxt- och djurliv) eller fran estetisk synpunkt.

Kostnaderna for strandskoning varierar mellan 800-1200 kr/m?,
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Strandfodring

Det mest naturliga séttet att skydda strdnder mot erosion och dérav risk for éversvamning &r att
aterstalla en eroderande strand till sitt ursprungliga utseende, alternativt till ett annat énskvart
utseende, genom att tillféra sand, strandfodring. Sanden kan utvinnas ur takter i havet eller pa
land. Strandfodring ar en metod som foljer de naturliga processerna och ér den helt domineran-
de kustskyddsmetoden internationellt. Metoden kan utforas som fristdende atgard eller i kombi-
nation med andra atgarder, t.ex. hovder eller friliggande vagbrytare.

Kostnaderna for strandfodring ar starkt volymberoende och varierar beroende pa avstandet till
takter i havet eller pa land. Utifran utlandska erfarenheter varierar kostnaden mellan 40-100
kr/m®,

Figur A. Strandfodring. (Foto: Peter Butijin)

Vagbrytare

Vagbrytare anvands for att minska kraften fran vagor och darmed riskerna for erosion och dver-
svamning. Friliggande vagbrytare ar konstruktioner som placeras en bit ut fran och i huvudsak
parallellt med kustlinjen. Genom att vagbrytarna anldggs utanfor stranden skyddar de en langre
kuststracka an vad motsvarande konstruktion placerad i strandlinjen skulle ha gjort. Vagbrytare
byggs oftast upp av spréngsten och kan med fordel kombineras med andra typer av kustskydd,
som t.ex. strandskoning eller strandfodring.

Kostnaderna for vagbrytare varierar beroende pa omfattning och vattendjup. Som exempel kan

anges vagbrytare av sprangsten som anlagts i Ystad Sandskog under 2006 med kostnaden
1 250 000 kr fér 50 m langd och ca 3 m vattendjup.

40



Bilaga 1

Figur B. Vagbrytare. (Foto: Kystdirektoratet, Danmark)

Forstarkning av naturliga kustskydd

I vissa bukter som har karaktaristisk form och ar uppbyggda av l6sa sediment mellan uddar av
utstickande stenpartier, rev eller andra byggda konstruktioner, &r det balans mellan erosion och
ackumulation av sediment. Sadana bukter utbildas under mycket lang tid och atgarder kan be-
hova vidtas for att komplettera de naturliga forhallandena. Om naturliga erosionsbestandiga
uddar saknas i kustlandskapet, kan t.ex. strandskoning eller vagbrytare anlaggas for att astad-
komma samma effekt.

Kostnaderna fér sadana atgarder beror pa de lokala forhallandena och ar darfor inte mojliga att
ange.

Hovder

En hdvd &r en konstruktion som utbyggs fran stranden och vinkelratt ut i vattnet. P& uppstroms-
sidan av hdvden kommer material att ansamlas, medan material kommer att eroderas pa ned-
stromssidan. Stranden kommer att byggas upp successivt och strandlinjen flyttas ut mot hévdens
ytterdnde. En mindre méngd material an tidigare kommer att passera forbi hévdens ytterande,
vilket medfor att det uppkommer erosion pa nedstromssidan.

Kostnaderna for hovder varierar mellan 10 000-20 000 kr/m for enklare stenhdvder upp till
30 000-40 000 kr/m for hovder som samtidigt anvands som bryggor.
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Figur C. Hovder for stabilisering av en kuststrécka . (Foto: Kystdirektoratet, Danmark)

Vegetation

Ett vegetationstacke pa naturliga eller konstgjorda sanddyner ger en avsevart 6kad motstands-
kraft mot erosion. Till skillnad frdn manga av de andra erosions-/kustskydden behévs en viss tid
for vegetationen att fa full effekt eftersom véxterna maste etableras pa platsen. Under etable-
ringstiden ar skyddet relativt kansligt for paverkan och skador. Det ar lampligt att vélja olika
typer av vaxter med olika behov av etablering sa att de kompletterar varandra och kan utgora ett
komplett skydd.

Kostnaderna for vegetation beror pa typ av véxtlighet, som exempel uppgar kostnaden for klitte-
ruppbyggnad (armerad sandvall med plantering) till 200 kr/m?.

Ovriga metoder
Det finns ytterligare ett antal metoder som hittills endast tillampats i begransad utstrackning:

Draneringssystem

Nar vagor bryter mot stranden blir uppskéljningszonen och delar av strandplanet snabbt vatten-
mattade, varvid nastan lika mycket vatten kommer att strémma ned som upp pa strandplanet och
att strandplanet borjar erodera. Syftet med dranering av strandplanet och uppskéljningszonen ér
att 6ka sandens infiltrationsforméaga genom att dranera ut dverskottsvatten sa att grundvattenni-
van i strandplanet sanks. Draneringen gor att mindre vatten strommar tillbaka ned utmed strand-
planet och darigenom stabiliseras strandplanet. Fér att fungera erfordras att vatten pumpas ur
draneringsroren. Draneringsledningar kan forlaggas horisontellt eller vertikalt pé stranderna.

Kostnaderna for dréneringssystem utgors av draneringsledningar och pumpanlaggningar. Ex-
empelvis uppgar kostnaden for en 200 m kustdranering med pumpstation till 1 500 000 kr.

Styrning av strdmmar med fenor

Genom att styra eller reglera vattenstrommarna kan gynnsammare erosionsforhallanden astad-
kommas. Ett sétt att gora detta ar att placera “fenor” med en speciell form pa bottnen. Fenorna
har en flexibel infastning i forankringen sa att deras orientering kan andras i takt med att strom-
riktningen varierar. Metoden &r annu sa lange inte fardigutvecklad for svenska forhallanden och
nagra kostnadsuppgifter &r inte tillgangliga.
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