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Are kommun

OVERSIKTLIG KARTERING
AV STABILITETEN | RAVINER OCH SLANTER
| MORAN OCH GROV SEDIMENTJORD

1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Raddningsverket har Statens geokekinistitut (SGI) utfort rubricerade
uppdrag i Are kommun.

Raddningsverket genomfor pa uppdrag av regeringersiktlig understkning av stabi-
litetsforhallanden inom bebyggda omraden. Underisiglarna utfors av konsulter som
handlas upp av Raddningsverket. Hittills har kgglingen utforts i ler- och siltomra-
den.

| ett utvecklingsarbete, som SGI utfort i samarbeesl Chalmers, Institutionen for geo-
teknik med grundlaggning, pa uppdrag av Raddninggstehar en undersokningsmeto-
dik for dversiktlig undersokning av stabilitetsfattandena i raviner och slanter i moran
och grov sedimentjord tagits fram. Detta ar fogdagen karteringsmetodiken provas i
full skala och metodiken skall revideras med hanglarfarenheterna i projektet.

2 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med karteringen ar att indela undersokninggdena efter behov av detaljerad
undersokning och kontroll med avseende pa farasléiinstrommar, skred och ras i
raviner och slanter i moran och grov sedimentjdrilelningen baseras pa 6versiktlig
beddmning av stabiliteten i raviner och slanter.

Undersokningen avser endast bebyggda omradermr neldanfor raviner och slanter i
moran och grov sedimentjord dar forutsattningaistamstrommar, skred och ras be-
doms foreligga.

Undersokningsomradena redovisas i Figur 1.

3 FORSTUDIE

De undersokta omradena i Etapp 1a-b har valtenitférstudie dar alla bebyggda om-
raden med forutsattningar for skred och ras hagriterats inom hela kommunen.

Forstudien inleddes med en grov inventering avtali&bara omraden med hjalp av
geologiska och topografiska kartor. Darefter gjsrde analys av omradena av personal
fran kommunen och geotekniker med lokal erfarerfbeer okularbesiktning i falt
gjordes slutligt val av vilka omraden som skullelersokas i etapp la-b, se FIGUR 1.

Resultatet av forstudien redovisas i BILAGA 6.
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Sl S caveriaen L S

)

Figur 1. Undersokningsomraden for éversiktlig kang av stabiliteten i Are kommun.
Skala 1:400 000. (Fran KAK:s Bilatlas 1978)

4 UNDERSOKNINGSMETOD

Undersokningsmetoden ar redovisad i en rappoRétidningsverket (SRV Dnr 241-
1731-200, SGI Dnr 1-0103-209, daterad 2001-12-20).

Denna karteringen avser Etapp 1, indelad i EtappcheEtapp 1b, och utgor forsta de-

len i en undersodkningsprocess som i vissa falll&da fram till férslag och dimension-
ering av atgarder mot skadliga jordrorelser, seiFig.
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SLAMSTROMMAR JORDSKRED
| RAVINER/ | MORANSLANTER
BACKDALAR
FORSTUDIE

Bestamning av vilka omraden som skall understkas

ETAPP 1a

FORUTSATTNINGAR

FORUTSATTNINGAR

TILL ATGARDER

FOR SLAMSTROM FOR JORDSKRED
1
ETAPP 1b
OVERSIKTLIG OVERSIKTLIG
BEDOMNING AV BEDOMNING AV
STABILITETS- STABILITETS-
FORHALLANDENA FORHALLANDENA
___________ N
[ Etapp 2
DETALJUTREDNING OCH DETALJUTREDNING OCH
FORSLAG FORSLAG

TILL ATGARDER

—— — — — — — — —

Etapp 3

DIMENSIONERING AV
ATGARDER

DIMENSIONERING AV
ATGARDER

Figur 2. Oversikt som visar den utférda underséfgeis (Etapp 1a och 1b) roll och
lage i processen att behandla stabilitetsfragaminer och slanter i moran och grov-

sedimentjord.

4.1

Etapp la

| Etapp 1a redovisas forutsattningar for slamstr@mach jordskred.

Etapp la utférs med hjalp av topografiska och ggska kartor, flygbildstolkning, 6v-

riga informationer av intresse samt faltkontroll.
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Resultatet av Etapp l1a redovisas i form av lutrkilagser, avrinningsomraden, berg i
dagen samt i forekommande fall intréaffade slamsitn@m skred, erosion och
slamstromsavlagringar. Beteckningar och kartsymidfodengar av legend redovisad i
Tabell 3, som aven bilagts kartredovisningen i B&RA1..

4.2 Etapp 1lb

| Etapp 1b gérs en beddmning av stabiliteten imavoch slanter samt ges rekommen-
dationer om behovet av detaljerad utredning ochrkdn

Med slanter avses har sluttande mark som interérgbkruten av ravin. | sluttningar
med raviner avses marken mellan ravinerna. En saittoslanter ingar i ravinen. Si-
doslanternas stabilitet markeras inte pa redovigkiartan (Bilaga 1) utan réknas in i
ravinens stabilitet.

Beddmningen av stabiliteten gérs med hjalp avratildaktorer och oversiktlig stabili-
tetsberakning. Beddmningen dokumenteras och matiy&dr bedémningen ges. De
faktorer som studeras ar:

1. Topografiska forhallanden
Ravinens langd, bottenlutning och tvarsnittsarea

2. Hydrologiska forhallanden
Vattenflodets mangd och hastighet

3. Jord- och bergforhallanden
Jordart, 16st sediment och jordmangd

4. Markférhallanden
Vegetationens typ och tackningsgrad

5. Tidigare intraffade jordrorelser
6. Befintliga forstarkningsatgarder

Genom att kartera dessa faktorer och gora en j@ast&med referensobjekt fas ett un-
derlag for bedémning av behovet av eventuellt &ttstredningsbehov.

Beddmningen av stabiliteten i Etapp 1b resultenadelning av raviner och slanter i
fyra klasser med olika behov av detaljerad undersi@koch kontroll. Kriterier fér de
olika klasserna framgar av Tabell 4. Klassernanhankerats pa raviner och slanter pa
kartorna i BILAGA 1.

Markering for ravin pa kartorna i Bilaga 1 avselah@vinen.

Markering for slant pa kartorna i Bilaga 1 avseradet ovanfor och nedanfor marke-
ringen men den galler ocksa i sidled sa langt dieedlla lutningsforhallanden rader.
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S KARTERING

5.1 Flygbildstolkning

Flygbildstolkning har utforts pa samtliga omradglygbilderna var i skala 1:30 000
och fotograferingsdatum framgéar nedan:

OMRADE KARTA FLYGBILDSDATUM
Nr

Hoglekardalen 1 1983-06-13
Bydalen 2 1983-06-13
Fjallha lsen 2 1983-06-13
Mardsunds - 3 1983-06-13
bodarna

Ottsjo 4 1978-08-21
Are-Duved 5a 1978-07-07
Are-Mérvik 5b 1978-08-21
Duved -Bjo rnange 5¢ 1978-08-21
Edsasd alen 6 1978-08-21
Unders aker 7 1983-06-21

5.2  Faltkontroll

Faltkontroll av samtliga omraden utfordes 2002-G9t® av Ann-Christine Hageryd
och Karin Rankka.

Faltkontrollen omfattade okularbesiktning av ravioeh slanter. Observationspunkter-
na dokumenterades med foton (BILAGA 4 ) och féitpkoll (BILAGA 5).

6 RESULTAT

Undersdkningen redovisas i form av kartor, formuliéon och faltprotokoll. Dessutom
finns flygbildstolkningsresultat, som inte redodsa

Etapp 1a och Etapp 1b redovisas av praktiska skahmpma karta.

Detaljuppgifter om observationspunkter framgaratpfotokoll BILAGA 5), Tabell 1a
(BILAGA 2) och Tabell 1b (BILAGA 3).

Motiven for stabilitetsbedomningen i Etapp 1b redas for varje bedomt omrade i Ta-
bell 1b.

Resultaten av stabilitetsbedomningarna sammanfaftdaBELL 1.
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Tabell 1. Sammanstéllning av Etapp 1b, Are kommun

2002-12-20

2-0111-0682

BEHOV AV DETALJ E-

FOTO RAD UTREDNING
OMRADE KARTA Bild Nr Beddmningsklass
Nr (se Tabell 2 nedan)
RAVIN SLANT
Hogleka rdalen 1 4:3-7, 5:1-5, 6:1 1-2 2-3
Bydalen 2 6:2, 11:3-7, 6:4-5, 7:1-6 2 2
Fjallhalsen 2 6:2, 8:1-6, 12:1-5 1 2
Mardsunds - 3 9:1-4 2-3 3
bodarna
Ottsj 6 4 1:1-7, 2:1-4 2 4
Are-Duved 5a 9:5-7, 10:1-6 2-3 2-3
Are-Morvik 5b - 2 3
Duved -Bjo rnange 5¢ 10:7 2 2
Edsasd alen 6 2:5, 3:1-3 2-3 2
Unders aker 7 3:4-5 2 2

Tabell 2. Indelning av behov av detaljerad utredgronh kontroll

BEDOMNINGS- BEHOV AV DETALJERAD UTREDNING
KLASS

1 Angelaget utredningsbehov foreligger. Omradethadias
under kontroll

2 Utredningsbehov foreligger. Omradet bor halladeurkon-
troll

3 Inget utredningsbehov foéreligger, men omradethadias
under kontroll

4 Inget behov av ytterligare utredning eller kohtridreligger

Den detaljerade utredningen kan variera till typ och omfattning beroende pa stabilitetsproble-

mets typ och geografiska omfattning.

Kontrollen bor besta av observation av férandringar som kan medfora forsamrad stabilitet. Ex-
empel pa sadana forandringar ar borttagning av vegetation, férandring av vattenavrinning, ex-
trem nederbo6rd och sndsmaltning, byggnads- och anlaggningsarbeten, hjulspér, nya vagar och
ledningar. Kontrollen bér goras regelbundet och vid férandringar enligt ovan eller vid annan typ
av forandring som kan aventyra stabiliteten. Kontrollen bor planeras och utféras i samrad med

sakkunnig person.
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7 FORTSATT UTREDNING

Den 6versiktliga karteringen har visat att behowataljerade utredningar finns. Om-
fattningen av en detaljerad utredning kan variéier stabilitetsproblemets art och geo-
grafiska omfattning. Det har inte ingatt i denneedhing att ange omfattning och typ av
detaljerade utredningar.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Avdelningen fér Geokonstruktioner

Leif Viberg Jan Fallsvik Ann-Chriséi Hageryd
Projektledare
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Tabell 3. Beteckningar for faktorer vid redovisnin

sattningar for skred och slamstrom).

g av Etapp 1a (forut-

SYMBOL

BESKRIVNING

KRITERIUM

~~rr

Berg i dagen

P o = ™~

, L d

Grans for avrinnningsomrade

Rod

Skred, ras, slamstrommar, erosionssa
eller vittring

Grg

Avlagring fran jordrorelse i allmanhet,
nex alluvialkon, slamstromslob, levéer
skredtunga, talus

@
&
\;N

Lila

Raviner,dkar och vattendrag

Qo

Bl

Forutsattningar for initalskred eller
slamstrom i plan slant

Lutning >17

Orange

Forutsattningar for transport och avlag
ring av grovkornig och finkornig jord
genom progressivt skred, jordlavin oct
slamstrom

N

-17°>lutning>1C

Gul

Forutsattningar for avlagring av vatten
transporterat material framst grus, sarn
silt, ler

d1

10°>lutning >2

Markeras med text pa

karta

Anlaggningar t ex vagar, trummor, di-
ken, skidpister, forstarkningsatgarder

10 (12)




SGI Raddningsverket

Tabell 4a.

Behov av utredning och kontroll i ravin
Klassificeringskriterier, rekommenderade atgaatgr redovisning.

2002-12-20

2-0111-0682

er (etapp 1b).

Symbolen pa kartan galler for hela den ravin/ravsen symbolen ar

fast vid.

Observera, att klassificeringen galler for radandeorhallanden. Vid forandringar i
underlaget for bedomningarna kan omraden behdéva omlessificeras

REDO-
BEDOM- EXEMPEL PA VISNING
NINGS- KRITERIER FOR SLAMSTROM ATGARDER PA
KLASS KARTA
Tidigare jordrorelser har forekommit Detaljerad utredning av forut-
1 Storre skogfria partier forekommer séattningarna for slamstrém
Lbdsa block forekommer och dess konsekvenser samt
Angela- behov av atgarder bor utfo-
get ut- Exempel pa raviner: ras.
rednings- | Raviner med tidigare storre jordrorelser
behov Langa raviner med stora avrinningsomraden och Vid uppenbar fara meddelas
god tillgang p& material. fastighetsagare och kommun
Raviner i brant terrang snarast mojligt.
Tidigare jordrorelser eller kraftiga vattenflo- Detaljutredning bor éverva-
den har forekommit som foranlett atgarder gas i raviner som ej atgardats
2 Inga storre tidigare rorelser eller kraftiga vat-
tenfléden har férekommit Ravinerna bor hallas under
Utred- Inga forutsattningar for transport av 16sa observation med jdamna
nings- block tidsintervall. @
behov Mindre skogsfria omraden pa jordtackt mark
férekommer Vid férandringar som kan
paverka en ravins farlighet
Exempel pa raviner: bor prévning av bedémnings-
Raviner i tat skog klassen utforas.
Raviner med smé avrinningsomraden och
ringa tillgdng pa& material
Inga eller endast mindre tidigare jordrérelser | | princip behovs inga atgar-
3 Inga forutsattningar for transport av l6sa der. Observation av forand-
block ringar som kan paverka for-
Inget Stor skogtackning utsattningarna for slamstrém
utred- bor ske.
ningsbe- | Exempel pa raviner: Vid forandringar som kan
hov, men | Mindre raviner med liten lutning paverka en ravins farlighet
behov av | Raviner till évervdagande delen i berg och bor prévning av beddmnings-
kontroll ringa fara for blocktransport klassen utforas.
Inga eller endast mindre tidigare jordrérelser | | princip behovs inga atgar-
4 Inga forutsattningar for transport av l6sa der.
block Vid férandringar som kan
Inget Stor skogtackning paverka en ravins farlighet
utred- bor prévning av bedémnings-
ningsbe- | Exempel pa raviner: klassen utforas.
hov Mindre raviner med liten lutning
Raviner till 6vervagande delen i berg och
ringa fara for blocktransport
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Tabell 4b. Behov av utredning och kontroll i slante
Klassificeringskriterier, rekommenderade atgaatgr redovisning.

2002-12-20

2-0111-0682

r (etapp 1b).

Markering for slant pa kartorna i Bilaga 1 gallenrddet ovanfor och ne-
danfor markeringen men den galler ocksa i sidéethsgt de aktuella lut-

ningsforhallanden rader.

Observera, att klassificeringen galler for radandeorhallanden. Vid forandringar i
underlaget for bedomningarna kan omraden behdéva onmlessificeras.

REDO-
BEDOM- KRITERIER FOR EXEMPEL PA VISNING
NINGS- JORDRORELSER | SLANTER* UTREDNINGSINSATSER PA
KLASS KARTA
Tidigare jordrorelser har férekommit En mer detaljerad utredning
Stdrre skogsfria partier forekommer av forutsattningarna for
1 Vattensjukt slantrorelser och dess kon-
Angeld- | Erosionskanslig jord sekvenser samt behov av
get ut- atgarder bor utforas.
rednings- | Exempel pa slanter: 1
behov | slanter med tidigare jordrorelser Vid uppenbar fara medde-
L&nga slanter med stora avrinningsomraden | las fastighetsagare och
och god tillgéng till material. kommun snarast mojligt.
Slanter i brant terrdng
Inga storre tidigare rorelser eller kraftiga vat- Detaljerad utredning bor
tenfléden har forekommit Overvagas.
2 Inga forutsattningar for transport av l6sa block | Slanterna bor hallas under
Utred- Inga stérre sammanhangande skogsfria omra- | observation med jamna
nings- den pa jordtackt mark forekommer tidsintervall. 2
behov Vid forandringar som kan
Exempel p& slanter: paverka en slants farlighet
Branta slanter i tat skog bor prévning av bedom-
ningsklassen utféras.
Inga eller endast mindre tidigare jordrorelser | princip behdvs inga atgar-
3 Inga forutsattningar for transport av I6sa block | der. Observation av férand-
Inget Skogkladd mark ringar som kan paverka
utred- forutsattningarna for jordro-
ningsbe- | Exempel pa slanter: relser bor ske. 3
hov Mindre slanter med liten lutning Vid férandringar som kan
Behov av | Slanter med ringa jordtéacke och ingen eller paverka en slants farlighet
kontroll ringa fara for blocknedfall bor provning av bedém-
ningsklassen utforas.
Inga eller endast mindre tidigare jordrorelser | princip behdvs inga atgar-
4 Inga forutsattningar for transport av l6sa block | der.
Inget Skogkladd mark Vid férandringar som kan
utred- paverka en slants farlighet
ningsbe- | Exempel pa slanter: bor prévning av bedém- 4
hov Mindre slanter med liten lutning ningsklassen utforas.

Slanter med ringa jordtécke och ingen eller
ringa fara for blocknedfall

* Med slanter avses har sluttande mark som inte ar genombruten av raviner. | sluttningar med

raviner avses marken mellan ravinerna. En ravins sidoslanter ingar i ravinen. Sidoslanternas

stabilitet markeras inte sarskilt utan raknas in i ravinens stabilitet.
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