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Forord

Framfor dig har du en Handlingsplan for hallbart markbyggande i ett foranderligt klimat. Hand-
lingsplanen blickar framat till &r 2030 och &ar framtagen utifran Statens geotekniska instituts sam-
hallsuppdrag att utveckla och formedla kunskap om markbyggande och markanvandning. Ett hall-
bart markbyggande &r av vésentlig betydelse for Sveriges tillvaxt, utveckling och ménniskans samt
miljons vélstand. Marken tillhandahaller de fysiska forutséttningarna for boende, transporter, indu-
strins produktion samt samhallsservice. Marken ger aven en mangd ekosystemtjénster som ar cen-
trala for manniskors halsa och valfard. Sverige star nu infor ett stort samhallsbygge samtidigt som
klimatforandringen och dkad miljéhansyn ger nya utmaningar som behdver hanteras inom sam-
héllsplaneringen samt bygg- och anléggningsbranschen.

Under 2016 genomforde SGI en kartlaggning av intressenters behov och syn pa hur ett hallbart
markbyggande kan astadkommas. Dialoger genomfordes med omkring 200 intressenter fran mer an
70 olika organisationer. Jag vill framfora ett stort tack for alla véardefulla och insiktsfulla bidrag.
Det ar tydligt att alla ar Gverens om att Sverige maste anpassa planering, byggande och férvaltning
till nya klimatforhallanden. Det &r ocksa tydligt att det annu saknas kunskap om klimatférandring-
ens effekter, modeller for riskanalyser och konkreta riktlinjer for vad markbyggandet behéver an-
passas till. Det kréavs att planerare och bestéllare far de hjalpmedel och den kunskap de behéver for
att kunna stélla krav vid upphandling av nybyggnation eller forvaltning av befintliga byggnadsverk.
Det kréavs att politiker far den forstaelse och den kunskap de behover for att fatta korrekta beslut
avseende planering och byggande.

Handlingsplanen bestar av SGI:s arbete med klimatanpassning for ett hallbart markbyggande samt
en kartlaggning av andra myndigheters och organisationers initiativ inom markbyggnadssektorn.
Handlingsplanen gor inte ansprak pa att vara allomfattande eller styrande utan avser att lyfta fram
den potential som ligger i att gemensamt arbeta for ett hallbart markbyggande utifran ett helhets-
perspektiv. Resurserna ar begransade och stora misstag behdver undvikas i arbetet med att klimat-
anpassa samhallet. Samhallets intressenter som berdrs av markbyggandet behdver gemensamt mo-
bilisera mer handlingskraft for att klimatanpassa bygg- och anldggningsbranschen. Stérre medve-
tenhet om klimatforandringens konsekvenser maste genomsyra vara beslut.

Min forhoppning &r att handlingsplanen erbjuder vdgledning till hur 6kad hansyn kan tas till fram-
tida klimateffekter pa marken samt hur geotekniska risker kan forebyggas och minskas. Ingen aktor
klarar det pa egen hand utan fortsatta dialoger, ett utvecklat samarbete och darmed béattre samord-
ning mellan intressenter inom bygg- och anldggningsbranschen, offentlig férvaltning och forskning
ar nodvandigt for ett hallbart markbyggande.

Med hopp om att handlingsplanen blir till nytta i ditt arbete.

Linkoping i februari 2017

o~

Asa-Britt Karlsson, Generaldirektor
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Handlingsplanen i korthet

Klimatforandringen forvantas fa allvarliga konsekvenser for stora delar av bebyggelsen och infra-
strukturen. Regeringens vision for samhallets anpassning till ett foérandrat klimat &r att utveckla ett
langsiktigt hallbart och robust samhalle som aktivt moter klimatforandringar genom att minska
sarbarheter och tillvarata mojligheter (Regeringens skrivelse 2015/16:87). Samhallsbyggandet be-
hover ta 6kad hansyn till forandrade markforhallanden och markens lamplighet for byggnation,
strandnara samhallen maste anpassa bebyggelsen efter stigande havsniva och dkade floden, dagvat-
tenhanteringen maste planeras och anpassas efter foranderliga klimatforhallanden.

Handlingsplanen ar ett initiativ for 6kat samarbete och bygger pa de behov som framkommit i dia-
loger med omkring 200 intressenter fran drygt 70 organisationer fran bransch, offentlig forvaltning
och akademi som gett sin syn pa vad som behdver goras.

Handlingsplanens syfte &r att ge en grund for konkreta atgarder, fortsatt dialog och samarbete inom
markbyggnadssektorn: kommuner, regioner och landsting, lansstyrelser, bygg- och anlaggnings-
branschen och berorda nationella myndigheter samt l&roséten och forskningsinstitut. Handlingspla-
nen belyser vad som behdver géras, hur det kan géras och vem som kan ta initiativ till att olika
atgarder genomfors for att dstadkomma ett hallbart markbyggande i ett féranderligt klimat. Atgar-
derna och hur de kan genomforas ar formulerade utifran inkomna forslag och behov uttryckta av
handlingsplanens intressenter. Handlingsplanens utformning tar sarskilt stéd i SGI:s instruktion om
att vara padrivande och ha en samordnande roll inom sitt verksamhetsomrade.

Vision 2050

Den byggda miljon i Sverige &r anpassad till ett foranderligt klimat samt méanniskors behov att bo
och fardas sakert samtidigt som stor hansyn tas till miljo och natur. Samspelet mellan bebyggelse-
utveckling och ett hallbart markbyggande bidrar till en halsosam och attraktiv livsmiljo for manni-
skan, samt skyddar miljon.

Mal 2030

e Digitala kunskapsunderlag for markforhallanden i ett foranderligt klimat finns for hela
Sverige och anvands vid planering i samhéllsbyggandet.

e Intressenter inom bade branschen och den offentliga forvaltningen har tillracklig kunskap,
kompetens och kapacitet om hallbart markbyggande for att fatta langsiktiga beslut med
hansyn till markférhallanden i ett foranderligt klimat.

e Ekosystembaserade och resursoptimerade I6sningar som tar hansyn till markforhallan-
den i ett foranderligt klimat ar utvecklade, k&nda samt anvéands vid markbyggande och for-
valtning av byggnader och anléggningar.
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Samhallsplanering

Den fysiska planeringen har avgérande betydelse for hur robust och flexibelt samhéllet &r att mota
de konsekvenser som ett foranderligt klimat for med sig. Inom samhéllsbyggnad och fysisk plane-
ring medfor dagens beslut konsekvenser pa lang sikt. Samhallet behéver planera sa att bebyggelse
och infrastruktur anpassas till foranderliga fysiska forutsattningar. Handlingsplanen innehaller for-
slag pa hur:

e Klimatférandringens effekter pa markforhallanden pa alla plannivaer kan beaktas.
¢ Digitala kartunderlag for markrelaterade risker i ett féranderligt klimat kan tas fram.

e Okat stod och végledning vid tolkning och anvandning av underlag om markforhallanden
kan tillhandahallas.

Projektering och byggande

Vid projektering och byggande maste hansyn tas till foranderliga klimatlaster. Grundlaggnings- och
markforstarkningsmetoder behéver anpassas till nya forutsattningar. Det finns en stor potential att
forbattra produktiviteten genom att ta stérre hansyn till markforhallanden vid byggande och an-
laggning. Handlingsplanen innehaller forslag pa hur:

e Okad hansyn till markforhallanden i ett foranderligt klimat kan integreras i projektering
och byggande av nya geokonstruktioner.

e Byggnader, anlaggningar, mark- och vattenomraden kan projekteras och byggas robusta
med hansyn till ett foranderligt klimat.

Forvaltning

Att klimatanpassa var befintliga bebyggelse och infrastruktur &r en utmaning. Det dr ocksa angela-
get med anledning av det omfattande kulturarv och kapital som finns bundet dér. Ett stort antal
byggnader och anlaggningar ar lokaliserade till sarbara omraden och &r inte anpassade ens till da-
gens klimat. Handlingsplanen innehaller forslag pa hur:

e Byggnader och anlaggningar kan ges ett langsiktigt skydd mot klimatférandringens effek-
ter pa markforhallanden.

e Ansvar och vem som tar kostnaden for olika atgarder kan klargoras.

e BIa- och gronstrukturer i och nara tatort kan anvandas som en resurs for okad resiliens och
skydd mot dversvamningar.

e En forvaltningsmodell for foranderliga strandlinjer kan etableras.
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Rivning och aterstallning

Klimatférandringen kommer sannolikt medfora att vissa byggnader, anldggningar och bebyggelse-
miljoer inte &r ekonomiskt eller sakerhetsméssigt forsvarbara att klimatanpassa och som behdver
omlokaliseras. Klimatforandringens effekter kan bidra till 6kad spridning av féroreningar fran foro-
renade omraden och deponier. Handlingsplanen innehaller forslag pa hur:

e Stdd infor framtida behov av rivning och omlokalisering av bebyggd miljo kan ges.

e Risker med och atgarder av fororenade omraden kan bedomas med hansyn till ett forander-
ligt klimat.

Kunskapsuppbyggnad

Forskning och utveckling i samverkan mellan akademi, offentlighet och bransch &r en nyckelfaktor
for att ta fram ny kunskap om klimatférandringens effekter pa markforhallanden och darmed mar-
kens byggbarhet i ett foranderligt klimat. Handlingsplanen innehaller férslag pa hur:

e Kunskapen om klimatforandringens effekter pa markforhallanden samt pa befintliga och
nya geokonstruktioner kan utvecklas.

e Kunskapen om kostnadseffektiva markrelaterade klimatanpassningsatgarder for befintlig
bebyggelse och infrastruktur kan utvecklas.

o Battre forutsattningar for kunskapsuppbyggnad i internationell samverkan kan skapas.

Genomfdrande och kommunikation
SGI avser att driva arbetet med klimatanpassning inom markbyggandet utifran handlingsplanens

ambitioner och tidplan. Genomforandet av handlingsplanen bygger pa kommunikation, samarbete
och en andamalsenlig metodik for uppféljning och utvérdering.
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Figur 1 lllustration 6ver mojliga atgarder for ett hallbart markbyggande. Fritt efter Shaw et al. (2007).
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1. Ett iniiativ till 6kat samarbete

1.1 SGIl:s initiativ

Klimatforandringen forvantas fa allvarliga konsekvenser for stora delar av bebyggelsen och infra-
strukturen om inget gors. Analys av behov och lampliga atgéarder behéver ske genom dialog och
samarbete. Handlingsplanen ar ett initiativ for 6kat samarbete och bygger pa de behov som fram-
kommit i dialoger med omkring 200 intressenter fran drygt 70 organisationer fran bransch, offent-
lig forvaltning och akademi som fatt ge sin syn pa vad som behéver géras. Handlingsplanen har
remitterats till ndra 400 organisationer (kommuner, nationella och regionala myndigheter samt
regioner och landsting, bransch och akademi). Responsen via de néra 90 yttrandena har varit posi-
tiv — bade till initiativet till en gemensam handlingsplan for markbyggnadssektorn och till det hel-
hetsgrepp som handlingsplanen tagit kring markbyggnadsfragor.

Handlingsplanens utformning tar sarskilt stod i SGI:s instruktion om att vara padrivande och ha en
samordnande roll inom sitt verksamhetsomrade med att identifiera kunskapsnivan samt férmedla
ny kunskap for att effektivisera plan- och byggprocessen. Atgarderna och hur de kan genomforas &r
formulerade utifran inkomna forslag och behov uttryckta av handlingsplanens intressenter.

Markbyggande beror och tangerar en mangd olika sektorer och andra myndigheters ansvaromraden
genom hela plan- och byggprocessen. Handlingsplanen avser att lyfta fram den potential som ligger
i att gemensamt arbeta for ett hallbart markbyggande utifran ett helhetsperspektiv. Pa sa satt kan
mer handlingskraft mobiliseras och en stérre medvetenhet om klimatférandringens konsekvenser
genomsyra vara beslut.

SGl:s instruktion

SGlI &r en forvaltningsmyndighet for geotekniska och miljogeotekniska fragor. SGI ska en-
ligt instruktion (SFS 2009:945) vara padrivande i fragor som syftar till en saker, ekonomisk
och miljoanpassad samhéllsutveckling inom det geotekniska omradet. Inom ramen for sin
verksamhet ska SGI ocksa medverka till att de nationella miljokvalitetsmalen nas, och bidra
med underlag och expertkunskap i det arbete som regeringen bedriver nationellt och inom
EU. SGI ska vidare bidra till att plan- och byggprocessen effektiviseras genom att inom sitt
verksamhetsomrade ta fram ny kunskap och nya metoder och ha en samordnande roll i syfte
att identifiera kunskapsnivan och formedla ny kunskap. SGI ska bidra till effektivitet och
kvalitet i plan- och byggprocessen genom att inom sitt omrade bista myndigheter, kommuner
och andra med radgivning samt i samverkan med dessa introducera ny teknik och tillampa
forsknings- och utvecklingsresultat.
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1.2  Syfte och malgrupp

Handlingsplanen for hallbart markbyggande har ambitionen att skapa en gemensam bild for sam-
héllets olika intressenter med utmaningen att anpassa markbyggandet och den befintliga bebyggda
miljon till ett foranderligt klimat. Ett klimatanpassat markbyggande &r en viktig forutséttning for ett
framtida samhéllsbyggande och den svenska tillvéxten. Ingen aktor klarar det pa egen hand, samar-
bete &r en fOrutsattning.

Med markbyggande avses alla typer av geotekniskt relaterade arbeten kopplade till plane-
ring, projektering och byggande, forvaltning samt rivning och aterstallning av byggnader och
anlaggningar. Med hallbart avses ett resurs-, och kostnadseffektivt markbyggande med ut-
gangspunkt i ekosystemens funktion och méanniskors behov.

Handlingsplanens syfte ar att ge en grund for konkreta atgarder, fortsatt dialog och samarbete mel-
lan de intressenter som berdrs av markbyggandet. Handlingsplanens malgrupp &r kommuner, reg-
ioner och landsting, lansstyrelser, bygg- och anldggningsbranschen och berérda nationella myndig-
heter i klimatanpassningsarbetet.

1.3 Berdringspunkter med andra initiativ och handlingsplaner

Regeringen avsatte infor 2016 sarskilda medel for myndigheter att utveckla handlingsplaner for
klimatanpassning inom sina sektoriella ansvarsomraden. Medel har aven avsatts for 2017 och nagra
myndigheter har dessutom tagit fram handlingsplaner med stod av andra anslagsmedel.

Handlingsplanen for hallbart markbyggande ingar darfor i en nationell struktur av flera handlings-
planer for klimatanpassning. De handlingsplaner for klimatanpassning som tagits fram av nation-
ella myndigheter finns att tillga via Klimatanpassningsportalen.

Sverige har &nnu inte en évergripande nationell strategi och handlingsplan for klimatanpassning
men regeringen har aviserat att en strategi for det svenska klimatanpassningsarbetet ska lanseras
inom befintlig mandatperiod dvs. senast under 2018. Europeiska kommissionen beslutade om en
klimatanpassningsstrategi for Europeiska unionen (EU) 2013 (COM(2013) 216). EU:s klimatan-
passningsstrategi fornyas till 2018.

Regionala handlingsplaner for klimatanpassning, framtagna av landets lansstyrelser, har funnits
sedan 2014. Lansstyrelserna har ett samordnande ansvar for klimatanpassningsarbetet regionalt.
Det innebdr att sammanstélla regionala faktaunderlag om de forvantade klimateffekterna vilket
inkluderar fragor om geoteknik. For narvarande utvecklas aven lokala klimatanpassningsplaner av
kommuner samt av vissa regioner och landsting.

Det finns flera handlingsplaner och/eller strategier som har direkta kopplingar till handlingsplanen
for hallbart markbyggande. Genomférande av handlingsplanerna forutsatter att ansvariga myndig-
heter har ett ndra samarbete. Forutom direkta kontakter mellan berérda myndigheter, erbjuder bland
annat Myndighetsnatverket for klimatanpassning en arena for erfarenhets- och kunskapsutbyte vid
genomforandet av atgarderna.

Geodatastrategin ar en nationell plan som beskriver hur en val fungerande infrastruktur for geodata

kan skapas i Sverige (Lantmaéteriet, 2016). Geodatastrategin ar av central betydelse for tillganglig-
heten av andamalsenliga planeringsunderlag for ett hallbart markbyggande. Det framgar av geoda-
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tastrategin att for att geodata fran offentlig forvaltning ska ge full nytta i samhallet maste de vara
lattanvanda och lattillgangliga. Genom langsiktigt stabila maskingranssnitt kan tillgangen till geo-
data integreras i olika verksamhetssystem.

Handlingsplanen har en nara koppling till Trafikverkets handlingsplan for klimatanpassning nar det
galler anlaggning och forvaltning av transportinfrastruktur. For tydlighetens skull dér atgérder be-
ror markens stabilitet av till exempel vagbankar aterfinns atgarderna aven i SGl:s handlingsplan for
hallbart markbyggande.

For atgarder kopplade till dricksvatten och information om jord- och bergarter hanvisar vi till
SGU:s handlingsplan samt till Livsmedelsverkets Handbok for dricksvattenforsorjning. Livsme-
delsverket avser &ven att under 2017 ta fram en handlingsplan for klimatanpassning.

| Handlingsplanen for hallbart markbyggande berdrs risker och atgarder av fororenade omraden
kopplat till ett foranderligt klimat. For atgarder med tillhérande styrmedel samt samhéllsekono-
miska konsekvenser kopplade till den nationella hanteringen av fororenade omraden hanvisas till
Naturvardsverkets nationella plan for fordelning av statliga bidrag for efterbehandling (Naturvards-
verket, 2016) samt till Naturvardsverkets forslag till etappmal for efterbehandling av fororenade
omraden (Naturvardsverket, 2013).

Handlingsplanen for hallbart markbyggande tangerar aven Skogsstyrelsens, Jordbruksverkets och
Sametingets handlingsplaner och dar markforhallanden i ett foranderligt klimat &r en viktig forut-
sattning. Atgarder for produktionsforutsattningar beroende p& markférhallanden inom skogsbruket
berdrs i Handlingsplanen for hallbart markbyggande men i huvudsak hanteras klimatanpassnings-
atgarder inom skogsbruket i Skogsstyrelsens handlingsplan. Effekter av klimatférandringar pa sko-
gen och behov av anpassning i skogsbruket finns beskrivet av Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen,
2016).

Nar det géller markanvandningen inom jordbruket behandlas behovet av klimatanpassningsatgarder
i Jordbruksverkets handlingsplan. Markanvéndning i form av till exempel buffring med hjalp av
akermark nara tatbebyggelse for att 6ka formagan att hantera konsekvenser av allvarliga vaderhén-
delser som 6versvamning (Jordbruksverket, 2016 och 2013) har dock direkt baring pa ett hallbart
markbyggande och forutsatter ett nara samarbete med intressenter inom jordbrukssektorn.

For arbetet med att bevara biologisk mangfald och ekosystemtjéanster i ett foranderligt klimat han-
visar vi till Naturvardsverkets handlingsplan Bevarande och hallbart nyttjande av biologisk mang-
fald i ett forandrat klimat (Naturvardsverket, 2015).

Klimatforandringen paverkar aven kulturarvet och kan genom forandrade markférhallanden ge
fysiska skador pa byggnader och landskap. For arbetet med klimatanpassning kopplat till kulturar-
vet hanvisar vi till Riksantikvariedmbetets handlingsplan for klimatanpassning och energieffektivi-
sering (Riksantikvariedmbetet, 2015).

Boverket ar nationell myndighet for samhéllsplanering, byggande och boende. | verksamheten in-
gar bland annat att ge rad och férmedla kunskap till planerare och andra som arbetar med samhélls-
planering eller byggande om bland annat klimatanpassning. Boverket har ocksa gett ut ett flertal
rapporter med koppling till klimatanpassning (Boverket, 2016, 2011).

Handlingsplanen tar inte upp insatser for avvagning av hur mark anvands utifran konkurrerande

ansprak. Den omfattar heller inte atgarder for hur till exempel gamla vattendomar paverkar mojlig-
heten till exploatering av attraktiva Iagen for bebyggelse.
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Det ligger inte i handlingsplanens syfte att foresla atgarder kopplade till méjliga forandringar i
lagstiftningen och inte heller hur lagstiftningen kan tillampas. Handlingsplanens syfte ar heller inte
att lyfta fram oklarheter i agarskap, radighet och ansvar 6ver en fraga. Behovet av eventuellt anpas-
sad lagstiftning och ansvarsfragor hanteras i regeringens utredning Ett starkt arbete for anpassning
till ett forandrat klimat (Kommittédirektiv 2015:115).
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2. Vad behdver vi anpassa
markbyggandet till?

2.1 Utmaningar och moéjligheter

Klimatforandringen forvantas fa allvarliga konsekvenser for stora delar av bebyggelsen och infra-
strukturen. Regeringens vision for samhéllets anpassning till ett forandrat klimat ar att utveckla ett
langsiktigt hallbart och robust samhalle som aktivt moter klimatforandringar genom att minska
sarbarheter och tillvarata mojligheter (Regeringens skrivelse 2015/16:87). Samhallet ska ocksa
arbeta for att reducera riskerna for katastrofer i enlighet med det internationella Sendairamverket
for katastrofriskreducering 2015-2030 (UNISDR, 2015). Samhallsbyggandet behdver ta hansyn till
nya markforhallanden och markens lamplighet for byggnation. Ett hallbart markbyggande kommer
ha en tydlig inverkan pa 11 av de 17 globala malen enligt FN:s Agenda 2030 (United Nations,
2015). Behovet av l6sningar for att hantera klimatforandringens effekter ger ocksa utrymme for
innovationer i form av nya produkter och tjanster. Ett exempel &r att slanter och grundléaggning av
byggnader och infrastruktur behdver anpassas till forandrade grundvattennivaer och vattenstrom-
ning. Ett annat exempel &r strandndra samhallen som maste anpassa bebyggelsen efter stigande
havsnivaer eller 6kade floden. Sverige har méjlighet att visa vagen for ett hallbart markbyggande i
ett foranderligt klimat. Genom att bade ny kunskap och nya lésningar genereras, kan exportmajlig-
heter skapas och darmed &ven gynna svenskt naringsliv samt ge arbetstillfallen. Att skapa forutsatt-
ningar foér mer samordnade och effektiva insatser for klimatanpassning av markbyggandet ar darfor
angeléget.

Medvetenheten om klimatférdndringen ar numera stor och det finns mycket kunskapsunderlag att
stodja klimatanpassningsarbetet p&. Anda ar klimatanpassningsarbetet forknippat med méanga osé-
kerheter eftersom vi inte vet hur framtidens klimat eller samh&lle kommer att se ut. De klimatsce-
narier som tas fram innehaller osakerheter och forandras efterhand som forskningen framskrider
och beroende pa hur vél samhallet lyckas med det utslappsreducerande arbetet. Klimatanpassning
for ett hallbart markbyggande kommer darfor till viss del att handla om att fatta langtgaende beslut
och flexibla l6sningar under osakra forutséttningar.

2.2  Klimatanpassning och hallbart markbyggande

Klimatet haller pa att forandras (SMHI, 2015). Bl6tare vintrar och torrare somrar kommer att pa-
verka markforhallandena och risken for 6versvamningar i redan bebyggda omraden samtidigt som
det blir &n viktigare att markforhallandena sékras vid nyexploatering. Klimatférandringens effekter
andrar ocksa forutsattningarna for var det ar mest hallbart att bygga och hur byggnader och infra-
struktur ska placeras, dimensioneras och utformas, inklusive materialval. Vi behdver anpassa vara
stdder och byggnader till att klara av hogre temperaturer och fordndringar i nederbdrd. En del kust-
néra samhallen och infrastruktur i sédra och mellersta Sverige kommer att vara mycket utsatta vid
hojningen av havsnivan. Det kan leda till stora skadekostnader och att natur- och kulturvarden helt
forloras. Byggsektorn ar en av Sveriges storsta naringsgrenar med en omsattning pa 6ver 530 mil-
jarder kronor per ar. Den byggda miljon med bostader, kulturhistoriska byggnadsverk, végar, jarn-
véagar samt andra anlédggningar och lokaler utgor tillsammans omkring hélften av Sveriges samlade
nationalférmogenhet (Sveriges Byggindustrier, 2015).

16 (44)



SGI Publikation 35

Det ar viktigt att lyfta fram mojligheter med anledning av de utmaningar som finns for ett hallbart
markbyggande. Det finns utrymme foér innovationer som till exempel utveckling av modeller som
beslutsstod for hur forandrade markforhallanden kan integreras i planering, robusta konstruktioner,
byggmaterial, nya foretags- och marknadsmodeller, processer for omvandling av avfall till resurser,
att mojliggora giftfria kretslopp samt kostnadseffektiva system for kartering och évervakning av
forandrade markforhallanden. Ett hallbart markbyggande erbjuder darmed bade utmaningar och
mojligheter i samhallsbyggandet.

Markens byggbarhet handlar bland annat om geologiska och geotekniska egenskaper,
fororeningar i marken, risker for ras, skred och erosion, séttnings- och éversvamningsrisker
och ekologisk funktionalitet.

2.3 Klimatférandringens paverkan pa markforhallanden
och markens byggbarhet

Klimatférandringen paverkar markforhallandena och darmed ett stort antal geokonstruktioner och
markens byggbarhet. Med geokonstruktioner avses stodjande eller barande konstruktioner som
antingen helt utgors av jord eller berg eller vars funktion ar beroende av omgivande jords eller
bergs egenskaper. Exempel pa geokonstruktioner ar byggnadsgrunder och infrastruktur, naturliga
eller konstruerade slanter, naturanpassade och mer traditionella erosionsskydd, fyllningar, schakter,
sponter, stodmurar, palar och deponier.

Klimatforandringen medfor att geokonstruktioner utsatts for forandrade laster, exempelvis pa grund
av forandrade grundvattennivaer i marken, forandrade vattenfloden till hav och sjoar samt i vatten-
drag, forandrad vattenstromning i och pa marken, samt forandrade forutsattningar for torka och
tjale. De krav som idag stélls vid dimensionering och byggande behdéver anpassas till de fordndrade
lasterna. En del kustnara omraden &r redan idag olampliga for boende och byggnation. Ytterligare
markomraden &r i behov av omfattande forebyggande och anpassade atgarder for att vara lampliga
for boende och byggnation. | Sverige finns idag cirka 80 000 misstankt férorenade omraden, varav
cirka 1 800 av dem beddms utgdra en mycket stor risk fér manniskors halsa och miljon. Klimatfor-
andringens effekter kan pa olika satt paverka miljo- och halsoriskerna for fororenade omraden och
deponier. Det galler fororeningarnas biotillganglighet, toxicitet och rorlighet men ocksa hur forore-
ningarna transporteras och sprids.

Hojda grundvattennivaer innebar en minskning av jordens hallfasthet och en ¢kning av trycket mot
geokonstruktioner. Det kan leda till att sdkerheten mot ras och skred i naturliga och konstruerade
slanter kommer att minska, att sakerheten mot brott kommer att minska for stddkonstruktioner samt
att sdkerheten mot upplyftning av undermarkskonstruktioner kommer att minska. Sankta grundvat-
tennivaer kan ge sattningar i 10s jord och i porés berggrund, minskat mothall for konstruktioner och
orsaka att organiska material som till exempel trapalar ruttnar. Vid fluktuerande grundvattennivaer
sa kan utlakningen och spridningen av fororeningar 6ka. Forandrade grundvattenforhallanden kan
ocksa ha betydelse for processer som nedbrytning och fastlaggning av fororeningar genom att pa-
rametrar som syretillgang och biologisk aktivitet paverkas.
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Okade vattenfloden i vattendrag paverkar vattnets formaga att lossgora och transportera jord-
material, vilket kan innebéra dkad erosion langs vattendraget. Erosionen kan i sin tur leda till 6kad
fororeningsspridning. Erosionsforebyggande atgarder i ett omrade dar erosionen &r ett problem kan
fa foljdeffekter bade uppstroms och nedstroms i vattendraget. Erosion ger i sin tur lagre mothall for
slanterna i riktning mot vattendraget och darmed minskar sakerheten mot ras och skred. Okade
vattenfloden kan ocksa orsaka erosion kring geokonstruktioner som ar grundlagda i vattendrag,
vilket kan aventyra deras funktion. Minskade vattenfloden som leder till lga vattennivaer kan, i sin
tur, orsaka lagre mothall for slanter mot vattendrag, och darmed lagre sakerhet for skred och ras.

Okad vattenstromning pé& och i marken kan leda till ékad erosion, ravinbildning, ras och skred.
Vidare kan det innebéra en dkad risk for inre erosion och borttransport av material i skiktade jordar
och i portsa berg. De hér processerna kan leda till en forsvagning av geokonstruktioner, séattningar
och en dkad fororeningsspridning fran fororenade omraden.

Hogre havsnivaer och ytvattennivaer i sjoar leder till 6kad belastning pa geokonstruktioner som
tidigare legat dver vattenytan och som nu utsatts for vattnets eroderande kraft. Geokonstruktioner
under markytan, sasom palar och fundament, utsatts for dkat tryck. Stormar med kraftig vindupp-
stuvning i kombination med hogt havsvattenstand leder ibland till kortvarig men kraftig éversvam-
ning och erosion, vilket kraver ordentliga marginaler vid dimensionering och underhall. Kontinuer-
ligt stigande havsnivaer langs sodra Sveriges kuster kommer att fortga under atminstone flera sek-
ler. Laga ytvattennivaer leder omvant till minskat mothallande tryck pa geokonstruktioner. Det kan
orsaka lagre mothall for slanter och darmed lagre sakerhet for skred och ras, samt att stabiliteten for
stodkonstruktioner minskar.

Erosion langs kusten skapar betydande sedimenttransport och markforlust. | de omraden dar det
eroderade materialet ackumuleras forandras ocksa markférhallandena vasentligt genom att markvo-
lymen 6kar. Om erosionsforebyggande atgarder vidtas i omradet dar erosionen &r ett besvar, sa far
det foljdeffekter pa de platser langs kusten dar ackumulationen tidigare skedde. Forandrade vatten-
floden till hav och sjoar ger ocksa upphov till férandringar i sedimenttransport. Kontinuerlig
materialtillforsel fran inlandet till kusten &r en viktig komponent i flera laglanta kustomraden for att
behalla kustlinjen. Om tillférseln av material reduceras sa andras ocksa markforhallandena vid
vattendragets mynning succesivt. | kombination med stigande havsnivaer kan darmed forlusten av
mark ytterligare forstarkas. Markforhallandena i kustomraden paverkas ocksa av erosionsforebyg-
gande atgarder uppstroms de vattendrag som har sitt utlopp i havet.

Haogre arsmedeltemperatur i kombination med langvariga perioder med liten eller ingen nederb6rd
kan medfora att det uppstar torka, som kan leda till att véxter torkar ut och dor. Det leder till en
minskning av vaxternas skyddande verkan mot erosion pa markytan. En forandrad medeltempera-
tur kan paverka bade kemiska processer (t.ex. gasavgang av flyktiga amnen) och féroreningarnas
toxicitet. Kortare perioder med tjéle och fler tjalcykler paverkar geokonstruktioner genom till ex-
empel barighetsproblem for vagar, jarnvagar och flygplatser samt genom att grundlaggning for
vindutsatta konstruktioner paverkas genom en 6kad kanslighet for stormar vintertid.

Av industrihistoriska skél & manga férorenade omraden lokaliserade intill sjéar och vattendrag.
Det innebdr i sin tur att de kan finnas pa platser som &r extra sarbara for jordrorelser, erosion och
Oversvamningar, vilket innebér en risk for 6kad spridning av fororeningar. Effekter av klimatfor-
andringen kan ytterligare paverka sarbarheten for den typen av naturolyckor. Vid bedémning av
miljo- och halsorisker for fororenade omraden samt behovet av saneringsatgarder ar det darfor vik-
tigt att ocksa ta hansyn till geotekniska forhallanden och de effekter som ett forandrat klimat kan
innebdra.
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Nya geokonstruktioner behdver byggas robusta och bestandiga, och darmed ocksa dimensioneras
for att motsta framtida klimatlaster under hela sin livslangd. Vidare behover befintliga geokon-
struktioner uppgraderas eller skyddas for att motsta framtida klimatlaster under sin resterande livs-
langd.

Det ar viktigt att den fortsatta samhallsplaneringen utfors sa att hansyn kan tas till framtida klimat-
laster samt geotekniska och miljégeotekniska risker. Det finns ett stort behov av forsknings- och
utvecklingsinsatser for att kunna ge det stdd och de rekommendationer som lansstyrelser och
kommuner efterfragar.
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3. Handlingsplan for hallbart
markbyggande

3.1  Vision och mal

Handlingsplanens vision tar sikte pa ar 2050 for att bidra till svenska och internationella klimatpoli-
tiska malsattningar (UNFCCC, 2015). Handlingsplanens mal tar sikte pa ar 2030 for att koppla an
och bidra till malsattningarna enligt FN:s Agenda 2030 och Sendairamverket. SGI bedémer att
myndigheten kan ha en signifikant inverkan pa Sveriges maluppfyllelse foér 11 mal och sammanlagt
30 delmal i FN:s Agenda 2030 (SGlI, 2016). For flera delmal sa ar SGI:s nuvarande insatser till-
rackliga men for flera delmal finns en stor potential till storre inverkan och delaktighet som tydlig-
gors av handlingsplanens atgarder.

Handlingsplanens atgarder for hallbart markbyggande tar sikte pa 2020 och bidrar till uppfyllelsen
av de svenska miljomalen, sarskilt miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo och Giftfri milj6. Hand-
lingsplanen har direkt baring pa etappmalet om att helhetssynen pa markanvandningen ska dka och
att samordningen inom den statliga forvaltningen ska ha forstarkts.

Vision 2050

Den byggda miljon i Sverige ar planerad for och anpassad till ett féranderligt klimat samt manni-
skors behov att bo och fardas sékert samtidigt som stor hénsyn tas till miljé och natur. Samspelet
mellan bebyggelseutveckling och ett hallbart markbyggande bidrar till en halsosam och attraktiv
livsmiljo for ménniskan, samt skyddar miljon.

Mal 2030

e Digitala kunskapsunderlag for markforhallanden i ett féranderligt klimat finns for hela
Sverige och anvands vid planering i samhéllsbyggandet.

e Intressenter inom bade branschen och offentlig forvaltningen har tillracklig kunskap,
kompetens och kapacitet om hallbart markbyggande for att fatta langsiktiga beslut med
hansyn till markforhallanden i ett foranderligt klimat.

e Ekosystembaserade och resursoptimerade I6sningar som tar hansyn till markforhallan-
den i ett foranderligt klimat &r utvecklade, ké&nda samt anvands vid markbyggande och for-
valtning av byggnader och anléggningar.
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3.2 Samhallsplanering

Den fysiska planeringen har avgorande betydelse for hur val vara bebyggelsemiljoer kommer vara
anpassade till ett fordnderligt klimat. Den fysiska miljon satter ofta gransen for hur robust och flex-
ibelt samhéllet ar att mota de effekter som ett foranderligt klimat fér med sig. Inom samhallsbygg-
nad och fysisk planering medfor dagens beslut konsekvenser pa lang sikt. Samhallet behover pla-
nera sa att bebyggelse och infrastruktur anpassas till foranderlig fysiska forutsattningar. Klimatfor-
andringen paverkar ekosystemen och markforhallanden béade direkt och indirekt genom forandring-
ar i markanvandning (Naturvardverket, 2015). For att nd framgang maéste hansyn tas pa alla planni-
vaer, fran regional 6vergripande niva ner till detaljniva for byggande pa och i marken, och vatten-
planering behover inkluderas. For att kunna utveckla effektiva, andamalsenliga och langsiktigt
héllbara anpassningslosningar pa regional och kommunal niva behévs saval grundlaggande kun-
skap om hur marken paverkas av klimatforandringen liksom kunskap om effekter av atgarder.

Vad behdver goras?

e Sakerstélla att klimatforandringens langsiktiga effekter pa markforhallanden beaktas pa
alla plannivaer (regionplan, dversiktsplan, detaljplan, omradesbestammelser, vag- och
jarnvagsplaner).

e Tafram digitala kartunderlag som beskriver markforhallanden i ett foranderligt klimat.

e Tillhandahalla 6kat stod och vagledning vid tolkning och anvandning av digitala underlag
som beskriver markforhallanden.

Hur kan det goras och vem tar initiativ?

Klimatforandringens effekter pa markférhallanden pa alla plannivaer kan integreras
genom att:

e SGlI tar fram vagledning som underlag for kommuners och lansstyrelsers planeringsarbete
om hur framtida klimatlaster kan beaktas vid markbyggande samt hur de kan hanteras vid
framtagning av Oversiktsplaner och detaljplaner.

e SGI fortsétter utveckla det pagaende arbetet med att stodja kommuner och lansstyrelser i
planprocessen i geotekniska sakerhetsfragor och med hansyn till ett forandrat klimat.

e SGI utvecklar myndighetsnatverket for stranderosion for att kunna méta behovet hos
kommuner, lansstyrelser och andra myndigheter.

e SGI i samarbete med kommuner tar fram vagledning for vilka krav avseende markens
lamplighet for bebyggelse som behdver infogas i planskede respektive bygglov.

e SGI utvecklar en vagledning som ger kommunerna stdd i att hantera avvagning av malkon-
flikter och utvecklingspotential for ekosystemtjanster for specifika platser tidigt i plane-
ringsskedet.
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Lansstyrelserna i samarbete med SGI och vattenmyndigheterna utvecklar kunskap och ar-
betssatt kring hur hallbart markbyggande kan integreras med vattenplanering pa alla plan-
nivaer vid planering av bebyggelse och 6vrig samhéllstruktur.

Kommuner planerar med hansyn till klimatforandringens effekter pa markforhallandena
samt till dversvamningsrisker och dagvattenhantering pa lang sikt bade i 6versiktlig och
detaljerad planering av bebyggelse och 6vrig samhéllstruktur.

Kommuner planerar for byggnader och anlaggningar med respektavstand till vatten.

Lansstyrelser och kommuner sakerstaller att risker med férorenade omraden inom planom-
raden bedéms utifran langsiktiga effekter av klimatforandringen.

Digitala kartunderlag for markrelaterade risker i ett féranderligt klimat kan tas fram
genom att:

SGI fortsatter kartera och tillgangliggéra underlag om skredrisker l&ngs utsatta vattendrag
och kuststréckor i dagens och framtidens klimat.

SGI i samarbete med SGU, SMHI och MSB utvecklar metoder for att uppskatta klimatef-
fekterna pa markforhallanden.

SGI i samarbete med SMHI och andra berérda myndigheter tar fram scenarier for klimat-
forandringens effekter pa markforhallanden.

SGI i samarbete med Lantmateriet, MSB, SGU, SKL och Trafikverket fortsatter utveckla
och sprida information om den geotekniska sektorsportalen.

SGI i samarbete med SGU, MSB, Lantmateriet och SMHI utvecklar verktyg for att 6ver-
siktligt kartera sarbarheten for erosion langs relevanta kuststrackor, sjoar och vattendrag
baserat pa SMHI:s underlag om forvantade hdgsta havsnivaer samt utifran SGU:s pabor-
jade underlag om erosionsférhallanden léangs kusterna.

SGI i samarbete med SGU, SMHI, MSB och Lantmateriet samt andra berérda myndigheter
fortsatter harmonisera och tillgangliggtra sina underlag som ror ras, skred och erosion.

SGU i samverkan med SGI kartlagger omraden dar det kan finnas kvicklera.

SGU i samarbete med SGI, MSB och Lantmaéteriet tar fram en karteringsplan for ras, skred
och erosion.

SGU i samarbete med SGlI tillgangliggor befintligt planeringsunderlag for undermarksbyg-
gande i storre stéder i digital form samt utreder behovet av ytterligare underlag med hénsyn
till sekretessrelaterade begransningar.

MSB fortsatter att genomfora Oversiktliga stabilitetskarteringar med hansyn till klimatfor-
&ndringen och tillgangliggora dessa digitalt.

Lantmateriet och Sjofartsverket fortsatter kartera och uppratthaller aktualiteten enligt upp-
byggnadsplanen for Nationell strandlinje (NSL).

Sjofartsverket i samarbete med SGU och Lantmateriet tar fram underlag for ett nationellt
karteringsprogram med syfte att skapa hégupplésta kunskapsunderlag 6ver strand- och
kustzonerna, motsvarande den nya hojddatamodellen pa land.
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Okat stod och vagledning vid tolkning och anvandning av underlag om markforhallanden
kan tillhandahallas genom att:

e SGI utreder méjligheterna att 6ka kapaciteten att [amna synpunkter och stdd till planer som
tas fram pa lokal och regional niva med hansyn till planprocessens forkortade remisstid.

e SGI fortsatter arbetet med att utveckla vagledningar for naturanpassade erosionsskydd.

e SGI i samarbete med SGU och MSB gor en 6versyn av befintliga vagledningar relaterade
till markfarhallanden for att integrera ett langsiktigt perspektiv i ett foranderligt klimat.

e SGIisamarbete med MSB och SGU utvecklar en végledning sarskilt anpassad till kom-
muner och lansstyrelser for hur underlag om klimatlaster pa markforhallanden kan tolkas
och anvandas i samhallsplanering.

e Skogsstyrelsen i samarbete med SGI utvecklar en vagledning for hur klimatférandringens
effekter pa erosion kan hanteras genom anpassat skogsbruk och vegetation i branta slutt-
ningar och raviner.
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3.3  Projektering och byggande

Vid projektering och byggande maste hansyn tas till foranderliga klimatlaster. Grundlaggnings- och
markforstarkningsmetoder maste anpassas till nya forutsattningar. Det finns en stor potential att
forbattra produktiviteten genom att ta storre hansyn till markforhéallanden vid byggande och an-
laggning. Det finns ocksa samhallsbesparingar att gora genom att minska skadekostnaderna pa
grund av fel och brister i byggprocessen. Om de geotekniskt relaterade skadekostnaderna vid byg-
gande kunde minskas med tio procent, skulle det innebéra en arlig samhallsbesparing pa nara en
miljard kronor (SGI, 2013). Skadekostnaderna kan 6ka om inte klimatforandringens effekter pa
markforhallanden végs in i byggprocessen. Geotekniska fel och brister kan dessutom leda till fatala
skador. Att forebygga den typen av skador kan ge stora besparingar. Osékerhet eller bristande un-
derlag om geologiska och geotekniska forhallanden ar viktiga orsaker till skadekostnaderna.

Vad behdver goras?

e Integrera hansyn till markforhallanden i ett foranderligt klimat i projektering och byggande
av nya geokonstruktioner.

e Byggnader, anlaggningar, mark- och vattenomraden projekteras och byggs robusta med
hansyn till ett foranderligt klimat.

Hur kan det goras och vem tar initiativ?

Okad hansyn till markférhallanden i ett féranderligt klimat kan integreras i projektering for
byggande av nya geokonstruktioner genom att:

e SGI kartl&gger orsaker och konsekvenser av bristande hansyn till klimatlaster i markbyg-
gandet for att forhindra att skadekostnaderna dkar.

e SGI utreder hur geotekniskt stod i komplicerade bygglovséarenden kan erbjudas till kom-
muner i utdkad omfattning.

e SGI i samarbete med bygg- och anldggningsbranschen tar fram végledning for hur bestal-
lare kan ta hansyn till foranderliga klimatlaster vid projektering och dimensionering av ge-
okonstruktioner.

e SGI i samarbete med MSB, kommuner, byggbranschen och l&roséten gor en éversyn av
och anpassar befintlig kravstéllning pa geotekniska underlag for olika utredningsnivaer uti-
fran markforhallanden i ett foranderligt klimat.

e SGI i samarbete med SMHI och andra berérda myndigheter tar fram scenarier for klimat-
forandringens konsekvenser pa befintliga och nya geokonstruktioner.

e SGI i samarbete med bygg- och anldggningsbranschen utvérderar och vid behov uppdate-
rar, befintliga modeller for stabilitetsberdkning och férvantade effekter av stabilitetsho-
jande atgarder pa markforhallanden i ett foranderligt klimat.

e SGU utreder i samarbete med SGI och andra berérda intressenter hur undermarksbyggande
kan anvandas som klimatanpassningsatgard for befintlig och ny bebyggelse.
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e Bygg- och anlaggningsbranschen fortsatter att utveckla och anvénda digitala modeller
(byggnadsinformationsmodeller) dar hansyn till markforhallanden tas som stod i projekte-
ring, byggande och férvaltning.

e Kommuner, fastighetségare och byggherrar stéller krav vid projektering och upphandling

av entreprenader sa att hansyn tas till att markforhallandena kommer att forandras pa grund
av klimateffekter.

o Trafikverket skapar robusta anlaggningar for transporter genom att anpassa funktionskrav
pa nybyggnader och ombyggnader av transportinfrastrukturen till ett foranderligt klimat.

Byggnader, anlaggningar, mark- och vattenomraden kan projekteras och byggas med
hansyn till ett foranderligt klimat genom att:

e SGI i samarbete med branschforetrddare och SIS arbetar for utveckling och revidering av
standarder inom byggsektorn sa att de blir anpassade till ett féranderligt klimat.

e SGI i samarbete med Trafikverket tar fram ett verktyg for bedomning av olika grundlagg-
nings- och forstarkningsmetoders robusthet i ett foranderligt klimat.

e SGI i samarbete med branschforetrddare och kommuner utvecklar verktyg for att kunna
gora avvagningar mellan byggkostnader, klimatanpassning och miljékonsekvenser vid
grundforstarkningsarbeten.

e SMHI i samarbete med SGI, Boverket, MSB, Naturvardsverket och Riksantikvarieambetet
genomfor en forstudie om mdjligheterna till ett systematiskt arbete med klimatanpassning
inom ramen for offentlig upphandling.

« Trafikverket i samarbete med SGI, Boverket och byggbranschen ser 6ver och eventu-
ellt justerar beraknade livslangder for konstruktioner och material utifran klimatforand-
ringarna.

o Trafikverket identifierar, analyserar och reducerar fortlépande klimatrelaterade risker som
en integrerad del i underhall, nybyggnation och ombyggnation av anlaggningar.

e Kommuner och fastighetsagare staller krav pa klimatanpassade I6sningar genom offentlig
upphandling och i dialog med byggherrar.

e Bygg- och anlaggningsbranschen tar initiativ till att anpassa svenska klassifikationssystem
och referensverk for byggd miljo till ett foranderligt klimat.

o Forskningsfinansiarer i samarbete med bygg- och anldggningsbranschen samt myndigheter
stottar innovationer och utveckling av klimattjanster inom samhallsbyggnadsbranschen.
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3.4  Forvaltning

Att klimatanpassa var befintliga bebyggelse och infrastruktur &r en utmaning. Det &r ocksa angela-
get med anledning av det omfattande kulturarv och kapital i stort som finns bundet dér. Ett stort
antal byggnader och anlaggningar &r lokaliserade till sarbara omraden och ar inte anpassade ens till
dagens klimat. Att anpassa redan befintliga strukturer ar kostsamt. Strategier och Idsningar for hur
bade byggnader och anlaggningar kan renoveras och anpassas kostnadseffektivt till ett foranderligt
klimat behdver utvecklas. Det kan ocksa handla om att anpassa naromradet med olika skyddsatgar-
der for att minska risken for negativ paverkan och skada pa manniskor samt natur- och kulturvar-
den. Manga atgarder kan med fordel vidtas i samband med normalt underhall och nyinvesteringar.
Klimatforandringen kommer att krava kortare tidsintervaller for tillsyn, drift och underhallsatgarder
av bebyggelsen.

Vad behdver goras?

e Ge byggnader och anlaggningar ett langsiktigt skydd mot klimatférandringens effekter pa
markforhallanden.

e Klargora ansvar och vem som tar kostnaden for olika atgarder.

e Anvanda bla- och gronstrukturer i och nara tatort som en resurs for 6kad resiliens och
skydd mot dversvamningar.

e Etablera en forvaltningsmodell for foranderliga strandlinjer.

Hur kan det goras och vem tar initiativ?

Byggnader och anlaggningar kan ges ett langsiktigt skydd mot klimatférandringens effekter
pa markforhallanden genom att:

e SGI i samarbete med berérda myndigheter samt bygg- och anldggningsbranschen tar fram
vagledning dar foranderliga klimatlasters paverkan pa befintliga geokonstruktioner beak-
tas.

e SGI i samarbete med MSB och SMHI sammanstaller och sprider goda exempel pa genom-
forda atgarder for att sakra markens stabilitet for byggnader och anlaggningar med sam-
héllsviktig verksamhet.

e SGI i samarbete med bygg- och anldggningsbranschen utreder forutsattningarna for att eta-
blera en databas for att dvervaka klimatforandringens effekter pa markens byggbarhet 6ver
tiden.

e SGI i samarbete med SGU och Trafikverket genomfor en riskbedémning av underjordiska
anléggningars och tunnlars kénslighet mot klimatférandringens effekter.

e SGI i samarbete med Riksantikvariedambetet och lansstyrelser tar fram en vagledning for
hur markforhallanden i kulturhistoriskt intressanta miljoer bést forvaltas samt hur byggna-
ders undergrunder kan anpassas till ett fordnderligt klimat.

e SMHI i samarbete med MSB, SGI, SGU, lansstyrelser och kommuner fortsétter att ut-
veckla konsekvensbaserad varningsinformation for extrema vaderhandelser for att mini-
mera risker forknippade med markens stabilitet och spridning av féroreningar.
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Kustkommuner i samarbete med SGI, l&nsstyrelser och andra berérda myndigheter samt
bransch utreder anpassnings- och skyddsatgarder mot erosion och stigande havsniva.

Kustkommuner i samarbete med SGI, lansstyrelser och andra berérda myndigheter utreder
hur riskhanteringsplaner for stigande havsniva och péaféljande effekter pa markforhallanden
kan utformas.

Trafikverket atgardar systematiska brister, till exempel underdimensionerade trummor for
att reducera klimatrelaterade georisker.

Trafikverket har en hog handlingsberedskap och kunskapsniva for att hantera akuta effek-
ter av klimatets paverkan pa transportinfrastrukturen.

Fastighetségare och andra driftsansvariga anpassar byggnaders undergrunder till férand-
rade markforhallanden.

Ansvar och vem som tar kostnaden for olika atgarder kan klargéras genom att:

SGI i samarbete med forsékrings-, bygg- och anldggningsbranschen utreder och tillgang-
liggor information om mdjliga framtida skadekostnader om inte hansyn tas till féranderliga
markforhallanden.

Kommuner, férsakringsbranschen, byggherrar och andra relevanta aktérer inom bygg- och
anlaggningsbranschen utvecklar affarsmodeller for partnering och andra samarbeten kring
langsiktiga investeringar med hansyn till ett foranderligt klimat.

Bla- och gronstrukturer i och nara tatort kan anvandas som en resurs for 6kad resiliens och
skydd mot dversvamningar genom att:

SGI fortsatter arbetet med att utveckla naturanpassade erosions- och éversvamningsskydd,
samt tar fram végledningar for hur de anl&ggs och forvaltas.

Kommuner och lansstyrelser fortsatter att i samarbete med SMHI, SGU, SGI och Havs-
och vattenmyndigheten utveckla kunskap samt arbeta for att 6ka landskapets vattenhal-
lande formaga genom aterstallning eller nyanlaggning av fler ytor for vatten sa som natur-
liga svamplan, meandrande vattendrag och vatmarker.

Naturvardsverket fortsatter koordinera arbetet med gron infrastruktur pa nationell niva i
samarbete med lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, Jordbruksverket, Boverket,
Trafikverket, Skogsstyrelsen, Riksantikvariedmbetet och andra berérda myndigheter och
intressenter.

Lansstyrelser med stod av Naturvardsverket och Boverket fortsatter utveckla och darefter
etablera regionala handlingsplaner for gron infrastuktur.

Kommuner utvecklar befintlig gron- och bebyggelsestruktur med mangfunktionella ytor sa
att klimatforandringens effekter dampas.

En forvaltningsmodell for foranderliga strandlinjer kan etableras genom att:

SGI tar initiativ till att med Havs- och vattenmyndigheten, Lantmateriet, Sjofartsverket och
SGU inleda ett samarbete kring hur évervakning och framtida forvaltning av féranderliga
strandlinjer kan ske.

SGI fortsatter arrangera Kustmdte och Vattendragsméte som nationella arenor for kun-
skapsutbyte om hur en forvaltningsmodell kan utformas, etableras och drivas.
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SGI i samarbete med larosaten fortsatter utvecklingen av naturanpassade losningar for bade
erosion och dversvamning.

SGI tar initiativ till dialog med berérda myndigheter om forutsattningarna for att etablera
en klimatanpassningszon langs strander vid havet, sjdar och vattendrag dar utstrackning
och utformning anpassas till ekosystemens varden, markens lamplighet och samhéllets sar-
barhet.

SGU i samarbete med Sj6fartsverket, Havs- och vattenmyndigheten och SGI etablerar ett
6vervakningsprogram for batymetriska matningar av bottenforandringar samt for sediment-
transport langs kust och i vattendrag.

Sjofartsverket i samarbete med SGU tar initiativ till att samla in och tillgangliggora befint-
liga batymetriska underlag och annat mer hégkvalitativt kunskapsmaterial.
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3.5 Rivning och aterstallning

Klimatforandringen kommer sannolikt medfora att vissa byggnader, anldggningar och bebyggelse-
miljoer inte &r ekonomiskt eller sakerhetsméssigt forsvarbara att klimatanpassa. Kritiska trosklar
dar tekniska atgarder och kostnader for till exempel underhall, anpassning eller stabilisering av
marken inte langre &r forsvara behdver identifieras. Rivning och erséttning med klimatanpassade
byggnader eller anldggningar kan vara ett alternativ om marken fortfarande kan anses lamplig for
byggnation. | andra fall kan rivning behdva féljas av omlokalisering till annat omrade nar marken
beddms vara olamplig for nybyggnation. Nar det géller kulturhistoriskt skyddsvard bebyggelse kan
omlokalisering till ett annat omrade vara det enda hallbara alternativet for att inte kulturarvet ska ga
forlorat. Klimatforandringens effekter kan ocksa pa olika satt paverka miljo- och hélsoriskerna for
fororenade omraden och deponier. Vid beddémning av riskerna samt behovet av saneringsatgarder
ar det viktigt att ta hansyn till geotekniska forhallanden och de effekter som ett forandrat klimat kan
innebéra.

Vad behdver goras?

e Utveckla stod infor framtida behov av rivning och omlokalisering av bebyggd milj6.

e Risker med och atgarder av fororenade omraden bedéms med hansyn till ett foranderligt
Klimat.

Hur kan det goras och vem tar initiativ?

Stod infor framtida behov av rivning och omlokalisering av bebyggd miljé kan ges genom att:

e SGI fortsatter att utveckla verktyg for sarbara kustsamhéallen med avseende pa tekniska,
ekonomiska och sociala aspekter i samband med hojning av havsnivan och dess effekter pa
markforhallanden samt behovet av omlokalisering.

e SGI i samarbete med Riksantikvarieambetet, Boverket och lansstyrelser tar fram en vag-
ledning for hur klimatférandringens effekter pa markférhallanden och konsekvenserna for
kulturarvet behdver beaktas vid omlokalisering av kulturhistorisk bebyggelse.

e SGIisamarbete med MSB och andra berdrda intressenter utvecklar en modell som definie-
rar kritiska trosklar dar praktiska atgarder och kostnader for klimatanpassning av befintlig
bebyggd miljo och markkonstruktioner inte ar forsvarbara ur ett hallbarhetsperspektiv.

Risker med och atgarder av férorenade omraden kan bedémas med hansyn till ett férander-
ligt klimat genom att:

e SGl lyfter behovet mot Naturvardsverket och SGU om att ta fram en gemensam databas for
forekomst av fororenade omraden utéver de som lansstyrelsen inventerar inom ramen for
sina uppdrag.

e SGI isamarbete med SGU, Naturvardsverket och lansstyrelser samordnar insatser som gor
att kunskapsunderlag och kompetens kring hantering av fororenade omraden i forhallande
till klimatforéndringar tas fram.
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SGI i samarbete med Naturvardsverket och MSB utarbetar en vagledning for fordjupad
riskbedémning med avseende pa fororenad mark och naturolyckor.

SGl i samarbete med Naturvardsverket och SGU utarbetar en vagledning for riskvardering
med avseende pé fororenade omraden och klimatforandringar.

Lansstyrelser i samarbete med Miljosamverkan Sverige tar fram en beskrivning pa hur
klimatanpassning kan integreras i tillsyn av fororenade omrade och miljéfarliga verksam-
heter.

Kommuner, lansstyrelser och Naturvardsverket dvervager konsekvenser av klimatforand-
ringen vid prioritering av efterbehandlingsobjekt.
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3.6 Kunskapsuppbyggnad

Forskning och utveckling i samarbete mellan akademi, offentlighet och bransch &r en nyckelfaktor
for ny kunskap om klimatforandringens effekter pa markforhallanden och markens byggbarhet.
Dagens samhéllsutmaningar &r tvarvetenskapliga och forutsatter samarbete éver traditionella kun-
skapsamnen och discipliner, inklusive samhéallskunskap. De har samhéllsutmaningarna ar ocksa
transnationella och kraver internationaliserad forskning, strategiska allianser och tvérvetenskapliga
ansatser. Medverkan i internationella samarbeten, bred medverkan fran naringsliv, myndigheter
och medborgare, internationellt sammansatta projektteam och tvarvetenskapliga angreppsatt har
visat sig vara viktiga framgangsfaktorer i samhallsbyggnadsforskning (Formas, 2015).

Vad behdver goras?

e Utveckla kunskap och kompetens samt kommunicera behovet av att genomféra handlings-
planens atgarder for ett hallbart markbyggande enligt kommunikationsplanen (se Kapitel 5
och Bilaga 1).

e Utveckla och sprida kunskapen om klimatforandringens effekter pa markforhallanden samt
pa befintliga och nya geokonstruktioner.

e Utveckla och sprida kunskapen om kostnadseffektiva markrelaterade klimatanpassningsat-
garder for befintlig bebyggelse och infrastruktur som ar kopplade till ekosystemtjénster.

o Skapa battre forutsattningar for kunskapsuppbyggnad i internationell samverkan och dess
tillampning for att hoja kunskap och kompetens i Sverige.

Hur kan det goras och vem tar initiativ?

Kunskapshdjande insatser om klimatférandringens effekter pa markforhallanden samt pa
befintliga och nya geokonstruktioner kan utvecklas och kommuniceras till intressenter ge-
nom att:

e SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt l&roséten utvecklar
forbattrade undersoknings- och berdkningsmetoder for beddmning av markegenskaper och
markstabilitet som tar hénsyn till inverkan av ett foranderligt klimat.

e SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt larosaten bedriver
forskning om berékningsmodeller samt forstarknings- och grundldggningsmetoder i ett for-
anderligt klimat.

e SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt l&rosaten bedriver
forskning samt utreder hur en planeringsprocess som inbegriper framtida behov av omloka-
lisering pa grund av ett forandrat klimat kan utvecklas.

e SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt l&rosaten bedriver
forskning om hanteringen av eventuella malkonflikter och synergier om markens lamplig-
het for bebyggelse (utifran markens stabilitet, fororeningsspridning, dagvattenhantering,
oversvamningsrisker, VA-l6sningar, natur- och kulturvarden, regionala utvecklingsmdjlig-
heter).
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SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt laroséten bedriver
forskning om hur platsspecifika underlag om hallbart markbyggande och klimatanpassning
béattre kan integreras i lokala och regionala planeringsrutiner och utvecklingsstrategier.

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt larosaten bedriver
forskning om forandringar i markforhallanden i férhallande till lokala meteorologiska och
hydrologiska forhallanden 6ver tid.

SGI i samarbete med berdrda intressenter utvecklar metoder och verktyg for att bedéma
risken for ras, skred, och erosion i olika typer av jord, inklusive berg, och i kombination
med andra risker.

SGI i samarbete med berdrda intressenter fortsétter utveckla Kunskapsprogram for strand-
nara omraden.

SGI i samarbete med berdrda intressenter utvecklar metoder for vervakning, uppfoljning
och utvardering av atgarder som ror klimatforandringens effekter pa markens byggbarhet.

Forskningsfinansiarer uppmuntrar behovsmotiverad forskning for att 6ka kunskapen om
klimatférandringens effekter pa markforhallanden.

Kunskapen om kostnadseffektiva markrelaterade klimatanpassningsatgarder for befintlig
bebyggelse och infrastruktur kan utvecklas genom att:

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt larosaten fortsatter ut-
bildningsinsatser och kunskapsuppbyggnad for skydd av befintlig bebyggelse och infra-
struktur samt satsar pa att tillgangligora och bearbeta kunskap sa att den blir dtkomlig dven
for dem utan specialistkunskaper.

SGI i samarbete med bygg- och anlaggningsbranschen, myndigheter och laroséten identifi-
erar, samlar in och lyfter fram nationella eller internationella, goda exempel pa hur eko-
systembaserade losningar har anvants som klimatanpassningsatgard vid markbyggandet.

Forskningsfinansiarer uppmuntrar forskning som identifierar barriarer och kunskapsbehov
for valgrundade beslut i sektorsovergripande markbyggnadsfragor samt hur ett sektorver-
skridande perspektiv kan integreras i befintliga forvaltningars (styrnings)processer.

Battre forutsattningar for kunskapsuppbyggnad i internationell samverkan kan skapas
genom att

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt laroséaten utfor en sys-
tematisk omvarldsanalys av hallbart markbyggande i andra lander for att identifiera lamp-
liga tvarvetenskapliga metoder for att identifiera och hantera malkonflikter.

SGI i samarbete med nationella intressenter och internationella partners tar initiativ till att
koordinera och soka projektanslag for ett storre internationellt projekt om hallbart mark-
byggande i ett féranderligt klimat.

SGI i samarbete med nationella intressenter tar initiativ till en centrumbildning om hallbart
markbyggande i ett foranderligt klimat.

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt larosaten och forsk-
ningsfinansidrer samarbetar for att ta tillvara den samlade kunskapen om hallbart byggande
fran traditionella, lokala, nationella och internationella kunskapsskallor och gor den till-
ganglig och relevant for kommuner och andra intressenter.
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4. Att genomfora handlingsplanen

4.1  Samarbete for ett hallbart markbyggande

Handlingsplanen visar tydligt att ett hallbart markbyggande inte kan astadkommas utifran en eller
ens ett fatal aktorers eller myndigheters formella ansvar. Ett omfattande kunskapsbyggande om
klimatforandringens effekter pa markforhallanden ar nodvandigt for att korrekta beslut om plane-
ring och forvaltning ska kunna fattas. Samarbete éver sektorsgranser och mellan myndigheter,
bransch och akademi ar en forutsattning for framgang. SGI:s ambition med handlingsplanen &r att
bidra till den pagaende utvecklingen av det nationella klimatanpassningsarbetet utifran myndighet-
ens samhallsuppdrag att identifiera och férmedla kunskapsbehov inom markbyggandet.

Intressentdialogerna som genomforts under forarbetet med handlingsplanen pekar pa stora samar-
bets- och samordningsbehov. Manga intressenter har uttryckt behov av en helhetssyn for arbetet
med att klimatanpassa markbyggandet. SGI saknar radighet, eller har inte ensam radighet, att ge-
nomfora flera av de atgarder som efterlysts av olika intressenter under férarbetena och som nu ater-
finns i handlingsplanen. Handlingsplanen bor darfor ses som en utgangspunkt for fortsatt dialog om
vad som behdver goras, hur det kan géras och vem som tar initiativ till att olika aktiviteter genom-
fors.

Handlingsplanen som helhet tar sikte pa 2030 medan atgarderna foreslas vara initierade senast
2020. Manga atgarder tar betydligt langre tid i ansprak att utveckla eller genomféra an fram till
2020. SGI atar sig, utifran sitt myndighetsansvar och tillgangliga resurser, att driva respektive delta
i utvecklingen av de atgarder dar SGI lyfts fram som initiativtagare eller samarbetspartner (se Kapi-
tel 3 och Tabell 1), samt att stalla sig till forfogande for samarbete kring atgarder dar andra intres-
senter sa 6nskar samarbeten.

Samtliga 6vriga intressenter inom markbyggandet, som beskrivs som méjliga initiativtagare och
genomforare av olika atgarder i Kapitel 3, maste av nédvandighet sjalva bedéma om, och i sa fall
nar i tiden, respektive atgard kan genomfdras utifran sin egen prioritering och tillgangliga resurser.
Atgérderna i Kapitel 3 har darfor inte tidsatts eller prioriterats.

De atgarder dar SGI har ett ansvar, har integrerats i myndighetens verksamhetsplan for 2017 utifran
tillgangliga resurser. Atgarderna kommer arligen att planeras in pd motsvarande sétt fram till 2020.
SGI kommer ocksa att fortsétta arbetet med férankring och kommunikation av handlingsplanen och
dess atgarder enligt sarskild kommunikationsplan (Bilaga 1). En arlig uppféljning av genomféran-
det av handlingsplanen ska goras enligt sarskild uppféljnings- och utvarderingsplan (Bilaga 2).

4.2  Tidplan for atgarder 2017-2020

SGI avser att driva arbetet med klimatanpassning inom markbyggandet utifran handlingsplanens
ambitioner. Att fortsétta utveckla underlag, att ge stod vid tolkning och anvandning av underlag
samt att prioritera och genomfora hallbara anpassningsatgarder &r nodvandigt. For att na fram till
handlingsplanens malsattningar 2030 kravs kommunikation, samarbete, samordning och en dnda-
malsenlig metodik for uppfdljning och utvardering.

Arliga mer precisa arbetsplaner samt kommunikationsplaner baserade pa handlingsplanen utveck-
las for varje ar och kommer att finnas tillgangliga pa SGI:s webbplats.
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Tidplanen nedan anger arbetsprocessen under perioden 2017-2020. | tidplanen och arbetsprocessen
ligger att prioritering av nya atgarder, som SGI ska starta, ska foregas av dialoger med olika intres-
senter och mottagare av det kunskapsmaterial som behGver tas fram. For de atgéarder som forutsat-
ter samarbete mellan flera intressenter, behdver dven dverenskommelser om finansiering goras.
Arliga aktivitetsplaner kommer finnas tillgangliga pd SGI:s webbplats.

2017

e Syntesrapport som beskriver klimatférandringens effekter pa markfaorhallanden.

e Fortsatt dialog med intressenter om gemensamma atgarder och majliga finansieringslos-
ningar.

e Fortsatt dialog med intressenter for att precisera inriktning och niva pa de planeringsun-
derlag och végledningar som &r mest prioriterade for att vara direkt tillampliga utifran be-
fintliga behov.

e Tafram en plan for att initiera och genomfora olika atgarder med mer precis tidplan utifran
intressentdialogerna.

e Fortsatt arbete med pagaende atgarder enligt Tabell 1.

e Utveckla kunskapspaket om klimatférandringens effekter pa markforhallanden riktat i hu-
vudsak till beslutsfattare.

e Ta fram underlag om basnivaer for uppféljning.

e Kommunikation enligt sarskild aktivitetsplan.

e Uppfoljning av genomfort arbete enligt uppfoljningsplan.

2018

e Underlag och vagledningar, som kan anvandas som stdd vid bedémning av klimatférand-
ringens effekter pa markforhallanden, borjar utvecklas utifran prioriteringar gjorda 2017.

e Fortsatt dialog och inledande arbete av de atgarder som prioriterats utifran intressentdialo-
gerna 2017.

o Fortsatt arbete med underlag for basnivaer infor uppféljning och utvardering.

e Kommunikation enligt sarskild aktivitetsplan.

e Uppfodljning av genomfort arbete enligt uppfoljningsplan.

2019-2020

Kommunikation enligt sérskild aktivitetsplan.
Uppfoljning av genomfort arbete enligt uppfoljningsplan.
Graden av handlingsplanens maluppfyllelse utvarderas.

Ta fram en handlingsplan for fortsatt arbete efter 2020 for att na uppsatta malsattningar till
2030.

34 (44)



SGI Publikation 35

4.3 Finansiering

Finansieringen av SGI:s aktiviteter for de olika atgarderna ar beroende av arlig anslagsutdelning
fran regeringen samt arligt erhallande av externa forskningsbhidrag. SGI:s anslagsutdelning for 2017
finansieras av klimatanpassningsanslaget (statens utgiftsomrade 20, anslag 1:10) och férvaltnings-
anslaget (statens utgiftsomrade 18, anslag 1:7 samt statens utgiftsomrade 20, anslag 1:4), se vidare
Sveriges riksdag (2016). Sammanlagt kommer 16,5 miljoner kronor fran klimatanpassningsansla-
get och 46,0 miljoner kronor fran forvaltningsanslaget. De externa bidragsintakterna dr budgeterade
till 5,8 miljoner kronor under 2017. Finansieringen fran klimatanpassningsanslaget gar till SGI:s
pagaende aktiviteter som aterfinns i handlingsplanen och som summeras i Tabell 1 (kolumn 1). Av
de 6vriga anslags- och bidragsintakterna avsatts ungefar en tredjedel av intdkterna, det vill sdga
ungefar 15 miljoner kronor, till pagaende aktiviteter under 2017 (se kolumn 2 och 3 i Tabell 1).

SGI bedriver &ven avgiftsfinansierad verksamhet som kompletterar och i vissa fall forstarker aktivi-
teterna enligt handlingsplanen. De avgiftsfinansierade aktiviteterna ar dock inte inkluderade i sam-
manstallningen nedan.

De nya aktiviteter som planeras kommer att paborjas efter hand som pagaende aktiviteter avslutas
samt vid eventuella tillskott av ytterligare anslags- och bidragsintakter.

Nationella finansieringsalternativ

Regeringens forslag att inratta ett nationellt forskningsprogram om hallbart samhéllsbyggande er-
bjuder nya méjligheter att utveckla kunskap och metoder for att anpassa markbyggandet till ett
foranderligt klimat (Prop. 2016/17:50). Forskningsprogrammet som foreslas inrattas hos Formas,
omfattar en 6kning av Formas anslag med 75 miljoner till 2020. Regeringen har dven foreslagit att
ett tiodrigt nationellt forskningsprogram om klimat inrattas vid Formas med ett anslag om 130 mil-
joner kronor till 2020.

Flera andra forsknings- och innovationsprogram finns ocksa som beror flera av handlingsplanens
atgarder och som kan erbjuda finansiering for méjliga utvecklingsprojekt inom markbyggandet:

e Utmaningsdriven innovation: Hallbara attraktiva stader — Vinnovaprogram for gransover-
skridande innovationsprojekt for utpekade samhallsutmaningar.

e Innovationer for ett hallbart samhélle: miljo och transport — Vinnovaprogram for forskning
och innovation for att na Sveriges miljokvalitetsmal.

e Smart Built Environment — Strategiskt innovationsprogram (Vinnova, Energimyndigheten
och Formas) inom samhéllsbyggnad och digitalisering.

¢ InfraSweden2030 — Strategiskt innovationsprogram (Vinnova, Energimyndigheten och
Formas) inom transportinfrastruktur som syftar till att stdrka konkurrenskraften och tka
hallbarhetsutvecklingen hos svenska infrastrukturforetag.

e RE:Source — Strategiskt innovationsprogram (Vinnova, Energimyndigheten och Formas)
inom resurs- och avfallsomradet.
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Tabell 1 Sammanstéllning av SGl:s pagaende och nya aktiviteter enligt handlingsplanen samt plan for finansiering av aktiviteterna. Aktiviteterna ar desamma som ater-
finns i Kapitel 3-6. Uppgifterna i tabellen beskriver hur tillgangliga medel for klimatanpassningsatgarder 2017 fordelats for pAgaende aktiviteter samt forslag pa typ av
finansiering for nya aktiviteter 2017-2020. Den inbordes férdelningen av pagaende och nya aktiviteter ar beroende av den arliga anslagstilldelningen, och kan darfor
komma att férandras 2018 och framat.

SGl:s ataganden
enligt handlingsplanen

SAMHALLSPLANERING

Integrera klimatférandring-
ens effekter pa markforhal-
landen pa alla plannivaer

Ta fram digitala kartun-
derlag for klimateffekter pa
markférhallanden

Ge stod och vagledning
vid tolkning och anvand-
ning av underlag om mark-
forhallanden

Aktiviteter som finansieras med
klimatanpassningsanslag (status)

Skredriskkartering (pagaende)

Sarbarhetskartering stranderosion (pagaende
och nytt)

Harmonisering av kartunderlag (pagaende)
Myndighetssamverkan (pagaende)

Vagledning naturanpassade erosionsskydd
(pagaende)

PROJEKTERING OCH BYGGANDE

Integrera 6kad hansyn till
markférhallanden i projek-
tering och byggande av
nya geokonstruktioner

Astadkomma projektering
och byggande av robusta
byggnader och anlégg-
ningar samt mark- och
vattenomraden

Utveckling utvardering och uppdatering av
berakningsmodeller (nytt)

Standardiseringsarbete (pdgaende och nytt)

Myndighetssamverkan SMHI upphandling
(pagaende)

Aktiviteter som finansieras med
forvaltningsanslag (status)

Planstodet (pdgaende)

Myndighetssamverkan, inklusive utveckla
befintligt myndighetsnéatverk for stranderosion
(pagaende och nytt)

Myndighetssamverkan (pag&ende och nytt)
Geotekniska sektorsportalen (pagaende)

Plansttdet dkad kapacitet (nytt)

Myndighetssamverkan, inklusive éversyn av
befintliga vagledningar (pagéende och nytt)

Myndighetssamverkan kravstallning
(pagaende)

Utred stod i komplicerade bygglovséarenden

(nytt)

Standardiseringsarbete (pagaende)

36 (44)

Aktiviteter som finansieras med interna FoU-medel
och/eller externa bidrag (status)

FoU véagledning beakta klimatlaster (nytt)

FoU véagledning krav i planskede/bygglov (nytt)
FoU vagledning avvagning malkonflikter och
ekosystemtjanster (pagaende och nytt)

FoU klimateffekter p& markforhallanden (nytt)
FoU scenarier markférhallanden (nytt)

FoU vagledning naturanpassade erosionsskydd
(pagaende)

FoU vagledning tolkning av underlag om klimatlaster
(nytt)

FoU Skogsstyrelsen vagledning (nytt)

FoU kartlaggning bristande hansyn (nytt)

FoU vagledning klimatlaster geokonstruktioner (nytt)
FoU 6versyn kravstéallning

FoU scenarier konsekvenser klimatforandringen (nytt)
FoU SGU undermarksbyggande (nytt)

FoU verktyg beddmning robusthet (nytt)
FoU Geokalkyl vidareutveckling (pag&ende och nytt)



FORVALTNING

Astadkomma l&ngsiktigt
skydd for byggnader och
anlaggningar mot klimat-
forandringens effekter pa
markférhallanden

Klargéra ansvarsfragor

Anvéanda bla- och gron-
strukturer for 6kad
resiliens och skydd mot
dversvamningar

Etablera forvaltningsmo-
dell for féranderliga
strandlinjer

Utreda forutsattningar for databas over klimat-
effekter pA markens byggbarhet (nytt)

Vagledning naturanpassade erosionsskydd
(pagéende)
Myndighetssamverkan (pagaende)

Vagledning naturanpassade erosionsskydd
(pagaende)

RIVNING OCH ATERSTALLNING

Stod infor framtida behov

av rivning och omlokali-
sering av bebyggd milj6

Beddma risker med och
atgarder av fororenade
omraden med hansyn till
ett foranderligt klimat
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Nationell samordning stranderosion
(pagaende)

Standardiseringsarbete (pagaende)
Nationell samordning stranderosion
(pagaende)

Planstod (pagéende)

Nationell samordning stranderosion
(pagéende)

Myndighetssamverkan (pagaende)

Myndighetssamverkan kring 6vervakning och
framtida forvaltning av strandlinjer (nytt)
Kustmote och vattendragsmote (pagaende)
Myndighetssamverkan, inklusive utredning
klimatanpassningszon och etablering éver-
vaknings-program batymetri (pagéende och
nytt)

Myndighetssamverkan kring databas och
kunskapsunderlag (pagaende)
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FoU vagledning geokonstruktioner (nytt)

FoU atgarder (nytt)

FoU riskbedémning undermarksanlaggningar (nytt)
FoU SMHI varningsinformation (pagaende)

FoU vagledning markforhallanden kulturhistorisk
bebyggelse (nytt)

FoU framtida skadekostnader (nytt)

Vé&gledning naturanpassade erosionsskydd (pagaende)

Végledning naturanpassade erosionsskydd (pagaende)

FoU verktyg sarbara kustsamhallen (pagaende)

FoU vagledning omlokalisering kulturhistorisk
bebyggelse (nytt)

FoU kritiska trosklar anpassning och rivning (nytt)
FoU végledning férdjupad riskbeddmning naturolyckor
(pagéende)

FoU végledning riskvardering klimatférandringar (nytt)



KUNSKAPSUPPBYGGNAD

Om effekter pa markforhal-
landen och geokonstrukt-
ioner

Om kostnadseffektiva
klimatanpassningsatgarder
for befintlig bebyggelse
och infrastruktur

Forbattra forutsattningar
for kunskapsuppbyggnad i
nationell och internationell
samverkan

KOMMUNIKATION

Kommunikationsinsatser
enligt kommunikationspla-
nen

Utveckling markforhallanden (pagaende)

Utveckling riskbeddmning ras, skred, erosion

och i kombination med andra risker
(pagaende)

Tillgangliggora och bearbeta kunskap (péa-
gaende)

Kommunikation (pagaende och nytt)

UPPFOLJNING OCH UTVARDERING

Uppféljning och utvéarde-
ring enligt uppfdljnings-
plan

SAMORDNING

Generell samordning av
handlingsplane

Uppfoélining (pagaende)
Identifiera basnivaer (nytt)
Utvardering (nytt)

Uppdatering, natverkande, framjande av
samarbeten (pagaende och nytt)
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Kunskapsprogram strandnara omraden
(pagaende)

Utbildningsinsatser (pagaende)

FoU omvérldsanalys (nytt)
Initiativ centrumbildning (pagaende)

Myndighetssamverkan om samlad kunskap
(pagaende och nytt)

Kommunikation (pagaende och nytt)

Uppfélining (pagaende)
Myndighetssamverkan (pagéende)
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FoU forbattrade beréknings- och undersdknings-
metoder markegenskaper (pagaende)

FoU grundlaggning och forstarkning (pagaende)

FoU planeringsprocess som inbegriper omlokalisering
(nytt)
FoU malkonflikter och synergier (nytt)

FoU integrering i regionala och lokala planeringsrutiner
och utvecklingsstrategier (pagaende)

FoU klimateffekter markférhallanden (pagaende)

FoU riskbeddmning ras, skred, erosion och i
kombination med andra risker (pagaende)

FoU 6vervakning, uppféljning och utvardering av
atgarder (nytt)

Utbildningsinsatser (pagaende)

FoU ekosystembaserade klimatanpassningsatgarder
(nytt)

FoU projektkoordinering (nytt)

Kommunikation (pagaende och nytt)

FoU basnivéer (nytt)
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5. Kommunikation

En kommunikationsplan har tagits fram for handlingsplanen for hallbart markbyggande (Bilaga 1).
Avsikten med kommunikationen &r att forankra handlingsplanen hos berérda intressenter och att
oka kunskapen om hur samhéllet kan astadkomma ett hallbart markbyggande i ett foranderligt kli-
mat. Malsattningen &r att skapa forutsattningar for en enhetlig syn pa hallbart markbyggande hos
berdrda intressenter och for att genomfora foreslagna atgarder. Kommunikationen ska bidra till att
tydliggora olika intressenters roller.

Handlingsplanen vander sig till relevanta intressenter inom:
e Branschen: byggentreprendrer, geoteknik- och miljogeoteknikforetag, branschorganisa-

tioner.

e Offentlig forvaltning: tjansteman och beslutsfattare pa myndigheter berérda av samhalls-
byggnadsfragor (kommuner, regioner, landsting, lansstyrelser och nationella myndigheter).

e Akademin: forskare vid svenska larosaten och forskningsinstitut.

Kunskap maste forpackas och kommuniceras pa olika satt till olika malgrupper. Informations- och
utbildningssatsningar ska inte bara ge 6kad medvetenhet om hallbart markbyggande utan dven bi-
dra till beteendeforandringar och handlingar som starker utvecklingen av ett hallbart markbyg-
gande.

For att handlingsplanen ska kunna genomforas kravs delaktighet i form av att intressenter samarbe-

tar kring insatser. Det &r viktigt att skapa tillfallen for dialog kring genomfdrandet. Darfor behover
information spridas i manga kanaler och vid upprepade tillfallen. Se vidare Bilaga 1.
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6. Uppfoljning och utvardering

Handlingsplanens uppféljningsprocess kommer att paga kontinuerligt. Malen och aktiviteterna,
som ar formulerade i handlingsplanen, integreras stegvis i SGI:s verksamhetsomraden fran och
med 2017. Uppféljning av genomforda aktiviter och hur utveckling gar mot uppsatta mal sker dar-
med arligen i samband med SGlI:s arliga verksamhetsuppfoljning. Utvérdering av maluppfyllelse
och resultat kommer att genomféras 2020, men forberedelserna infor utvarderingen paborjas redan
2017.

Uppféljning och utvardering &r tva skilda aktiviteter:

Uppfdljning ar en kontinuerlig granskning. Det ar en vagvisning for att na fram till ett mal.
Ar vi pa rétt vag? Gar det som planerat? Behover kursen andras? Behdvs mer stod for att
fortsatta mot malet?

e Utvardering ar en efterhandsbeddmning vid en viss tid. Har vi natt mélet? Hur vet vi nar vi
har kommit dit, helt eller delvis? Ar malet fortfarande relevant? Hur har processen gatt och
vilka lardomer kan man dra av processen?

Aven om uppféljning och utvardering ar tva skilda aktiviteter, s& kan de ses som tva olika faser i
samma process. Uppfoljningen dokumenterar och faststéller utstrackningen av insatserna (tid,
pengar, resurser) som allokeras for maluppfyllelsen samt de pagaende aktiviteterna. Utvarderings-
fasen granskar och utvarderar (del)resultaten och effekterna saval som processen (Figur 2).

N

Effekter Insatser

/ Processen for \

hallbart

\ markbyggande /
Resultat
« V/

Figur 2 Beskrivning av uppféljnings- och utvarderingsprocessen.

Utvardering
Buiuljoyddn

Qutput / aktiviteter

Exempel pa fragor som kommer att beaktas vid uppféljningen och utvarderingen
e Vad ska foljas upp och utvarderas? Varfor? Hur? Nar?
e Vem/vilka ansvarar for datainsamling, sammanstélining och analys?
e Hur sker aterkoppling till utforarna?
e Hur ska resultatet anvandas? VVad hander sedan?
e Hur kan de lardomar som utvérderingen ger tas tillvara och anvandas?

e Hur kan erfarenheter spridas till andra intressenter?
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6.1 Uppfdljningsplan

Uppfdljning ar en pagaende bedémning av insatser och aktiviteter som gors for att uppna angivna
mal. Det ar ett omfattande arbete att folja upp aktiviteter da det ar flera aktorer som ska genomfora
manga aktiviteter. Kommuner, lansstyrelser, sektorsmyndigheter och aktorer i branschen bor sjalva
ansvara for sina respektive uppfoljningsaktiviteter. Det kan dock behdvas lampliga fora som ger
mojligheter for aktorerna att stimma av med varandra och dra lardomer fran varandra i sitt genom-
foérande av handlingsplaner.

SGI avser att arrangera en arlig workshop kring uppfdljning av atgarderna i handlingsplanen dar
intressenter har mojlighet att delta och utbyta erfarenheter. Workshopen syftar ocksa till att kart-
lagga vilka aktiviteter som fortsattningsvis ska prioriteras samt att identifiera aterstdende utma-
ningar. Workshopen arrangeras med fordel inom befintliga arenor eller fora for klimatanpassning.
Uppfdljningen inkluderar en beskrivande bedémning av arbetet med att genomféra aktiviteterna.
Varje uppfoljningstillfalle dokumenteras, analyseras och lardomarna kommuniceras till alla intres-
senter.

En komplett lista pa aktiviteter som kan foljas upp presenteras i Tabell 1, Bilaga 2.

6.2 Processindikatorer for utvardering

Processindikatorer anvands i forsta hand for att spara hur langt arbetet med att genomfora atgérder-
na for ett hallbart markbyggande har kommit samt hur de kommer att bidra till de tre malsattning-
arna. Handlingsplanens processindikatorer bedéms &ven kunna anvéndas vid den nationella rappor-
teringen till EU och internationellt.

Atgirderna diskuteras under den arliga “uppfoljningsworkshopen” tillsammans med berdrda intres-
senter.

I likhet med arbetet kring ”Metod for uppfoljning av det nationella klimatanpassningsarbetet i Sve-
rige” (SMHI 2016), beddéms genomfdrandet av atgarderna utifran om de &r implementerade (gront),
pa gang (gult), eller ej initierade (rétt). Se Tabell 2 i Bilaga 2.

6.3  Resultat- och effektindikatorer for utvardering

Resultat- och effektindikatorer kommer att anvandas for att battre forsta om atgarder har lett fram
till forvantade effekter eller oavsiktliga konsekvenser i malarbetet. Det kan vara svart eller narmast
omojligt att méta den verkliga effekten av en atgard eftersom det kan vara en lang tidsfordrojning
fran det att en atgard genomfors till dess att effekten ar matbar. Det kan ocksa vara krangligt att
harleda ett direkt orsakssamband mellan en atgard och dess inverkan. Darfor har framforallt resul-
tatindikatorer utvecklats for att utvardera om handlingsplanens mal och atgarder har haft genom-
slag i ett kortare tidperspektiv, det vill sdga fram till 2020.

Nulagesbeskrivningar som kan ligga till grund for lampliga basnivaer maste tas fram av berorda

aktorer for att kunna bedéma om en aktivitet har gett forvantat resultat eller inte. Arbetet med att
faststalla indikatorer och basnivaer fortsatter under 2017-2020 vartefter aktiviteterna i handlings-
planen initieras.
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Graden av maluppfyllelse (och eventuella effekter) kommer att utvéarderas under 2020. Arbetet
kommer att genomforas i samarbete med berdrda intressenter och koordineras i mojligaste man
med de utvarderingar som gors av andra myndigheter av deras handlingsplaner.

Indikatorerna ska vara realistiska och baserade pa underlag som &r méjliga att méata. Under 2017-
2018 borjar SGI processen att ta fram basnivaer for maluppfyllelse av sina aktiviteter. | storsta
mojliga man anvands befintliga data och sammanstéllningar for att ta fram basnivaer. Arbetet med
basnivaer kan eventuellt koordineras med arbetet som den nya analysfunktionen som regeringen
foreslagit ska inrattas vid Formas. Analysfunktionen ska sammanstélla och kommunicera miljo-
forskning. Handlingsplanens utvarderingsarbete kan dra nytta av analysfunktionens arbete samt
bidra till sammanstallningen inom hallbart markbyggande.

Utvardering av maluppfyllelsen inkluderar hur malen har bidragit till att uppfylla Sveriges milj6-
mal, Sendairamverket och malen enligt FN:s Agenda 2030. Exempel pa resultat- och effektindika-
torer for handlingsplanens tre mal for ett hallbart markbyggande i ett foranderligt klimat presente-
ras i Tabell 3, Bilaga 2.
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Bilaga 1

Kommunikationsplan
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Kommunikationsplan

Bakgrund

Utifran sitt uppdrag med att samordna, utveckla och formedla kunskap om markbyggande och
markanvandning, har Statens geotekniska institut (SGI) ett ansvar for att kommunicera fragor som
ror den nodvandiga kunskapsuppbyggnaden om klimatforandringens effekter pa markforhallanden
i Sverige. Klimatanpassning for ett hallbart markbyggande handlar om att fatta langtgaende beslut
under osékra forutsattningar. Det beror bade nybyggnation och befintlig byggnation.

Forutom kommunikation utifran de atgarder dar SGI &r initiativtagare eller samarbetspart, ska SGI
ocksa arbeta for fortsatt samarbete och samordning i genomférandet av handlingsplanen, dar behov
finns.

Kommunikationsplanen stodjer genomférandet av handlingsplanens mal och atgarder.

Definitioner

Med markbyggande avses alla typer av geotekniskt relaterade arbeten kopplade till planering, byg-
gande och forvaltning av bebyggelse och transportinfrastruktur. Med hallbart avses ett resurs-, tids-
och kostnadseffektivt markbyggande med hog kvalitet och sakerhet som tar hansyn till miljons och
naturens uppratthallande férmaga.

Syfte och mal

Syftet med kommunikationen ar att 6ka kunskapen om klimatforandringens mojliga paverkan pa
markbyggandet och skapa forutséttningar for att 6kad hansyn ska kunna tas till klimateffekter pa
marken sa att geotekniska risker kan forebyggas och minskas.

Kommunikationen ska bidra till att tydliggéra SGI:s uppdrag, stotta kunskapsférmedlingen genom
att relevant kunskap nar ratt malgrupp samt leda till fler insatser for ett hallbart markbyggande i
Sverige.

Avgransning

Kommunikationsplanen gar inte in pa andra organisationers kommunikationsansvar i de fragor som
handlingsplanen belyser. Kommunikationsplanen utgar fran SGl:s ansvarsomrade. Myndigheten
ser positivt pa och uppmuntrar till att a&ven andra intressenter kommunicerar handlingsplanen.
Kommunikationsplanen uppdateras med arliga kommunikationsaktiviteter som tillgangliggors via
SGI:s webbplats.
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Strategi

Kommunikationsinsatser maste ske pa bred front i samband med att handlingsplanen lanseras.
Kommunikationen behover vara proaktiv och na ut till ett brett spann av malgrupper, fran anvan-
dare till beslutsfattare. Budskapen maste anpassas efter malgruppen. SGI ska kommunicera via
egna kanaler, och andras dar sa ar mojligt.

Arbetet med kunskapsuppbyggnad om klimatforandringens effekter pa markforhallanden, samar-
bete 6ver sektorsgranser och mellan myndigheter, bransch och akademi innebér att kommunikat-
ionen behover bygga pa dialog. SGI ska delta i olika natverk och fora samt vara tillganglig i den
utstrackning som bedéms mojlig.

Overgripande budskap

Samhallet maste ta fram béttre beslutsunderlag om hur klimatférandringen paverkar markforhal-
landen i olika delar av Sverige.

Genom att identifiera och férmedla kunskapsbehoven inom markbyggandet bidrar SGI till utveckl-
ingen av det nationella klimatanpassningsarbetet.

Samarbete &r nddvandigt for att anpassa markbyggandet och befintlig bebyggelse till ett férander-
ligt klimat.

Handlingsplanen &r en utgangspunkt for fortsatt dialog om ett hallbart markbyggande.

Malgrupper

Sveriges kommuner (tjansteman och politiker inom samhéllsbyggnad, planfragor och miljoomra-
det)

Lansstyrelserna (tjansteman inom planeringsfragor och miljofragor samt klimatanpassning)
Regioner och landsting

Nationella myndigheter

Léarosaten och forskningsinstitut

Bygg- och anléggningsbranschen

Forsakringsbranschen

Enskilda fastighetsdgare och markéagare

Beslutsfattare pa lokal, regional och nationell niva

Medborgare

Media

Internationella intressenter
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Kanaler

Swedgeo.se, SGI:s webbplats

Sociala medier

Nyhetsbrev

Konferenser (till exempel Klimatanpassning Sverige)
Kurser (till exempel temakurs om klimatanpassning)
Samverkansportaler

E-post

Moten

Tryckt material

Kommunikationsinsatser for att sprida handlingsplanen

Information om handlingsplanen pa webbplatsen

Tryckt upplaga av handlingsplanen samt webbanpassad pdf

Pressinformation

Engelsk version av handlingsplanen

Tryckt kortversion av handlingsplanen

Ev. kort film som lyfter fragestallningar

Artiklar i internationella tidskrifter

Nationella konferenser

Internationella konferenser

Utskick till kommuner, regioner, landsting, myndigheter, branschorganisationer

Kommunikationsinsatser for att stddja arbetet med
handlingsplanens atgarder

e Information om det stod SGI kan ge till kommuner och lansstyrelser om hallbart markbyg-
gande med hansyn till ett féranderligt klimat.

Information om och tillgangliggérande av metoder och verktyg som tas fram.

Soka kontakt med andra myndigheter for samarbeten.

Fortsatt arrangemang och utveckling av egna kurser och seminarier.

Publikationer och vagledningar tillgangliggors.

Deltagande och information i samband med seminarier i omvérlden.

Soka kontakt med relevanta natverk.
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Bilaga 2

Uppféljnings- och
utvarderingsindikatorer
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Tabell 1 Sammanstéllining 6ver samtliga aktiviteter i handlingsplanen sorterade efter processdel (text i graa
falt) och atgard (text i grona falt). Aktiviteterna planeras att féljas upp arligen.

Aktivitet

SAMHALLSPLANERING

Sakerstalla att klimatforandringens langsiktiga effekter pa markforhallanden beaktas pa alla plannivaer

SGl tar fram vagledning som underlag fér kommuners och lansstyrelsers planeringsarbete om hur fram-
tida klimatlaster kan beaktas vid markbyggande samt hur de kan hanteras vid framtagning av dversikts-
planer och detaljplaner.

SGI fortsatter utveckla det pagaende arbetet med att stédja kommuner och lansstyrelser i planprocessen
i geotekniska sakerhetsfragor och med hansyn till ett forandrat klimat.

SGI utvecklar myndighetsnéatverket for stranderosion for att kunna méta behovet hos kommuner, lanssty-
relser och andra myndigheter.

SGI i samarbete med kommuner tar fram vagledning for vilka krav avseende markens lamplighet for
bebyggelse som behdver infogas i planskede respektive bygglov.

SGI utvecklar en vagledning som ger kommunerna stod i att hantera avvagning av malkonflikter och
utvecklingspotential for ekosystemtjanster for specifika platser tidigt i planeringsskedet.

Lansstyrelserna i samarbete med SGI och vattenmyndigheterna utvecklar kunskap och arbetssétt kring
hur hallbart markbyggande kan integreras med vattenplanering pa alla plannivaer vid planering av be-
byggelse och 6vrig samhallstruktur.

Kommuner planerar med hansyn till klimatférandringens effekter pa markforhallandena samt till éver-
svamningsrisker och dagvattenhantering pa lang sikt bade i dversiktlig och detaljerad planering av be-
byggelse och 6évrig samhallstruktur.

Kommuner planerar for byggnader och anlaggningar med respektavstand till vatten.

Lansstyrelser och kommuner sakerstaller att risker med fororenade omraden inom planomraden bedéms
utifrdn langsiktiga effekter av klimatférandringen.

Ta fram digitala kartunderlag som beskriver markforhallanden i ett féranderligt klimat

SGI fortsétter kartera och tillgangliggora underlag om skredrisker langs utsatta vattendrag och kust-
strackor i dagens och framtidens klimat.

SGl i samarbete med SGU, SMHI och MSB utvecklar metoder for att uppskatta klimateffekterna pa
markférhallanden.

SGI i samarbete med SMHI och andra berérda myndigheter tar fram scenarier for klimat-forandringens
effekter pa markforhallanden.

SGI i samarbete med Lantmateriet, MSB, SGU, SKL och Trafikverket fortsatter utveckla och sprida
information om den geotekniska sektorsportalen.

SGI i samarbete med SGU, MSB, Lantméateriet och SMHI utvecklar verktyg for att 6versiktligt kartera
sarbarheten for erosion langs relevanta kuststrackor, sjéar och vattendrag baserat pA SMHI:s underlag
om forvantade hogsta havsnivaer samt utifrdn SGU:s paborjade underlag om erosionsforhallanden langs
kusterna.

SGI i samarbete med SGU, SMHI, MSB och Lantmaéteriet samt andra berérda myndigheter fortsatter
harmonisera och tillgangliggora sina underlag som ror ras, skred och erosion.

SGU i samverkan med SGI kartlagger omraden dar det kan finnas kvicklera.
SGU i samarbete med SGI, MSB och Lantméateriet tar fram en karteringsplan for ras, skred och erosion.

SGU i samarbete med SGl tillgangliggor befintligt planeringsunderlag fér undermarksbyggande i storre
stéder i digital form samt utreder behovet av ytterligare underlag med hénsyn till sekretessrelaterade
begransningar.

MSB fortsétter att genomfora dversiktliga stabilitetskarteringar med hansyn till klimatférandringen och
tillgangliggora dessa digitalt.

Lantmateriet och Sjofartsverket fortsatter kartera och uppratthaller aktualiteten enligt upp-
byggnadsplanen for Nationell strandlinje (NSL).
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Sjofartsverket i samarbete med SGU och Lantmaéteriet tar fram underlag for ett nationellt karteringspro-
gram med syfte att skapa hoguppldsta kunskapsunderlag éver strand- och kustzonerna, motsvarande
den nya héjddatamodellen pa land.

Tillhandahalla 6kat stod och vagledning vid tolkning och anvandning av digitala underlag som beskriver

markférhallanden

SGI utreder mojligheterna att 6ka kapaciteten att lamna synpunkter och stod till planer som tas fram pa
lokal och regional nivd med hansyn till planprocessens forkortade remisstid.

SGl fortsétter arbetet med att utveckla vagledningar for naturanpassade erosionsskydd.

SGI i samarbete med SGU och MSB gor en 6versyn av befintliga vagledningar relaterade till markforhal-
landen for att integrera ett Iangsiktigt perspektiv i ett féranderligt klimat.

SGI i samarbete med MSB och SGU utvecklar en vagledning sarskilt anpassad till kommuner och lans-
styrelser for hur underlag om klimatlaster pa markforhallanden kan tolkas och anvandas i samhallsplane-
ring.

Skogsstyrelsen i samarbete med SGI utvecklar en vagledning for hur klimatférandringens effekter pa
erosion kan hanteras genom anpassat skogsbruk och vegetation i branta sluttningar och raviner.

PROJEKTERING OCH BYGGANDE

Integrera hansyn till markforhallanden i ett foranderligt klimat i projektering och byggande av nya

geokonstruktioner

SGI kartlagger orsaker och konsekvenser av bristande héansyn till klimatlaster i markbyggandet for att
forhindra att skadekostnaderna okar.

SGI utreder hur geotekniskt stod i komplicerade bygglovséarenden kan erbjudas till kommuner i utdkad
omfattning.

SGI i samarbete med bygg- och anlaggningsbranschen tar fram végledning fér hur bestallare kan ta
hénsyn till foranderliga klimatlaster vid projektering och dimensionering av geokonstruktioner.

SGI i samarbete med MSB, kommuner, byggbranschen och larosaten gor en éversyn av och anpassar
befintlig kravstéllning pa geotekniska underlag for olika utredningsnivaer utifran markforhallanden i ett
foranderligt klimat.

SGI i samarbete med SMHI och andra berérda myndigheter tar fram scenarier for klimat-forandringens
konsekvenser pa befintliga och nya geokonstruktioner.

SGI i samarbete med bygg- och anlaggningsbranschen utvarderar och vid behov uppdaterar, befintliga
modeller for stabilitetsberakning och forvantade effekter av stabilitetshojande atgarder pa markforhallan-
den i ett foranderligt klimat.

SGU utreder i samarbete med SGI och andra berérda intressenter hur undermarksbyggande kan anvan-
das som klimatanpassningsatgard for befintlig och ny bebyggelse.

Bygg- och anlaggningsbranschen fortsatter att utveckla och anvanda digitala modeller (byggnadsinform-
ationsmodeller) dar hansyn till markforhallanden tas som stod i projektering, byggande och forvaltning.

Kommuner, fastighetsagare och byggherrar stéller krav vid projektering och upphandling av entreprena-
der sd att hansyn tas till att markférhallandena kommer att &ndras pa grund av klimateffekter.

Trafikverket skapar robusta anlaggningar for transporter genom att anpassa funktionskrav p& nybyggna-
der och ombyggnader av transportinfrastrukturen till ett foranderligt klimat.

Byggnader, anlaggningar, mark- och vattenomraden projekteras och byggs robusta med hansyn till ett

foranderligt klimat

SGI i samarbete med branschforetradare och SIS arbetar for utveckling och revidering av standarder
inom byggsektorn s att de blir anpassade till ett foranderligt klimat.

SGI i samarbete med Trafikverket tar fram ett verktyg fér bedémning av olika grundléaggnings- och for-
starkningsmetoders robusthet i ett féranderligt klimat.

SGI i samarbete med branschforetradare och kommuner utvecklar verktyg for att kunna goéra avvagning-
ar mellan byggkostnader, klimatanpassning och miljokonsekvenser vid grundférstarkningsarbeten.

SMHI i samarbete med SGI, Boverket, MSB, Naturvardsverket och Riksantikvarieambetet genomfor en
forstudie om mojligheterna till ett systematiskt arbete med klimatanpassning inom ramen for offentlig
upphandling.
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Trafikverket i samarbete med SGI, Boverket och byggbranschen ser dver och eventuellt justerar berék-
nade livslangder for konstruktioner och material utifran klimatférandringarna.

Trafikverket identifierar, analyserar och reducerar fortidpande klimatrelaterade risker som en integrerad
del i underhall, nybyggnation och ombyggnation av anlaggningar.

Kommuner och fastighetsédgare stéller krav pa klimatanpassade l6sningar genom offentlig upphandling
och i dialog med byggherrar.

Bygg- och anlaggningsbranschen tar initiativ till att anpassa svenska klassifikationssystem och referens-
verk for byggd miljo till ett foranderligt klimat.

Forskningsfinansiarer i samarbete med bygg- och anlaggningsbranschen samt myndigheter stottar
innovationer och utveckling av klimattjanster inom samhallsbyggnadsbranschen.

FORVALTNING

Ge byggnader och anlaggningar ett langsiktigt skydd mot klimatférandringens effekter pa markférhallanden

SGI i samarbete med berérda myndigheter samt bygg- och anlaggningsbranschen tar fram vagledning
dar foranderliga klimatlasters paverkan pa befintliga geokonstruktioner beaktas.

SGl i samarbete med MSB och SMHI sammanstaller och sprider goda exempel pa genomférda atgarder
for att sakra markens stabilitet fér byggnader och anlaggningar med samhallsviktig verksamhet.

SGI i samarbete med bygg- och anlaggningsbranschen utreder forutsattningarna for att etablera en
databas for att 6vervaka klimatforandringens effekter pa markens byggbarhet éver tiden.

SGI i samarbete med SGU och Trafikverket genomfor en riskbeddmning av underjordiska anlaggningars
och tunnlars kénslighet mot klimatfoéréandringens effekter.

SGI i samarbete med Riksantikvarieambetet och lansstyrelser tar fram en vagledning for hur markforhal-
landen i kulturhistoriskt intressanta miljoer bast forvaltas samt hur byggnaders undergrunder kan anpas-
sas till ett féranderligt klimat.

SMHI i samarbete med MSB, SGI, SGU, lansstyrelser och kommuner fortsatter att utveckla konsekvens-
baserad varningsinformation for extrema vaderhandelser for att minimera risker forknippade med mar-
kens stabilitet och spridning av féroreningar.

Kustkommuner i samarbete med SGI, lansstyrelser och andra berdérda myndigheter samt bransch utre-
der anpassnings- och skyddsatgarder mot erosion och stigande havsniva.

Kustkommuner i samarbete med SGlI, lansstyrelser och andra berérda myndigheter utreder hur riskhan-
teringsplaner for stigande havsniva och paféljande effekter pa markforhallanden kan utformas.

Trafikverket atgardar systematiska brister, till exempel underdimensionerade trummor for att reducera
klimatrelaterade georisker.

Trafikverket har en hog handlingsberedskap och kunskapsniva for att hantera akuta effekter av klimatets
paverkan pa transportinfrastrukturen.

Fastighetsagare och andra driftsansvariga anpassar byggnaders undergrunder till forandrade markfor-
hallanden.

Klargéra ansvar och vem som tar kostnaden for olika atgarder

SGI i samarbete med férsakrings-, bygg- och anlaggningsbranschen utreder och tillgangliggor informat-
ion om mojliga framtida skadekostnader om inte hansyn tas till foranderliga markforhallanden.

Kommuner, férsakringsbranschen, byggherrar och andra relevanta aktérer inom bygg- och anlaggnings-
branschen utvecklar affarsmodeller for partnering och andra samarbeten kring langsiktiga investeringar
med hansyn till ett foranderligt klimat.

Anvanda bla- och grénstrukturer i och nara tatort som en resurs for 6kad resiliens och skydd mot 6versvamningar

SGl fortsétter arbetet med att utveckla naturanpassade erosions- och 6versvamningsskydd, samt tar
fram véagledningar for hur de anlaggs och forvaltas.

Kommuner och lansstyrelser fortsatter att i samarbete med SMHI, SGU, SGI och Havs- och vattenmyn-
digheten utveckla kunskap samt arbeta for att 6ka landskapets vattenhallande formaga genom aterstall-
ning eller nyanlaggning av fler ytor for vatten s& som naturliga svamplan, meandrande vattendrag och
vatmarker.
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Naturvardsverket fortsatter koordinera arbetet med grén infrastruktur p& nationell niva i samarbete med
lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, Jordbruksverket, Boverket, Trafikverket, Skogsstyrelsen,
Riksantikvarieambetet och andra berérda myndigheter och intressenter.

Lansstyrelser med stod av Naturvardsverket och Boverket fortsatter utveckla och darefter etablera reg-
ionala handlingsplaner fér gron infrastuktur.

Kommuner utvecklar befintlig gron- och bebyggelsestruktur med mangfunktionella ytor sa att klimatfor-
andringens effekter pad markens stabilitet dampas.

Etablera en forvaltningsmodell for foranderliga strandlinjer

SGl tar initiativ till att med Havs- och vattenmyndigheten, Lantmateriet, Sjofartsverket och SGU inleda ett
samarbete kring hur évervakning och framtida forvaltning av féranderliga strandlinjer kan ske.

SGl fortsétter arrangera Kustmote och Vattendragsmoéte som nationella arenor for kunskapsutbyte om
hur en forvaltningsmodell kan utformas, etableras och drivas.

SGl i samarbete med larosaten fortsatter utvecklingen av naturanpassade I6sningar for bade erosion och
Odversvamning.

SGl tar initiativ till dialog med ber6érda myndigheter om forutsattningarna for att etablera en klimatan-
passningszon langs strander vid havet, sjdar och vattendrag dér utstrackning och utformning anpassas
till ekosystemens varden, markens lamplighet och samhallets sarbarhet.

SGU i samarbete med Sjofartsverket, Havs- och vattenmyndigheten och SGI etablerar ett dvervaknings-
program for batymetriska matningar av bottenférandringar samt fér sedimenttransport langs kust och i
vattendrag.

Sjofartsverket i samarbete med SGU tar initiativ till att samla in och tillgédngliggora befintliga batymetriska
underlag och annat mer hogkvalitativt kunskapsmaterial.

RIVNING OCH ATERSTALLNING

Utveckla stod infor framtida behov av rivning och omlokalisering av bebyggd miljo

SGI fortsatter att utveckla verktyg for sarbara kustsamhallen med avseende pa tekniska, ekonomiska
och sociala aspekter i samband med héjning av havsnivan och dess effekter pa markférhallanden samt
behovet av omlokalisering.

SGI i samarbete med Riksantikvariedambetet, Boverket och lansstyrelser tar fram en véagledning for hur
klimatférandringens effekter pa markforhallanden och konsekvenserna for kulturarvet behover beaktas
vid omlokalisering av kulturhistorisk bebyggelse.

SGI i samarbete med MSB och andra berdrda intressenter utvecklar en modell som definierar kritiska
trosklar dar praktiska atgarder och kostnader for klimatanpassning av befintlig bebyggd miljé och mark-
konstruktioner inte ar forsvarbara ur ett hallbarhetsperspektiv.

Risker med och atgarder av fororenade omraden bedoms med hansyn till ett foranderligt klimat

SGl lyfter behovet mot Naturvardsverket och SGU om att ta fram en gemensam databas for forekomst
av fororenade omraden utdver de som lansstyrelsen inventerar inom ramen for sina uppdrag.

SGI i samarbete med SGU, Naturvardsverket och lansstyrelser samordnar insatser som gor att kun-
skapsunderlag och kompetens kring hantering av férorenade omraden i forhallande till klimatforandringar
tas fram.

SGI i samarbete med Naturvardsverket och MSB utarbetar en vagledning for fordjupad riskbedémning
med avseende pa férorenad mark och naturolyckor.

SGI i samarbete med Naturvardsverket och SGU utarbetar en vagledning for riskvéardering med avse-
ende pa férorenade omréden och klimatférandringar.

Lansstyrelser i samarbete med Miljgsamverkan Sverige tar fram en beskrivning pa hur klimatanpassning
kan integreras i tillsyn av férorenade omrade och miljofarliga verksam-heter

Kommuner, lansstyrelser och Naturvardsverket évervager konsekvenser av klimatférandringen vid priori-
tering av efterbehandlingsobjekt.
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KUNSKAPSUPPBYGGNAD

Utveckla och sprida kunskapen om klimatférandringens effekter pa markférhallanden samt pa befintliga och nya

geokonstruktioner

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt larosaten utvecklar forbattrade
undersoknings- och berékningsmetoder for bedémning av markegenskaper och markstabilitet som tar
hansyn till inverkan av ett foranderligt klimat.

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt laroséaten bedriver forskning om
berékningsmodeller samt forstarknings- och grundlaggningsmetoder i ett féranderligt klimat.

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt larosaten bedriver forskning samt
utreder hur en planeringsprocess som inbegriper framtida behov av omlokalisering p& grund av ett for-
andrat klimat kan utvecklas.

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt laroséten bedriver forskning om
hanteringen av eventuella malkonflikter och synergier om markens lamplig-het for bebyggelse (utifran
markens stabilitet, féroreningsspridning, dagvattenhantering, éversvamningsrisker, VA-ldsningar, natur-
och kulturvarden, regionala utvecklingsmajligheter).

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt laroséten bedriver forskning om hur
platsspecifika underlag om héllbart markbyggande och klimatanpassning battre kan integreras i lokala
och regionala planeringsrutiner och utvecklingsstrategier.

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt laroséten bedriver forskning om
forandringar i markforhallanden i forhallande till lokala meteorologiska och hydrologiska férhallanden
over tid.

SGI i samarbete med berdrda intressenter utvecklar metoder och verktyg for att beddéma risken for ras,
skred, och erosion i olika typer av jord, inklusive berg, och i kombination med andra risker.

SGl i samarbete med berérda intressenter fortsatter utveckla Kunskapsprogram for strandnara omraden.

SGI i samarbete med berdrda intressenter utvecklar metoder for dvervakning, uppféljning och utvarde-
ring av atgarder som ror klimatforandringens effekter pa markens byggbarhet.

Forskningsfinansiarer uppmuntrar behovsmotiverad forskning for att 6ka kunskapen om klimatférand-
ringens effekter pa markforhallanden.

Utveckla och sprida kunskapen om kostnadseffektiva markrelaterade klimatanpassningsatgarder for befintlig

bebyggelse och infrastruktur som ar kopplade till ekosystemtjanster

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt laroséaten fortsatter utbildningsin-
satser och kunskapsuppbyggnad for skydd av befintlig bebyggelse och infrastruktur samt satsar pa att
tillgangligora och bearbeta kunskap sa att den blir atkomlig aven fér dem utan specialistkunskaper.

SGI i samarbete med bygg- och anlaggningsbranschen, myndigheter och laroséten identifierar, samlar in
och lyfter fram nationella eller internationella, goda exempel pa hur ekosystembaserade I6sningar har
anvants som klimatanpassningsatgard vid markbyggandet.

Forskningsfinansiarer uppmuntrar forskning som identifierar barridrer och kunskapsbehov for vélgrun-
dade beslut i sektorsévergripande markbyggnadsfragor samt hur ett sektorsoverskridande perspektiv
kan integreras i befintliga forvaltningars (styrnings)processer.

Skapa battre forutsattningar for kunskapsuppbyggnad i internationell samverkan och dess tillampning for att héja

kunskap och kompetens i Sverige

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt larosaten utfér en systematisk
omvarldsanalys av hallbart markbyggande i andra lander for att identifiera lampliga tvarvetenskapliga
metoder for att identifiera och hantera malkonflikter.

SGI i samarbete med nationella intressenter och internationella partners tar initiativ till att koordinera och
sOka projektanslag for ett storre internationellt projekt om hallbart markbyggande i ett féranderligt klimat.

SGI i samarbete med nationella intressenter tar initiativ till en centrumbildning om hallbart markbyggande
i ett foranderligt klimat.

SGI i samarbete med andra forskande myndigheter och institut samt laroséaten och forskningsfinansiarer
samarbetar for att ta tillvara den samlade kunskapen om héllbart byggande fran traditionella, lokala,
nationella och internationella kunskapsskallor och gor den tillganglig och relevant for kommuner och
andra intressenter.
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Tabell 2 Atgarder och processindikatorer sorterade efter processdel.

Implementerat
Atgard (gront)
Genomfort

SAMHALLSPLANERING

Sakerstalla att klimatforandringens langsiktiga effekter pa markforhallanden beaktas pa alla plannivaer
(regionplan, éversiktsplan, detaljplan, omradesbestammelser, vag- och jarnvagsplaner)

Ta fram digitala kartunderlag som beskriver markforhallanden i ett foranderligt klimat

Tillhandahalla 6kat stod och vagledning vid tolkning och anvandning av digitala underlag som beskriver
markforhallanden

PROJEKTERING OCH BYGGANDE

Integrera hansyn till markforhallanden i ett foranderligt klimat i projektering och byggande av nya geo-
konstruktioner

Byggnader, anlaggningar, mark- och vattenomraden projekteras och byggs robusta med hansyn till ett
foranderligt klimat

FORVALTNING

Ge byggnader och anlaggningar ett langsiktigt skydd mot klimatférandringens effekter pa markforhallan-
den

Klarg6ra ansvar och vem som tar kostnaden for olika atgarder

Anvanda bla- och gronstrukturer i och nara tatort som en resurs for ékad resiliens och skydd mot éver-
svamningar

Etablera en férvaltningsmodell for foranderliga strandlinjer

RIVNING OCH ATERSTALLNING

Utveckla stdd infor framtida behov av rivning och omlokalisering av bebyggd miljé

Risker med och atgarder av férorenade omraden bedéms med hansyn till ett féranderligt klimat
KUNSKAPSUPPBYGGNAD

Utveckla och sprida kunskapen om klimatforandringens effekter p& markférhallanden samt pa befintliga
och nya geokonstruktioner

Utveckla och sprida kunskapen om kostnadseffektiva markrelaterade klimatanpassningsatgarder for
befintlig bebyggelse och infrastruktur som &r kopplade till ekosystemtjanster

Skapa battre forutsattningar for kunskapsuppbyggnad i internationell samverkan och dess tillampning for
att hoja kunskap och kompetens i Sverige

Pa gang
(qult)
25%, 50 %, 75%

Arbete gj initierat
(rott)

Har inte borjat &n



Tabell 3 Exempel pa resultatindikatorer och basnivaer.

Mal for hallbart markbyggande

Digitala kunskapsunderlag for markforhallanden i ett for-
anderligt klimat finns for hela Sverige och anvands vid
planering i samhallsbyggandet.

Intressenter inom bade branschen och offentlig forvaltning
har tillrdcklig kunskap, kompetens och kapacitet om hall-
bart markbyggande for att fatta langsiktiga beslut med
hansyn till markforhallanden i ett foranderligt klimat.

Ekosystembaserade och resursoptimerade I6sningar for
att hantera markforhallanden i ett foranderligt klimat ar
kdnda och anvéands vid byggande och vid forvaltning av
byggnader och anlaggningar.
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Resultatindikator

Antal digitala kunskapsunderlag med klimataspekten som
finns i varje lan

Tackningsgrad (i %) av Sveriges yta

Antal referenser till digitala kunskapsunderlag med klimat-
aspekt i OP, DP eller regionala utvecklingsstrategier

Antal intressenter inom bransch och offentlig forvaltning
som anser att de har tillrackligt med kunskap, kompetens
och kapacitet att fatta langsiktiga beslut

Antal kurser och utbildningar om hallbart markbyggande i
ett foranderligt klimat som ges per ar

Antal vagledningar om hallbart markbyggande i ett foran-
derligt klimat som publiceras och presenteras for besluts-
fattare

Antal beslutsfattare som ar med i aktiviteter som partner
eller referensgrupp

Antal intressenter som anger att de har kunskap om och
anvander resurseffektiva [0sningar

Antal ekosystemtjanster som produceras med hjalp av
kunskapsunderlag fran SGI i samarbete med andra berérda
intressenter

Basnivaar (metod)

2017 (skrivbordsstudie)

2017 (skrivbordsstudie)

2017 (skrivbordsstudie)

2018 (enkatstudie)

2018 (tillgangliga och relevanta data)

2018 (litteraturstudie, tillgdngliga och relevanta data infor
uppfoljningsworkshop)

2018 (tillgangliga och relevanta data infor uppféljnings-
workshop)

2018 (enkatstudie)

2018 (litteraturstudie, tillgangliga och relevanta data infor
uppfaéljningsworkshop)
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