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Avsandare Kund

Geodataenheten SGl

Syfte

Syftet med en strategi for GIS-verksamheten &r att starka och effektivisera arbetet pa
SGI samt gora vara produkter mer attraktiva och relevanta for externa bestallare och
anvandare. Strategin presenterar, forutom en lagesrapport, var viljeinriktning och vad vi
vill &stadkomma under perioden 2020 — 2022, och ar tankt att vara vagledande i SGl:s
arbete med verksamhetsplanering och budget.

Vad ar GIS och varfor behovs det?

GIS star for geografiskt informationssystem och omfattar olika tekniker for att fanga,
analysera, lagra, dokumentera, presentera och distribuera lagesbundna data (geodata).
| arbetet med GIS ingar aven utveckling, drift och underhall av hard- och mjukvara,
webbaserade kartvisnings- och atomtjanster (WMS, WCS, WFS etc.) samt hantering av
GPS, dronare, fotogrammetri och bildbehandling. GIS ar oftast synonymt med "GIT”
(geografisk informationsteknik), "GeolT” och "Geoinformatik”.

GIS éar idag ett nodvandigt verktyg inom en mangd olika &mnesomraden for
inhamtande, analys/bearbetning och presentation av lagesbunden information. Mycket
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av den data som hamtas in utifran levereras idag elektroniskt och i format som kraver
GIS for vidare bearbetning och analys.

Likasa behovs GIS for att kunna redovisa resultat i kartformat, och de flesta
bestéllarna av lagesbunden information kréaver leverans i (digitala) GIS-skikt (Figur 1).
En av orsakerna till att bestallarna stéller det kravet ar INSPIRE-direktivet som tradde i
kraft 2007. Syftet med EU-direktivet ar att "ge battre tillgang till offentliga geodata, for
tillampning inom miljéfragor, via tjanster pa Internet. Myndigheter ska pa ett effektivare
satt kunna utbyta data med varandra”. Kraven har forstarkts i och med regeringens
satsning for digital fornyelse av det offentliga Sverige (Digitalt forst) som drivs av
Myndigheten for digital forvaltning (DIGG). Ytterligare starka motiv for att halla en hog
GIS-profil pa SGlI ligger i Lantmaéteriets forslag for en digital samhallsbyggnadsprocess
samt Geodataradets handlingsplan 2018-2020. | SGI:s handlingsplan for hallbart
markbyggande (SGI publikation 35) pekas digitala kartunderlag ut som viktiga medel for
klimatanpassning vid markrelaterade risker. Ett annat stort GIS-arbete ligger framfér oss
i samverkan med Lantmaéteriet och SGU med datavardskapet for geoteknisk information
(tema geologi).

Figur 1. Schematisk bild av hornstenarna i SGI:s nuvarande GIS-system (modifierad bild fran
ESRI®).

Det stora behovet av GIS-kompetens pa SGI uppstod i samband med Géta
alvutredningen 2009, men aven vid radgivning till lansstyrelser och kommuner inom
fysisk planering och klimatanpassning samt stabilitetskarteringarna pa uppdrag av MSB
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under samma tidsperiod. Kort sagt, alla uppdrag dar data och resultat behéver
presenteras i kartform. Under 2011 ersattes den analoga flygbildstolkningen med
digitala flygbildsanalyser genom installation av digital stereoskoputrustning vilket
medforde att effektiviteten i arbetet och kvaliteten pa vara produkter hojdes avsevart.

GIS har saledes anvants malinriktat pA SGI under en 10-arsperiod i samband med
matningar, infor faltarbete och kartproduktion. Idag ar GIS ett oumbarligt stod for fragor
inom planprocessen och som komponent i flertalet radgivnings- och forskningsuppdrag
samt krisberedskap (med tjansteman i beredskap, TiB).

GIS-verksamhet pa SGl idag

GIS har blivit en viktig resurs for visualisering och gemensam analys av geodata bade
internt och externt, vilket gors i s kallade kartportaler, "tittskap”, eller mer eller mindre
avancerade mjukvaruapplikationer (Figur 2).

Figur 2. Exempel pa plattform (har QGIS) dar medarbetare kan samarbeta kring kartunderlag
(visualisera, analysera, jamféra och registrera ny geodata).
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Idag finns (utvecklade och forvaltade av Geodataenheten) goda exempel pa kartportaler
for internt bruk (Figur 3):

Kartportaler for mindre uppdrag med en eller flera anvandare. Istéllet for att visa data i tabellform
sa presenteras data i kartformat. Handlaggare kan dessutom sjalva lagga in lagesbundna data
utan att vara 'GIS-kunniga’. For narvarande finns sadana kartportaler tvars samtliga avdelningar.
Forvaltning av remissportal och arkivportal.

Kartportaler for storre uppdrag med manga anvandare. Mojliggér analys och granskning av ett
stort antal dataset for en stor grupp anvandare. Fér GAU, Norsélven och Savean fanns "stora”
tittskap med over hundra data-skikt samt 10 mindre tittskap med olika syften. Liknande tittskap
byggs nu upp for varje omrade som skredriskkarteras (Angermanalven m.fl.)

Dronarportal (QGIS), Faltfotoportal (QGIS), Besiktningsportal Gota Alv (QGIS, finns &ven som
extern portal pa webben)

Arbetsportal fér sekretariatet, Delegation for Gota Alv (QGIS)

b)

Besiktningsobservationer (Del.) Remissportal (PE)

d)

Metodik for kartering av kvicklera (FoU) Skredriskkartering 3D (RU)

Figur 3. Exempel pa interna ’tittskap” for olika aktiviteter: a) Géta élv delegationen m.fl., b)
planenheten, c) forskning och utveckling och d) regeringsuppdrag. Anvandningen av QGIS
mojliggor for anvandarna att sjalva bade titta pa och anvanda/redigera GIS-data. Stora
utvecklingsmojligheter med internutbildning.
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Exponering utat (via webb-granssnitt) sker via kartvisningstjanster. Exempel pa
kartportaler for externt bruk (Figur 4, Bilaga 4):
Ras, skred och erosion — harmonisering mellan olika myndigheter
- Geotekniska sektorsportalen, Branschens Geotekniska Arkiv (BGA), Skreddatabasen
- Tittskdp med data fran GAU (5 st)
- Tittskap med lankar till de klimatrelaterade utredningar SGI arbetet med pa kommun- och
lansniva
- Kartstdd till Raddningstjanst och TiB (RTJ-falt, GEOSTAB, VAKASTAB)
- Kartvisningstjanst, Kustsarbarhetsindex, Skane + Halland
- Kartportal for delegaterna i Delegationen for Gota Alv. Har visas bland annat de omraden for vilka
delegationen har mottagit ansékningar, samt tillhérande underlagsdokument.
- Kartvisningstjanst, Metodik for kartlaggning av kvicklera

a) b)

Kustsarbarhetsindex Geoteknisk sektorsportal

Stabsknuten kartinformation i realtid Skredriskkartering (RU)

Figur 4. Exempel pa externa tittskap”, kartvisningstjanster, for olika &ndamal och samverkan
mellan myndigheter, planerare och medborgare. Malgrupper framst for: a) lansstyrelser och
kommuner, b) myndigheter och konsulter med geoteknisk verksamhet, c) raddningstjanst och
sakkunniga myndigheter, d) kommuner och medborgare.
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GIS-handlaggarna stéttar verksamheten pa samtliga tekniska avdelningar idag, t ex
inom utveckling av geokalkyl-konceptet, Planenhetens arbete, inom olika FoU-uppdrag,
arbetet med EBH, stabilitetskarteringar, riskanalyser osv. Arbetet innefattar bade
datahantering, analysarbete och visualisering. Behovet av GIS framstar an tydligare om
man ser pa uppgifterna i, och pa det satt vi bast arbetar med, SGI:s instruktion (Bilaga
1).

Antalet uppdrag som pa nagot satt involverar geodata, och darmed GIS-stéd, har
Okat stadigt varje ar sedan boérjan av 2000-talet, framst efter 2009 med slutrapporten for
Gota alvutredningen. For tidsperioden 2000-2009 lag antalet uppdrag med GIS-
anknytning uppskattningsvis under 10 per ar. Fran 2009 har antalet uppdrag med mer
eller mindre anknytning till GIS okat fran ca 20 till kring 60 per ar.

Forutsattningar for effektiv GIS-verksamhet

GIS-verksamheten verkar till att uppfylla uppgifterna i var instruktion genom att effektivt
hantera och féradla underlag samt generera och sprida ny kunskap. Det férutsétter ett
fungerande system dar flodet av geodata lagger grunden for vad SGI kan astadkomma.

Stora mangder data utbyts mellan olika system och lagringsplatser, bade internt och
externt. Analyser och berékningar sker idag med hjalp av olika verktyg och
slutdestinationen varierar beroende pa syfte. Ett av vara stora mal ar att tillgangliggora
geografisk information via kartvisningstjanster (online). Med det foljer ocksa
forvaltningsansvar och hog grad av samverkan med andra myndigheter. En 6versikt av
vara datafloden, fran kalldata/radata/underlag till lagring och exponering via foradling
redovisas i Figur 5.

Figur 5. Oversikt av typiskt dataflode genom SGl:s GIS.
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GIS-verksamhetens effektivitet beror pa tillgangligheten av i huvudsak tre resurser; )
kompetens, 11) hardvara och I11) mjukvara. For att kunna bedriva en GIS-verksamhet
som tacker myndighetens nuvarande behov sa behovs féljande resurser:

I.  Kunnig personal och i punktinsatser kvalificerat externt tekniskt konsultstod
Il.  Hardvara:
o Dedikerade servrar; gisdb2, wwwgis2, gis3, bga etc. for
exponering/tillgangliggérande av geodata.
o0 Dedikerade berakningsdatorer med hdg prestanda for tunga analyser,
beréakningar och flygbildstolkning/fotogrammetri.
o0 Faltenheter av varierande slag, dvs. GPS, dronare, kamera etc.
lll.  Mjukvara som stodjer arbetet med GIS och faltenheterna; ArcGIS, FME, Matlab etc.

Dessutom kravs medel avsatta for
o kontinuerlig forvaltning och underhall av GIS-servrar och system;

0 redaktdrskapet for Geotekniska sektorsportalen;

o0 intern metodutveckling i samband med t ex uppgradering eller nyttjiande av ny
mjuk- och hardvara;

o Geodatasamverkan;

o arliga underhalls- och supportkostnader.

Kompetens och ansvarsfordelning

Personalstyrkan med GIS-experter uppgar idag till 4 med ytterligare 1 tankt rekrytering
(till Linkdping Q4, 2019). Med nuvarande trend (0kning av GIS-arbeten) kan anstélining
av ytterligare 1 GIS-ingenjor behévas inom perioden 2020 — 2022. Enheten for Geodata
bestar, utdver de 4 GIS-experterna, av en enhetsansvarig (strateg, klimatanpassning).

Kunnandet inom GIS &r spetsad till i huvudsak 4 kompetensomraden (Figur 6);
1. Analys och utveckling av verktyg (tillampad geoteknik, geologi, geofysik,

matematik)

2. Fjarranalys (flygfoto- och satellitbildsteknik, fotogrammetri)

3. Interaktion och exponering av data online (web-granssnitt, databaser och
servrar)

4. Standardisering (INSPIRE)

Med nuvarande konstellation (inkl. hardvara/mjukvara) och behov av investeringar,
|6ser Geodataenheten uppgiften fér kommande ar. For att perioden 2020-2022 ska
fungera optimalt krdvs exempelvis investering i utbkade licenser fér nyttjandet av redan
befintlig mjukvara (se underrubriken Hardvara och mjukvara).
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Figur 6. Personella resurser i en unik kombination av kompetens bidrar till SGI:s framgangsrika
GlIS-arbete. Betydelsen av spetskompetens inom olika (GIS)omraden ar avgérande for
fordjupad utveckling och for att behalla bredden (tvars avdelningar och aktiviteter).

Arbetsformer

Ansvaret for 6vergripande styrning, utveckling och uppféljning av GIS-verksamheten
ligger fr o m januari 2014 pa chefen fér avdelning Klimatanpassning. GIS-handlaggarna
har fram till 2019 varit utspridda pa flera tekniska avdelningar for att befinna sig nara
karnverksamheten. Efter omorganisationen 2017 bildades enheten for Geodata
("Geodataenheten”) Q2 2019, dar all GIS-personal nu ingar tillsammans med
enhetsansvarig.

Forutom I6pande enhetsmoten (varannan vecka) halls regelbundet (3—4 ggr per ar)
fordjupade GIS-moéten mellan medarbetare som till stérsta delen arbetar med GIS.
Motena har karaktéaren av problemlosning, omvarldsbevakning, visioner och ny teknik.
Sammankallande &r enhetsansvarig for enhet Geodata. Vid behov ska aven personal
fran IT-funktionen vara med vid moétena. Syftet ar att IT-funktionen ska vara uppdaterad
om behov och synka investeringar. Samtidigt fors kontinuerlig dialog mellan GIS-
handlaggarna och IT for att sakerstalla att behov uppfylls och natverkslésningar ar
sakra.
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Foljande moment behover goras aterkommande i GIS-gruppen (AC for avd.
Klimatanpassning ansvarig):

VI.
VILI.

VIIL.

Analysera behov av och aktivera eller avaktivera support fér nyttjade mjukvaror (t ex DPS)

Analysera och lyft upp ev. behov av ny mjuk- och hardvara infor nastkommande ar (infor SGl:s
budgetarbete). Behovet lyfts till LG som prioriterar och beslutar om eventuella inkdp i enlighet med SGl:s
rutiner for investeringar.

Scanna av och prioritera interna personliga utvecklingsbehov (lampligen via medarbetarsamtal samt infor
SGl:s budgetarbete)

Gora en grundlig "stadning” av \\arkiv\gis\ (1 gg/ar; I6pande goérs mindre rensningar)

Scanna av behovet av extern konsultsupport fér att |6sa toppar i arbetsbelastningen (kontinuerlig
avstamning med AC)

Samordna och koordinera arbetstiden och arbetsférdelningen, och lyft ev. problem med 6vriga tekniska AC
Ta fram budgetforslag till nastkommande ar, inklusive ev behov av stérre arbetsinsats for utveckling av nya
system (1 gg/ar infor SGI:s budgetarbete)

Folja upp arbetet med tillampningen av den strategiska planen och malbilden for 2022 (1 gg/ar infor SGl:s
budgetarbete)

Féljande moment behover goras arligen i ledningsgruppen infér VP- och
budgetarbetet:

IX.

X.

Prioritera, besluta om och budgetera for eventuella inkép ny mjuk- eller hardvara som foreslagits av GIS-
gruppen (uppgradering i regel énskvart ca var 3:e ar)

Beakta malbilden for GIS-verksamheten 2022 och i samband med VP ta stéllning till och prioritera kring
geodataenhetens foreslagna aktiviteter.

Foljande moment bor samtliga tekniska AC goéra regelbundet:

XL

XII.

XL

XIV.

Scanna av behovet av internutbildning fér sina medarbetare i QGIS eller andra GIS-applikationer (t ex
flygbildstolkning) och lyfta ev. behov med AC for avd. Klimatanpassning samt avséatta medel for
internutbildningen pa avdelningens konto.
Analysera och lyfta upp ev. behov av stérre GlS-insatser i god tid till AC for avd. Klimatanpassning (liksom vi
flaggar for behov av omfattande lab-tjanster i god tid, ibland behdvs atminstone sex manaders férvarning)
Folja och leda arbetet med geodata som har koppling till

o Regeringens digitaliseringspolitik

o Geodataradets rekommendationer

o PSl-direktivet, INSPIRE och andra reglerande nationella och internationella policys

o Strukturering och arkivering av egen geodata (metadata, geoarkiv, Al-férberdelser etc.)
Se till att formular for bestallning av GIS-uppdrag ar kanda och brukas av handlaggarna da det galler kortare
och hart tidsbundna arbetsinsatser som 6nskas fran GIS-handlaggarna

Hardvara och mjukvara

| Tabell 1 redovisas de mjukvaror, licenser och medlemskap (med kostnader) som ar
nddvandiga for en fungerande GIS-miljo under perioden 2020-2022. Tabell 2 &r en lista
pa "potentiella” verktyg som skulle kunna bli aktuella inom en 3-arsperiod.

9 (22)

H:\jimhed\56730 - GIS Foérvaltning\GIS Forvaltning dokumentation\GIS_strategi_2020_2022\S|utrapport_191024\191024_GIS_strategi_2020_2022.docx


file://///arkiv/gis/

PM

Datum
2019-10-24

Uppdragsnummer
56730

Tabell 1. Utlagg (2019-2020) som skapar forutsattningar for fortsatt GIS-arbete.

Engdngs-  Arligt
Post kostnad  underhall Konto Lank Kommentar
(tkr) (tkr/ar)

ArcGIS (paket) 250 56730/130  ESRI Sverige AB Nya licenser i stlk-ordningen 20 tkr x2 kan bli
aktuellt. SGI geodatahantering &r baserat pa
ArcGIS!

Drift av INSPIRE 130 (56730/130) = Metria AB Kommer utg& med godnda 6vertag ev 2020,
déremot tillkommer arlig utv.kostnad & 10 tkr/ar

FME + smaverktyg 115 56730/130  Safe Software Underhéllet har &ndrats fran 10 till 11,5.

FME Cloud 20 56730/130  Safe Software 20tkr ar en engangskostnad for att utvardera
FME Cloud under 2019. Fortsattning kraver arlig
finansiering om 20 tkr.

Geodatasamverkan 35 Lantméteriet Ett maste for tillgang till geodata/digitalt forst etc!

Geosuite Cloud 90 56730/130  Vianova GeoSuite AB

(BGA)

Matlab 7 15299 Mathworks Inkopt 2018, aterstéar underhall from 2020

Drone2Map 19 56730/130  ESRI

Drénare 0 56730/100  DJI Mavic Utveckling for att forkorta processeringstid hanger
ihop med Hardvara separat burk ---

DPS Delta 5 56730/100 = GeoSystems

GeoCAT Bridge 2,5 56730/100  GeoCat Ska vi fortsétta kopa underhall eller ga helt pa
SLD hantering och publicering via GeoServer
(FME?)

Enterprise Architect 3 56730/130  Sparx Systems Flode/dela/studio/projekthantering
(Datavardskap)

GPS DGPS 30 0 Trimble R1 x2 Behov av ytterligare 1st till Lkp?

Resurs for drénar- och t.ex. matlabprocessering

Berakningsdatorer?) (60) 5 IT av stora dataset - Al?

GIS-vast forening 3 GIS Vést

GIS-6st forening 3 GIS Ostergotland

TOTAL 33 581

gl Berakningsdatorer pa plats 2019 i IT’s férsorg/férvaltning.

Tabell 2. Potentiella verktyg och kostnader.

Engdngs-  Arligt

kostnad = underhall
Post (tkr) (tkr/ar) Konto L&nk Kommentar
VR/AR-set 10 0 Oculus Rift /S HTC Vive &r ett alternativ
Unity software 2 0 DevEdition Modern visualisering (grafikmotor)
UE4 software 10 1 Unreal engine 4 Modern visualisering (grafikmotor)
Mindomo Software 1 1 Mindomo Sverige Structure/share mindmaps! For GIS-planering
GPS Nav Friluft 10 0 Garmin C60 x2 Bor uppdateras senast 2020
TOTAL 33 2
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Kort uppféljning malbild 2015 — 2018

GIS-verksamheten uppnadde 13 av 15 uppstallda mal for perioden 2015-2018 (Bilaga
3). Generellt leder maluppfyllelsen bl.a. till en hogre grad av effektivitet, mojligheter till
innovation/samverkan samt battre forutsattningar for problemlésning och hogre kvalitét
pa vara produkter. De tva malen som inte uppfylldes var:

1. "3D vektordata fran Lantmateriet (LM) &r en verklighet”
2. "SGI utnyttjar i stérre utstrackning mobilt faltstod i arbetet (t ex surfplatta och i falt
samlar in data for effektivisering).”

Anledningen till (1) kan SGI inte paverka mer an genom yttranden inom
geodatasamverkan (och Lantmateriet har valt att ga langsammare fram med 3D-
vektordata). For mobilt faltstod (2) handlar det om utbildning och teknik for att fa
medarbetare/handlaggare att arbeta mer digitalt i falt. Exempel pa detta &r datafangst i
falt vid besiktningar och observation av erosionsskydd och tillgang till Geostab via
mobilen for TiB. Det ar inte alltid enkelt att implementera digitalt faltstod da yttre
omstandigheter (t ex sol) hindrar effektiv dokumentering/registrering i falt
(teknikberoende).

Det finns en samsyn om att belaggningen inom GIS-verksamheten under tidigare
period tenderat skena i takt med alltfler GIS-praglade uppdrag. Det ar en naturlig foljd
av den digitala satsning som, med stod av regeringen, pagar inom alla statliga (och
geodatalevererande) myndigheter (Digitala Agendan, Digitalt Forst, Digital
Samhallsbyggnadsprocess etc.). Foljden ar att SGI har producerat mangder med
kunskap i form av geografisk information, men férvaltningen (och i viss man driften) av
informationen vantar pa att sékras, utvarderas och dokumenteras. Mycket tid har hittills
aven lagts pa att kommunicera resultat.

Malbild 2020 - 2022

Under kommande period (2020-2022) ligger forandringsarbetet i strategin pa att dels
avsatta mer tid for drift och forvaltning (inkl. dokumentation och arkivering), dels
balansera tid och utvecklingsinsatser battre med tyngdpunkt pa GIS-teknik. GIS-
personalen behdver dka pa GIS-konferenser i hdgre utstrackning, pa bekostnad av
deltagande i olika natverk for hallbart samhallsbyggande.

Om man ser till behovet och den kravbild som malas upp i och med nationella
satsningen pa digital information (har geodata) sa behdver SGI 2020-2022 spendera, i
fallande ordning, sina resurser pa (Figur 7):

1. GIS-teknik, system och forvaltningsarbete (f.n. pa 56730 och 15299)
0 Omfattar ett storre behov av personal som deltar i GIS-konferenser/utbildning
0 Omfattar 6kande grad av samverkan mellan myndigheter

2. GlS-analyser i uppdrag (produktion, FoU)
0 Motiverar infGrandet av battre dokumenterad internbestallning (GIS)

3. Speciella verktyg och kartvisningstjanster (RU, FoU)

4. Datavardskap, myndighetssamverkan och geodata.se (inkl. INSPIRE)
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Figur 7. Schematisk bild 6ver forslag pa fordelning av arbetstid/resurskravande insatser inom
GIS karnverksamhet (de fyra storre bubblorna). For var och en av de fyra arbetsomradena
anges (i relaterad farg — och mindre bubblor) exempel pa tillhérande och mer konkreta
uppgifter.

Punkt 1 ovan &r viktigast for att det skapar forutséattning for allt 6vrigt GIS-arbete. Ovriga
forandringsarbeten handlar framst om att sjoséatta GIS-verksamheten i nya Datacentret
2020-2025. Samarbete med IT ska forhindra driftstopp och GIS-arbetet kommer pé sikt
(fr.o.m. 2020) underlattas med investeringar i hardvara med hogre prestanda.

Malbilden for 2020-2022 sammanfattas i Tabell 3. Generellt ligger sarbarheten i om
forvaltning och dokumentation forsummas. Det far pa sikt konsekvenser for
effektiviteten av ateranvandning av redan producerat material samt pa efterlevnad av
lagstadgade riktlinjer. Samtidigt &r det nédvandigt for GIS-handlaggare att i storre
utstrackning fokusera pa att delta i GIS-relaterade konferenser.

Tabell 3. Sammanfattning av malbild 2020-2022.
Karaktar Mal Kommentar
GIS-verksamheten ar balanserad pa sa

satt att drift och underhall av geodata
generellt och pa sikt har foretrade

Inkluderar dokumentation, arkivering och
kvalitetssakring av producerade geodata

Foréandrings
arbete

Tid utanfor huset (konferenser och
seminarier) spenderas i hogre grad pa
GIS-teknikméssor och seminarier som
hojer SGI:s GIS-kunnande

Kommunikation av uppdragens resultat samt
kursverksamhet utférs i hogre grad av
geotekniker/uppdragsledare
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Fungerande GIS-verksamhet sj0satt i
nytt Datacenter 2020—-2025.

Bibehalla och ta till vara aktuell
kompetens

Fungerande ny enhet, Geodata

Bibehalla kanaler for paverkan i
Geodataradet

Stod for Gota alvdelegationen

Fler (sarskilt nyanstéllda) geotekniker
har basala GIS-kunskaper

Paborjad transformering BGA - NGA
(datavardskap SGU)

Fortsatt hog grad av samverkan med
SGU med fokus pa underlag for
samhallsplanering

Battre forstéelse for hur Al och ML kan
nyttjas inom GIS

Utvarderad Copernicus och ev.
anvandning av InSAR fran Sentinel-1.

Effektiv hantering av dataleveranser
till externa intressenter (t ex
automatiserade uttag av batymetriska
data i olika format/projektioner)

Geokalkyl ar ett robust och anvandbart
verktyg inom samhaéllsplanering, nu
med nya moduler; COz, masshantering,
EST och fororenade omraden

Minst 1 nyrekrytering av GIS-
ingenjor/analytiker till Linkdping

Utvecklad dronarverksamhet

SGI utnyttjar i stérre utstrédckning mobilt
faltstod i arbetet (t ex surfplatta och i
falt samlar in data for effektivisering)

Fortsatt fungerande stéd till TiB och
Raddningstjanst

GlIS-relaterade applikationer inom VR,
AR och 3D-visualisering

X antal praktikanter och ex-jobbare har
fatt ta del av SGI:s arbete/organisation
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Uppdragsnummer
56730

Enheten for Geodata har (2019) ingatt i forstudien till
upphandlingen av nya Datacentret

Viktigt att fortsattningsvis behalla samma "niva”

Organisatorisk férandring

SGI har (2018) efterfragat medlemskap, men fatt
avslag (fullt hus)

Arbetet kraver i perioder omfattande GlS-insatser.
Viktigt att involvera fler GIS:are for att dra nytta av var
samlade kompetens samt minska sarbarheten.

Internutbildning i QGIS hojer kunskapsnivan samt
tillater fler medarbetare att hantera digitala kartor pa
egen hand

Utdraget uppdrag som kommer krava mycket input
fran GIS i senare skede

Al-kunnig konsult kdps in Q3-Q4, 2019

Tillampningar inom markrorelser, se exempel av
INSAR Norway

Tidsbesparing SGI, kvalitetssakring (data plockas
alltid ut pa samma satt), bra service-niva,
samhallsnytta

Utvecklingen av Geokalkyl & mycket resurskréavande
(SGI skulle kunna ha en person inom GIS? pa heltid
for bara Geokalkyl!)

SGI har sedan ett par ar tillbaka tva drénare, men
anvandningen har hittills varit relativt begréansad. Har
finns stor potential tvars avdelningar och aktiviteter.

Omvérldsbevakning for att hitta verktyg som ar i
balans med teknik och anvandbarhet

Omfattar bade underlag och drift/ utveckling av
plattform.

Viktigt for kunskapsforsorjning inom geoteknik och
GIS
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Kort spaning kring teknikutveckling

Teknikutvecklingen stéller nya krav och dppnar dessutom for nya satt att presentera
geografiska data. Dessutom sker delning av data pa nya satt som &r svara att forutspa
inom en 3-arsperiod.

Narbeslaktat med GIS ar tekniken for 2D- och 3D-visualisering. Visualisering och
symbolsattning ar ett standigt pagaende arbete. | takt med att allt fler underlag
kombineras (i t.ex. plan- och byggnadsprocessen) stélls hogre krav pa anpassad
symbolsattning och redovisningsteknik. For geotekniska underlag anvands SGF/BGS
beteckningssystem, men utdver detta tilldelas stora och varierande mangder
"geotekniska” data med godtyckliga symboler och manér.

Geodataenheten ser en potentiellt viktig uppgift som genom erfarenhet, innovation
och samverkan kan 6ka graden av standardisering av symboler som representerar
geoteknik, geofysik och geologi, sarskilt m.a.p. risk och sarbarhet. Framforallt kommer
arbetet med datavardskapet for geoteknisk information stélla krav pa standardisering,
atminstone nar det galler en del symboler.

Dagens redovisningar handlar mycket om visualisering i 3D. Aven om mycket av
berakningar och analys av 3D-data idag sker rutinmassigt med olika tillgangliga
mjukvaror ar det inte en sjalvklarhet hur resultat tillgangliggors. Det finns ett gap att
dverbrygga fran resultat till redovisning. Tidigare tekniker som testats omfattar bl.a.: 3D-
PDF, Open Scene Graph (OSG), qgis2threejs, ArcScene, Unity, UE4 och Geoscene
3D. F.n. anvénds qgs2threejs for 3D-visualisering i de flesta uppdrag, bl.a.
skredriskkarteringen och vissa uppdrag inom Renare mark.

For att resultaten ska kunna redovisas i VR/AR (Virtual Reality/Augumented Reality)
kravs olika typer av exporter till format som kan nyttjas av marknadens "Head Mounted
Displays” (HMD) eller "VR/AR-goggles”. Detta ar ett omrade som SGl inte har utforskat
men ligger nara vart satt att redovisa geografiska resultat. Formagan att redovisa
resultat i VR/AR ligger narmast i Geokalkyl och forskningsprojektet CAMEL (2018 —
2021).

Pa SGI pagar for narvarande tre uppdrag som har koppling till tillampningar av
artificiell intelligens (Al)/maskininlarning (ML). Dels arbetas det med () en
digitaliseringsstrategi for SGI (beraknas vara klar under Q3 2019), dar Al ar en av de
strategiska fragor som man utreder narmare. Det pagar ocksa en (1) mindre forstudie
inom avdelning Klimatanpassning dar man kikar pa majliga tillampningsomraden for
Al/maskininlarning. Inom avdelning Klimatanpassning planeras ocksa en (ll1)
projektanstélining for att utfora ett konkret maskininlarningsuppdrag ihop med
kompetens fran KTH.

GIS och geodata &r en central del i dessa pagaende uppdrag och kommer sannolikt
att vara det aven i flertalet av de uppdrag som rér Al/ML de narmast kommande aren.
Darfor ar det tillampligt att GI1S-handlaggare och enheten for geodata tilldelas tid for
omvarldsbevakning och utveckling inom Al-omradet.
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Bilaga 1: Utdrag ur instruktionen for Relevans till GIS

FORORDNING (2009:945) MED INSTRUKTION FOR STATENS GEOTEKNISKA
INSTITUT

Departement Miljo- och energidepartementet

Utfardad: 2009-10-08

Andring inford  SFS 2009:945 i lydelse enligt SFS 2018:1718
Ikraft 2010-01-01

Kalla Regeringskansliets rattsdatabaser

Senast hamtad  2019-04-04

Uppgifter

1 8§ Statens geotekniska institut ar forvaltningsmyndighet for geotekniska och miljogeotekniska
fragor. Myndigheten ska vara padrivande i fragor som syftar till en saker, ekonomisk och
miljoanpassad samhéllsutveckling inom det geotekniska omradet.

2 § Statens geotekniska institut ska inom ramen for sin verksamhet
« 1. medverka till att de nationella miljokvalitetsmalen nas, och (se Bilaga 2)

e 2. bidra med underlag och expertkunskap i det arbete som regeringen bedriver
nationellt och inom Europeiska unionen. Underlag och expertkunskap levereras genom
geodatasamverkan (nationell plattform for utbyte av geografisk information) samt
visualiseringar, kartvisningstjanster och nya verktyg.

3 8§ Inom sitt verksamhetsomrade far Statens geotekniska institut, inom ramen for full
kostnadstackning och mot avgift, utféra undersokningar, utredningar och andra uppdrag at
statliga myndigheter och kommuner. Myndigheten far ocksa utféra uppdrag at andra i den man
arbetet i Gvrigt tillater det.

Uppdragsverksamheten ska vara forenlig med myndighetens karnverksamhet och bidra
till att bredda och effektivisera anvandningen av geoteknik och miljogeoteknik. E6rordning
(2018:1718). GIS-teknik anvands inom bade geoteknik och miljogeoteknik for kartlaggning av
markegenskaper, saval rena geotekniska egenskaper som miljokemiska provtagningar for t.ex.
fororenad mark.

Uppdragsverksamheten ska hallas ekonomiskt skild fran myndighetens évriga
verksamhet.
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Uppgifter med avseende paras, skred och erosion

4 § Statens geotekniska institut ska bidra till att riskerna for ras och skred minskar.
Myndigheten ska i detta syfte

1. ge stod at kommuner och lansstyrelser i planprocessen rérande geotekniska
sakerhetsfragor, GIS forser med tematiska risk- och sarbarhetskartor som
beslutsunderlag, verktyg som Geokalkyl, ekoGeokalkl och MIFO-screening (i
forhallande till naturolyckor) som underlattar kommunernas arbete med hallbart och
effektivt byggande.

o 2. 0vervaka stabilitetsforhallandena i Gota alvdalen, Se GIS-komponenten i Gota
élvutredningen (utredningen hade inte kunnat genomforas utan GIS-teknik)

3. bista ansvariga instanser nar ras eller skred har intraffat eller nar det finns risk for ras
eller skred, och Uppdatering och utveckling av skreddatabasen, viktigt stod till TiB via
offline/online kartmaterial. RTJ-félt, GEOSTAB och VAKASTAB.

o 4. ge stod at Myndigheten for samhallsskydd och beredskap vid dess prévning av
statsbidrag till forebyggande atgarder mot naturolyckor och vid 6versiktlig kartering.
Leveranser till MSB innehaller arligen en stor mangd digitala kartunderlag framtaget
och bearbetat i GIS. MSB (liksom 6vriga myndigheter) skulle inte ta emot utskrifter da
materialet bl.a. &r grundladggande for vidare bearbetning i GIS-miljo.

5 § Statens geotekniska institut ska bidra till att de risker som &r férknippade med stranderosion
minskar genom att

« 1. bistd andra myndigheter med sakkunnigutlatanden i arenden om stranderosion, och
Forvaltning av Kustsarbarhetsindex och vattendragens eroderbarhet. Utvecklas och
forvaltas av GIS-handlaggare.

« 2. utveckla kunskapen inom omrédet och samordna olika aktérers intressen. Aterigen,
redovisning av resultat ar i hog grad lagesbundna vilket kraver GIS-insats.
Harmonisering av olika myndigheters geografiska data som berdr ras, skred och erosion
-> forvaltning av Kartvisningstjansten ras, skred och erosion och Kartvisningstjansten
Metodik for kartldggning av kvicklera.

Forskning, utveckling och kunskapsformedling

6 § Statens geotekniska institut ska bidra till att plan- och byggprocessen effektiviseras genom
att inom sitt verksamhetsomrade ta fram ny kunskap och nya metoder och ha en samordnande
roll i syfte att identifiera kunskapsnivan och férmedla ny kunskap. Geokalkyl, planering,
effektivt markbyggande. Integration i BIM handlar aterigen om att hantera lagesbundna data —
som kréaver GIS-insats.
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7 § Statens geotekniska institut har avseende sanering och aterstallning av férorenade omraden
ansvar for forskning, teknikutveckling och kunskapsutveckling. GIS i planering av
provpunkter, samverkan LM/LST/SGU etc. Berdkningar och visualisering/rapportering av
ldgesbunden GIS-data.

Radgivning

8 §8 Myndigheten ska bidra till effektivitet och kvalitet i plan- och byggprocessen genom att
inom sitt omrade bista myndigheter, kommuner och andra med radgivning samt i samverkan
med dessa introducera ny teknik och tillampa forsknings- och utvecklingsresultat.
GIS/Kartframstallning. GIS-utvecklingen gar snabbt framat och ny teknik mojliggor for
forskning att effektivare na sina mal. GIS-branschen &r innovativ av sin natur och éppnar nya
dorrar for bade tillampning och forskning.

Ledning
9 § Statens geotekniska institut leds av en myndighetschef.
Delegationen for ras- och skredfragor

10 § En delegation for ras- och skredfragor ar knuten till Statens geotekniska institut.

Delegationen ska vara ett kontakt- och samverkansorgan for myndigheter som arbetar
med ras- och skredfragor. Hog grad av samverkan sker inom GlIS-arbetet mellan SGI, SGU,
MSB, SMHI, Trafikverket etc. for framtagandet av "risk"-kartor som frdmjar samhallet vad
avser arbetet med naturolyckor.

11 § Delegationen bestar av myndighetschefen, som ar delegationens ordférande,
myndighetens sakkunniga i ras- och skredfragor samt ledamdéter utsedda av Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap, Boverket, Trafikverket, Sjofartsverket, Naturvardsverket, Havs-
och vattenmyndigheten, Sveriges geologiska undersokning och Sveriges meterologiska och
hydrologiska institut. Darutover far delegationen adjungera ledamater.

Delegationen sammantrader nar ordféranden finner anledning till det eller nar nagon
annan ledamot begar det. Forordning (2011:664).

11 a 8 Inom myndigheten finns en delegation for Gota dlv, som &r en radgivande delegation for
klimatanpassningsinsatser for ras- och skredsékring i Gota dlvdalen for berorda aktorer i
omradet. Delegationens uppgift ar att

1. upprétta och I6pande uppdatera en plan for att genomfoéra av stabilitetsforbattrande
atgarder langs Gata alvdalen, Nya underlag samt uppdatering av G1S-underlag fran Gota
alvutredningen 2012.
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2. samordna insatser fOr ras- och skredsékring i Gota élvdalen och stddja planeringen av
stabilitetsforbattrande atgarder, stodja med nya Kartunderlag

3. sprida information och kunskap om klimatanpassningsarbetet med ras- och skredrisker i
Gota alvdalen till berdrda aktorer, och stodja med nya kartunderlag. Framtagning och
visualisering av klimateffekter pa mark (betingade av klimatscenarion, RCP 8,5, 2100)
m.a.p. markrorelser (ras, skred, erosion och ravinbildning)
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Bilaga 2. GIS-verksamhetens koppling till de globala hallbarhetsmalen och
de nationella miljokvalitetsmalen
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Utvalda exempel pa GIS-
verksamhetens koppling

Karteringar och forebyggande
underlag fér skredrisk
Markrérelser i moran
GIS-metodik for identifiering av
farliga bergsslanter

GIS-metodik for
Kustsarbarhetsindex
Uppféljning av naturanpassade
erosionsskydd mha drénare

Geokalkyl/ekoGeokalkyl
Karttjanst Ras-Skred-Erosion
Geoteknisk sektorsportal samt
deltagande i utveckling av nationellt
datavardskap for geoteknik
Bergriskkartor for fysisk planering
Stod till TiB/Raddningstjanst
(karttjanster RTJ-FALT/
GEOSTAB/VAKASTAB)
Karttjanst — Intraffade skred, ras
och dvriga jordrérelser
Biomassa, kraftnat, robust
infrastruktur,

risker fér avverkning/transport,
slamstromsrisker

Multipla naturh&ndelser
Fororenade fibersediment —
TREASURE

Screening — Naturolyckor och
potentiellt fororenade omraden

Visualisering av klimateffekter pa
mark

Klimatanpassning genom planerad
retratt - CAMEL

Hallbar och etisk anpassning till
stigande medelhavsnivaer - SEA-
RIMS

MUFFIN — Multi-scale urban flood
forecasting
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- G/ PM

Datum Uppdragsnummer
2019-10-24 56730
Globala hallbarhetsmal:
Nationella miljokvalitetsmal:
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- G/ PM

Datum
2019-10-24

Bilaga 3: Malbild 2015-2018
Redovisning av uppnadda mal under féregaende GIS-strategiperiod.
Mal

Upphandlingen av konsulter fungerar smartfritt och vi drar nytta av
konsultinsatser pa ett effektivt satt
Utvecklingen av GIS-verksamheten flyter pa bra

SGI har nya system i GIS-arbetet eftersom datan bestar men
systemen byts ut vartannat eller var tredje ar.

Fler GIS-anvandare bland handlaggarna eftersom QGIS nu anvands
flitigt

SGI har en permanent datastruktur som maojliggor att det ar fler GIS-
anvandare bland handlaggarna.

Diakroni anvands vid skredriskkartering i alla @lvarna

Flygbildsutrustningen har uppgraderats

Det finns fler personal pa plats som flygbildstolkar, tex ex-arbetare,
eftersom flera arbetsmoment ar tidsddande.
Vi har ett system med arlig genomgang av vilken data som kan tas

Uppdragsnummer
56730

Uppnatt mal

v

A NI NI N U VU U N N

bort, forutom den kontinuerliga spontana rensning som sker I6pande.

3D vektordata fran Lantmateriet ar en verklighet

SGI ar vard for en miljo for Geokalkyl med 3D visualisering och FME.

SGI har byggt en visningstjanst eller system som de mindre
raddningstjansterna har nytta av (utvecklas med MSB 2:4 medel och
kommer darefter forvaltas av SGI.

SGU och SGI har ett ndra samarbete nar det galler skreddatabasen,
aktsamhetsomraden, skredriskkartering och sarbarhetskartering.
SGI har en ny extern webb med tillhérande GIS-sidor.

SGI utnyttjar i storre utstrackning mobilt faltstod i arbetet (t ex
surfplatta och i falt samlar in data for effektivisering).

21 (22)
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Bilaga 4. Publik geodata fran SGI

Kartskikt

PM

Datum
2019-10-24

Uppdragsnummer
56730

NZ.Naturliga Riskomraden, Kustsarbarhetsindex

Rapporter om stabilitetsférhallanden, naturolyckor,

hallbarhet och klimat

GAU Géta dlvutredningen

GAU Géta dlvutredningen

: Erosion - datapaket

: Skredrisker,

klimatpaverkan mm - datapaket

GAU Géta dlvutredningen

: Stabilitetsberdkningar

och sektionsritningar - datapaket
NZ.Naturliga Riskomraden, Skredriskkartering Gota

Alv

NZ.Naturliga Riskomraden, Skredriskkartering

ovriga prioriterade dlvar

Rapporter om stabilitetsférhallanden, naturolyckor,

hallbarhet och klimat

Intraffade skred, ras och 6vriga jordrorelser

(skreddatabas)

Branschens Geotekniska Arkiv (Geosuite borrhal

och projektomrade)

Geotekniska undersékningsomraden

GAU Géta alvutredningen
datapaket (Ale)

GAU Géta dlvutredningen
datapaket (Goteborg)

GAU Géta alvutredningen
datapaket (Kungalv)

GAU Géta dlvutredningen
datapaket (Lilla-Edet)

GAU Géta dlvutredningen
datapaket (Trollhattan)

GAU Géta dlvutredningen
datapaket (Vanersborg)

: Utforda borrhal -

: Utférda borrhal -

: Utforda borrhal -

: Utférda borrhal -

: Utforda borrhal -

: Utférda borrhal -

INSPIRE Online adress (WMS)

JA

NEJ

NEJ
NEJ

NEJ

JA

JA

NEJ

NEJ

NEJ

NEJ

NEJ

NEJ

NEJ

NEJ

NEJ

NEJ

22 (22)

http://inspire-
sgi.metria.se/geoserver/sgi/wms?layers=NZ.ExposedEleme
nts.Sarbarhetskartering,NZ.ExposedElements.Sarbarhetskart
ering.Forutsattningar,NZ.ExposedElements.Sarbarhetskarteri
ng.Samhallsvarden

http://inspire-
sgi.metria.se/geoserver/sgi/wms?layers=NZ.ExposedEleme
nts.Gota_Alv,NZ.HazardArea.Gota_alv,NZ.RiskZone.Gota_Alv

http://inspire-
sgi.metria.se/geoserver/sgi/wms?layers=NZ.ExposedEleme
nts.Ovriga_alvar,NZ.HazardArea.Ovriga_alvar,NZ.RiskZone.O
vriga_alvar

http://gis.swedgeo.se/geoserver/wms?layers=_sgi_sverige_
skreddatabas

http://bga.swedgeo.se/geoserver/bga/wms?

http://gis.swedgeo.se/geoserver/wms?layers=geotekniska_
undersokningsomr

http://gis.swedgeo.se/geoserver/wms?layers=geotekniska_
undersokningsomr

http://gis.swedgeo.se/geoserver/wms?layers=geotekniska_
undersokningsomr

http://gis.swedgeo.se/geoserver/wms?layers=geotekniska_
undersokningsomr

http://gis.swedgeo.se/geoserver/wms?layers=geotekniska_
undersokningsomr

http://gis.swedgeo.se/geoserver/wms?layers=geotekniska_
undersokningsomr

http://gis.swedgeo.se/geoserver/wms?layers=geotekniska_
undersokningsomr
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