v Statens geotekniska institut

Geokalkyl 1.3.2
Jonkoping, Skeppbron

1. GTK default (som jordartkartan SGU ser ut)
2. GTK bedomd (’verkliga férhallanden’)
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W Statens geotekniska institut

Underlag fran Jonkdpings kommun
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e |
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Simsheimens Aviopps;

hardgjordyta

Som synes Overlappar byggnader och gronytor. Fel. Detta, och annat, maste GIS-ingenjoren fixa till

Simsteimens Aviopps) E Indata
= O Importomrade fastighetskartan

)ron a
= [0 Farorenade omraden

Ed
= [ Klimatanpassning

=
= Analysomr

|
= [ Hajdzoner

= Byggnader_3D

O BN=] byggnader killare
= Gronyta_3D kallare1

= Hardgjord_yta_3D
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Kallare enligt DP (P*)

Inget Ove rla pp... mats.oberg@swedgeo.se/SG1/2016-04-20
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1. Default GTK
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v Statens geotekniska institut
Jordlager - default GTK — sasom SGU jordartkartan ar utan att man har nagon alls kinnedom
om geotekniska férhallanden eller jordlagerfoljder ™) samt berdknat forstarkningsdjup

© At1=FRK, 5m
At2=MN2 10 m'
At3=B,100m
Djup=0m

= Steq 1 - Jardartskartan
Jordartskartan etiketter jorddjup
=] Jordartskartan Lager 1
e
F
FRE
GTKl
GTEZ
=l
[1aTkd
[ &TES
()
I rm1
[CImnz
M3
My
O 1ordartskartan Lager 2
O 1ordartskartan Lager 3
= [ MNH_Hilshade

Yalue
High : 254

Lot &2

At1=FRK,5m
At2=MNZ 10 m
At3=B, 100 m
Djup=0m
At1=F, 3 m
At2=MN2, 8 m
At3=B,100 m
Djup=0m
At1=FRK,5m .
At2=MN2 10m
At3=B,100 m
Djup=0m
At1=FRK,5m
At2=MN2 10 m
At3=B,100 m
Djup=0m

simsheimens Avioppy

e FA ~
WLiKUIesyY

*) programmet innehaller likval schablonlagerféljder framtagna av SGI’s geotekniker
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Forstarkningsmetoder

Prast-

karret

-

Jordbron

= Steq 2 - Férskarkningsmetod
= Bvganader (Steg 23
Farstarkningsmetod
[ 1ngen Stgdrd
I Pélning
Urgrévn. 8terfyln,
= H&rdagjorda yvtor (Skeg 23
Farstarkningsmetod
[ Ingen &kgard
[ Férbelastning
M C-pelare
M Pélning
Urgrévn, [ 8kerfylin,
= Granykar (Steg 2)
[ |
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Jordbr

= Steg 3 - 20 Kostnad Sek_mz
=] Byggnader SEK/mZ
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200
300
400
s00
600
700
a00
a0a
1 00a

M = 1000
=] Grénytor SEK/m2
0 - 100

101 -
201 -
301 -
[Clsn1 -
[Cso1-
[Ceo1 -
[
a0t -
o0t -
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3D kostnader och visualisering = & Steg 3 - 3D Byggnader
[l nader i 2
= ﬁgugrlso sEKfmz - = [Z* Byggnader Palar
I 101 - z00 J—
5231322 =l Byggnader Schakt
[401 - 500 .
[]s01 - 600
l:' -
D:gi;ﬁg = Byggnader Fyll
[ 501 - 900 .
501 - 1 000
M 1000 = Byggnader Schakt F
= Grénytor SEKjm2
MWo-100 .
- -
= = Byggnader Fyll F
l:' -
S O
Cs01 - 600 = [ Steg 3 - 3D Gronytor
[Cle01 - 700 _
1701 - 500 =] Gronytor Schakt
[ s01 -900 .
901 - 1 000
B3 L
= Hardgljz?gayturSEK;mz = Grﬂnﬁﬂr F]'r”
Mo .
—p = [ Steg 3 - 3D Hirdgjorda ytor
Sjgiggg = [Z]* Hardgjorda ytor KC-pelare
[Ts01 - 600
[0t - 700
l:l - -] - -]
D;giggg = [I' Hardgjorda ytor Palar
[ 501 - 1 000 —
M = 1000

= Hardgjorda ytor Férbelastning

=] Hardgjorda ytor Schakt

=l Hardgjorda ytor Fyll

= [ Hardgjorda ytor Schakt F

=l Hardgjorda ytor Fyll F

[ Steg 3 - 30 Triangelmodeller

Overdriven héjdskala 1,5ggr mats.oberg@swedgeo.se/SG1/2016-04-20



Statens eotekniska institut

3D, 6verytor for olika nivaer = M Steg - 2D Triangelmodeller
=l Mivd My (projekterad)

S =l Miva Befintlig
= [0 Miva Fast mark

= tin_berg

Overdriven hojdskala 3 ggr. Proj. Niva har +92m=ungefir 1m over bef niva mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20



Statens geotekniska institut

Utdata — text - Byggnader.xls

Hushojd 7Bottenplatta

[ Belastning_byggnad Antal _kallarplan Antal_vaningsplan Byggnadstyp
PB lopnr52 0 92 350 1 7 Flerbostadshus
= 0PI 0 92 300 0 6 Flerbostadshus
0 82 450 1 9 Flerbostadshus
E_lopnra4 0 92 100 0 2 Mindre industribyggnad
| AT | AU | AV | AW | AX | AY | AZ | EA | BE |
Schakt Fyll Schakt_F Fyll F Fyll F Jord {ostnad_schakt fynad grundforstark Kostnad _per m2 Hostnad |
94,80171565 ] ] ] 0 23725,42801 0,000001 10,53619385 23725,42891
] 2380, 131155 0 4 4 717039, 3465 0.000001 6539 000854 717039, 3465
4013914922 2] 2] 4] 4] 1003478.73 0.000001 1567 281723 1003478.73

Stor schakt (4014
m3) i PB_lopnr54,
kostnad ca 1Mkr

mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20



-/BC1_lopnr51
Ingen atgard

~IPB_lopnr52
Ingen atgard

=/BC1_lopnr53

Ingen atgard
-
Ingen &tgard
-IE_lopnr55
Ingen atgard
-IBC1_lopnr56
Ingen atgard
-IBC1_lopnr57
Ingen &tgard
=/BC1_lopnr58
Ingen &tgard
i1 -/BC1_lopnr59
Ingen &tgard
-/BC1_lopnro0
Ingen atgard
-IBC2_lopnrél
Ingen atgard
~IBC1_lopnr62
Ingen &tgard
=IBC2_lopnr63
Ingen &tgard

:l7] -/BC1_lopnrod

Ingen &tgard
-/BC1_lopnre5
Ingen atgard
-E_lopnre9
Ingen atgard
=IKC_lopnr70
Ingen &tgard
=IC_lopnr7l
Ingen &tgard

B (

Antal Antal

killarplan vaningsplan (m3)

- D E F G H |
Schakt Fyll  Schakt Fyll fﬁrsI:e'lrkning Fyll férstarkning Kostnad
(m3) forstdrkning (m3) (m3) Jord (m3)

5 0 1783 0 4] 534813
7 95 1] 0 1] 23725
6 0 2350 a ] 717039
9 o 0 ] 1003479
2 0 111 a 1] 33 348

11 0 2818 0 1] 845 380

11 0 2484 0 1] 745 055
6 0 1950 a ] 585095
6 0 2520 0 ] 756 067
6 0 1145 a 1] 343 638
3 0 706 0 1] 211 807
6 0 2 a ] 647
9 979 o 0 ] 244708
6 438 o 0 ] 121934
6 611 1] a 1] 152 643
2 0 127 0 1] 38 248
8 6610 o a ] 1652379
1 0 206 0 ] 61 786

Hardgjorda ytor Grinytor -

] K L M
Kostnad grund-  Kostnad Klimat- Kostnad Total Kostnad

Schakt/Fyll (SEK) forstirkning (m3) anpassning (SEK) Sanering (SEK) (SEK)

1] 0 a 534 813
] 0 a 23 725
1] 1] 0 717039
[i] 1] 0 33348
] 0 a 845 380
] 0 a 745055
1] 1] 0 585095
1] 0 0 756067
[i] 1] 0 343 638
] 0 a 211 807
1] 1] 0 647
1] 0 0 244 708
1] 0 0 121934
[i] 1] 0 152 643
] 0 a 38 248
1] 1] 0 1652379
1] 0 0 61 786
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Statens geotekniska institut

Utdata — text — Sammanstillning_utan_makro™.xlsm, flik Sammanstéllning

Geokalkyl byggnader for XXX

Summering kostnader (SEK)

Kostnad Schakt/Fyll (SEK)

Kostnad Grundférstarkning (SEK)
Kostnad Klimatanpassning (SEK)
Kostnad Sanering (SEK)

107 105 052

Total kostnad (SEK)

107 105 052

Summering massor (m2)

Summa Schakt (m2) (tf)

Summa Fyll (m2)

Summa Schakt forstarkning (m2) (tf)
Summa Fyll farstarkning (m2)

*) for Office 2010

mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20
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2. Bedomda GTK
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v Statens geotekniska institut

Jordlager - "verkliga” GTK Huvudytan
(geotekniker har bedomt GTK utifran underlag sasom geotekniska borrningar mm)

- Steg 1 - Jordartskartan
+ Jordartskartan etiketter jorddjup
= Jordartskartan Lager 1
B
F
FRE
GTK1
GTK2
B GTK3
[1GTES
I GTKS At1=GTK1, 40 m
At2=B, 100 m 1
| [ Djup=30 m At1=F,2m
IMN1 At2=GTK1,40 m
At3=B, 100 m
[ MM2 Djup=30 m
[ MM3
mv >
4 \ At1=F,2m
Atzit(;Tf('iTo A + Jordartskartan Lager 2 » At2=GTK1, 40m
At3=B,100 m ¥ Jordartskartan Lager 3 / A3=B,100 m
Djup=30m Dju p=30,m_
At1=F,2m At1=F,2m
At2=GTK1,40 m At2=GTK1,40 m )
= At3=B,100m - — 2 At3=B, 100 m At1=GTK1, 40 m
f At1=F,2m At2=GTK1,40m Djup=30m
At1=F.2m At2=FRK,35m | At3=B,100m
At2=GTK1,40 m At3=B,100m /| Mjup=30m
A Diup=0m -~ At1-6TK1, 40 m A g
jup=sum - A12=B.1QQm = |
- ; - Djup=30 m 71
D
AtI=GTK1, 40m 2
At2=B,100 m 5
Djup=30m 2]

mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20



v Statens geotekniska institut

Jordlagerl

SERUISSy

Herkurgsy

Geoteknisk
terrangklass

GTK1

GTK2

GTK3

GTK4

GTKS
FRK

MN1
MN2

MN3

B

Beskrivning

Alvsediment, silt eller mycket siltig jord i denna klass.

MoranLera eller Lera, fast till mycket fast lera. Reduce-
rad skjuvhallfasthet dver 60 kPa.

Lera--silt (postglacial eller glacial). Lera eller siltig lera
med reducerad skjuvhalifasthet Gver 20 kPa och under
60 kPa.

Lera--silt (postglacial eller glacial) Lis lera eller sul-
fidjord. Reducerad skjuvhallfasthet under 20 kPa.

Torv (karr eller ospecificerat) och organisk jord.

Gravitationsjord, sand—block (postglacial eller ospecifi-
cerat), fiygsand, sten—block (glacial eller postglacial),
isdlvssediment, sand—block, talus.

Maran, siltmoran, siltig Moran
Moran, sandig eller siltig sandig moran

Moran, sandig eller moran ospecificerat, bottenmoran,
mkt blockig mordn, blockjord.

Urberg eller ospecificerat berg.
Fylining
Vatten

Is

GTK1
GTK2

EAGTKS

[1GTK4
[ GTKS

FRE

[ IMMNL
[ImMM2

[ MIN3
e

F
mv
]!
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Forstarkningsmetoder

- / SJUTUT

v

Prast-

karret

= Steg 2 - Farstarkningsmetod

= Byggnader (Steg 2)
Farstérkningsmetod
[ Ingen atgérd
I Pilning
Urgrdvn./aterfylin.
= Hardgjorda ytor (Steg 2)
Farstérkningsmetod
[ Ingen atgérd
[T Farbelastning
M K C-pelare
[ Pilning
Urgrévn./aterfylln,
= Gronytor (Steg 2)
[ |

n—
by

HErkurasy,

mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20
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2D kostnader sek/m2

tut

_/
Prast-

karret

JUTUTLT

N

=] Steq 3 - 20 Kostnad Sek_m2
= Byggnader SEK/m2
Mo- 100

1ot -
[zt -
301 -
1401 -
[Is01 -
[eot -
701 -
a0t -
201 -

200
300
400
500
600
700
&o0
Q00
1000

M = 1000
=] Granytor SEKjmz
M0- 100

101
201 -
[0 -
[J401 -
[Jso1 -
[Jeot -
701 -
[Haot -
2ot -

- 200

300
400
500
600
700
§00
Q00
1000

I = 1000
=] Hérdgjorda ytor SEKjm2
Mo- 100

10t -
2ot -
[Jaot -
[J401 -
[Js01 -
[Ie01 -
1701 -
a0t -
[ =i

200
300
400
500
600
700
§00
Q00
1000

M = 1000

|

Y

~1"

r—r—rT"]
RN

Hrj

ML,

-

=TT
11

g
-_{ .'l.n-'ll

Herkurasy:
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° . . ¥ Steg 3 - 3D Kostnad Sek_m2
3D kostnader OCh Vlsuallserlng = Steg 3 - 3D Byggnader
= Byggnader SEK[mz2 = Byggnader Palar
Mo- 100 -
I 101 - 200 = Byggnader Schakt
[ z01 - 300
1301 -400
401 - 500 - Byggnader Fyll
[]s01 - 600
[Js01 - 700 = Byggnader Schakt F
701 - 500
01 - 900
EQUI-IUUU = [0 Byggnader Fyll F
M = 1000
Bl M arénytor SEKm2 = [ Steg 3 - 3D Granytor
MWo-100 - =
101 - 200 ;rony‘tor Schakt
[ 201 - 300
[1301-400 = Granytor Fyll
[1401 - 500
Szgi ?Eg = [0 Steg 3 - 3D Hardgjorda ytor
701 - 800 = [ Hardgjorda ytor KC-pelare
[ s01 -900
[ 901 - 1 000 = [ Hardgjorda ytor Plar
M = 1000 _
= Hérdgiord
M ;; _g]f:gna ftor SEK/m2 = I%r”rdgjorda ytor Forbelastning
I 101 - 200
[ z01 - 300 = Hardgjorda ytor Schakt
1301 - 400 .
1401 -500 P
Cso1 - 600 - |%rrdgjorda ytor Fyll
[0t - 700
701 - 800 = [0 Hardgjorda ytor Schakt F
[Fg01 - 900 .
[ 501 - 1 000 s -
- 100 = Hardgjorda ytor Fyll F

Overdriven hojdskala 1,5ggr mats.oberg@swedgeo.se/SG1/2016-04-20



. Statens geotekniska institut
3D detalj

Fyll byggnader
Kallare

Identify Results

: w Byggnader Palar b

|Location: {450159,224235 6402710,925631)

Péllangd (m) 30,6976
a pris palar (SEK/my) 700
Kostnad (SEK)

Pallangd

mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20
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3D, 6verytor for olika nivaer

= Steg 3 - 3D Triangelmodeller
= Mivd My (projekterad)

= Miva Befintlig

= Mivd Fast mark

= [ tin_berg

] -~

a2l s

.
Identify Results
= Niva“ Befintlig |Location: (449633,165178 6402654, 375656)
- 90,646 Property Value
B liva Ny (projekterad) | Blevation 92
- 92,000 Slope (degrees) 0
Aspect 1
Face Tag Value i}
Node Tag Value 1]

mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20



Sttes eoteiska stut

3D, endast schakt och fyll byggnader

= Steg 3 - 3D Byggnader
= O Byggnader Palar

= Byggnader Schakt

= Byggnader Fyll

mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20
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Sammanstallning

6a - default jordartkartan

6b - bedomda GTK

Geokalkyl byggnader for XXX
Summering kostnader (SEK)

Geokalkyl byggnader for XXX
Summering kostnader (SEK)

Kostnad Schakt/Fyll (SEK) 107 105 052 | || Kostnad Schakt/Fyll (SEK) 107 059 086
Kostnad Grundfarstarkning (SEK) 0| || Kostnad Grundfirstarkning (SEK) 174 360 429
Kostnad Klimatanpassning (SEK) 0] || Kostnad Klimatanpassning (SEK) 0
Kostnad Sanering (SEK) 0| || Kostnad Sanering (SEK) 0
Total kostnad (SEK) 107 105 052 | || Total kostnad (SEK) 281 419 515

Summering massor (m2)

Summering massor (m2)

Summa Schakt (m2) (tf) 58 732 | || Summa Schakt (m2) (tf) 58 562
[Summa Fyll (m2) | 335 131 |[|Summa Fyll (m2) ! 334 960
Summa Schakt farstarkning (m2) (tf) 0| || Summa Schakt firstarkning (m2) (tf) 0
Summa Fyll farstarkning (m2) @ || Summa Fyll firstarkning (m2) 0

mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20
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Ovrigt

mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20



Statens geotekniska institut

Slutsatser/anmarkningar (matobe/160309)

Man kan inte nog poangtera behovet av GIS-ingenjor OCH geoktekniker for bedomning av GTK mm.
Utformning/ansattande av GTK ar (naturligtvis) helt avgorande for typ av
grundlaggning—>kostnader.

Det dr noga med GIS indata (som med stor sannoliket GIS-ingenjoren far fixa till, hur bra det
kommunala underlaget an ar), t ex:

Analysomradet far inte ga innanfor datamangden. Om omradet bestar av flera
exploateringsomraden, som t ex skars av en vag som skall vara kvar, bor det delas upp i flera
analysomraden

Byggnader, gronytor och hardgjorda far inte 6verlappa varandra (som det gjorde i Jon_kn
indata)

Om man bara har t ex byggnadshojder, maste vaningsplan manuellt (FieldCalculator)
beraknas.

Zonering ar viktig — vilka hojder skall slutet ha?

Kommunen maste hofta vilka byggnader som skall ha kallare och hur manga

Alla byggnader maste paforas ett unikt namn. Alla byggnader maste ha “Typ av byggnad”
(Flerbostadshus, etc)

Metod B i manualen behover ses 6ver/kompletteras, t ex:

Det racker inte med antal vaningsplan, belastning maste in i tabellen (belatning=50x#van)

Manualen beskriver de fyra text-resultat-xls-en for Excel/Office2010, som inte klarar Elias makron med
relativa sokvagar. Da kravs Office 2013. Darfor finns nu Sammanstallning_utan_makro.xIsm

Glom inte andra niva for bottenplatta om kallare

OBS! Endast forsta 'samsta’ GTK-lagret raknas pa = Skapa GTK i enlighet med detta.

mats.oberg@swedgeo.se/SGI/2016-04-20



