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Bakgrund
- Geotekniska skadekostnader

Jim Hedfors, GPK
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* Totala felkostnaden ca 10 % av investeringskostnaden
- under byggfasen 5 %; efter fardigstallande 5 %

* Till detta kommer ovriga kvalitetsskadekostnader
bl a omgivningspaverkan, som bedoms vara minst lika
stor (> 10 %)

* De geotekniskt relaterade skadorna ca 1/3 av
felkostnaderna — totalt bedomt till 9 miljarder per ar i
Sverige

e Okunskap och bristande forstaelse for geologiska och
geotekniska forhallanden ar viktiga
skadekostnadsorsaker.
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Uppdraget

Utveckla ett geokalkylsystem for planering

och kostnadsbeddmning som

kopplas till

BIM-byggnadsinformationsmodellering.

..oversiktligt kunna bedoma kostnaden for

grundlaggning, schaktningsar
konstbyggnader och eventuel
forstarknings-, anpassnings- e
efterbehandlingsatgarder.
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Terrangmodell - NH
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Jordartsmodell
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Klimatanpassning
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Fororenade omraden
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Resultat...?
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Schakt & fyll
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Palning
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G ok;IkyI byggnader for Gronkoping

Summering kostnader (SEK)

Kostnad Schakt/Fyll (SEK)

7 164 492

Kostnad Grundférstarkning (SEK) 2813904
Kostnad Klimatanpassning (SEK) 951 922
Kostnad Sanering (SEK) 1848 991
Total kostnad (SEK) 12779 310

Summering massor (m?)

Summa Schakt (m?) (tf)
Summa Fyll (m?)

Summa Schakt férstérkning (m?) (tf)

Summa Fyll férstérkning (m?)
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- Enfamiljshus 37
Palning

~'Flerbostadshus 25
Palning

~/Flerbostadshus 43
Palning

= Flerbostadshus 46
Palning

= Flerbostadshus 50
Ingen &tgard

~'Flerbostadshus 54
Ingen &tgard

~/Flerbostadshus 60

Palning

Antal Schakt

Kostnad

15 600

13 048

26754

7607

Antal
killarplan vaningsplan (m3)

0 1 52
0 1 107
0 1 30
1 2 132
1 2 357
0 1 123

Kostnad grund-
Schakt/Fyll (SEK) forstirkning (m3) anpassning (SEK) Sanering (SEK) (SEK)

Kostnad Klimat- Kostnad Total Kostnad
65 989 o ] 81588
53477 ] ] 66 526
70743 ] ] 97497
37898 ] ] 45 505

191 362

Fyll 89 149

(m3)
62372
86 675
37118
189 355

81266

83 239

Excelrapporter
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Underlag

LM, SGU, LST
SGI (sektors-
portalen mm)
SMHI, MSB, "Projektor™

TrV, etc... t.ex. kommuner, Lst
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Schablon
geometri

GlS-data ArcGIS
_ Online

Utforare -7 )
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Rapport

Projektor

t.ex. konsulter &
entreprendrer

Micro
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Geoteknik
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Om konstruktions- Om enklare schabloner
ritningar ska tas stalls upp for linje- och
som input | ytalternativ
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Vad ar Geokalkyl?




~
O

45 K Kompetens

' E L En geotekniker (helst med erfarenhet fran studieomradet)

= E O En person med erfarenhet av ESRI ArcGIS Desktop

N S

S Mjukvara
&U 0 ArcGIS Desktop 10.2

W O ArcGIS tillagg 3D-analyst 10.2

P O Microsoft Excel 2010
Z

9 Underlag

@) O GSD-Héjddata, grid 2+ .asc, esri-grid (Lantmateriet)

Q O Jordartskartan (1:25k-1:100k), shp-format (SGU)

Q0

= Indata

Q O Byggnader, 3D-geometrier + attribut, shp-format -
-+ O Hardgjorda ytor, 3D-geometrier, shp-format = i
.8 O Grénytor, 3D-geometrier, shp-format 2 |4
V) O Omrédesbegriansning, 2D-geometri (plan) Fj [ === h
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LM, SGU, LST
SGI (sektors-
portalen mm)
SMHI, MSB, "Projektor™

TrV, etc... t.ex. kommuner, Lst
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LM FHK
Klipp/Mod

- Byggnadstyp
-#vaningsplan
-#kallarplan

T.ex. Totalkostnad for
MSB rdim/r100 - atgard
MIFO/EBH - anpassning

— Geoteknik

Hardgjorda ytor

Byggnader

Fororenade
omraden

Omrade med
klimatanpassnings-
kostnader

GIS

FME Cloud
3DPDF

klient

Skapa planskiss/
import av def. omr.

Skapa hdjdzoner och
berdkna medelhéjder

Berékna héjder i
planskiss och
defaultvarden i

underlag

Skapa GTK och berdkna
forstarkningsdjup

Berdkna
forstarkningsdjup

Berakna
férstarkningsmetoder

EEELGERCRIGER]

Generera
3D-information

GSD-hojddata,
grid 2+

Jordart
1:25k-100k

Visualisering
ArcScene

Hojdzonering

Lokalkannedom/
BGA/Jorddagbok/
Borrhalsdata/
Jordart 3D?

Geoteknisk
kompetens

Geoteknisk
kompetens

d gor Geokalkyl?




Tabell 5.2 Beskrivning av Geotekniska terrangklasser (GTK) och tillhérande symboler.

N4
(a1
O
= O
=5 < Geoteknisk
s terringklass Beskrivning Symbol
4+ T
4(7; g GTK1 Alvsediment, silt eller mycket siltig jord i denna klass. GTKL
) MoranLera eller Lera, fast till mycket fast lera. Reduce-
C GTK2 5-10m rad skjuvhallfasthet éver 60 kPa. GTke
Lera--silt (postglacial eller glacial). Lera eller siltig lera
GTK3 10-15m med reducerad skjuvhallfasthet dver 20 kPa och under | [~ GTEK3
60 kPa.
Lera--silt (postglacial eller glacial) Lds lera eller sul-
GTK4 >15m fidjord. Reducerad skjuvhallfasthet under 20 kPa. C1GTK4
GTK5 Torv (kéarr eller ospecificerat) och organisk jord. L GTES
Gravitationsjord, sand--block (postglacial eller ospecifi-
FRK cerat), flygsand, sten--block (glacial eller postglacial), FRK
isélvssediment, sand--block, talus.
MN1 Morén, siltmorén, siltig Morén I MNL
MN2 Morén, sandig eller siltig sandig moran I MNZ
MN3 Moréan, sandig eller morén ospecificerat, bottenmorén, o MN3

mkt blockig morén, blockjord.

B Urberg eller ospecificerat berg. e
F Fylining F

') Vatten
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Geotekniska terrangklasser?




= O De a-priser som anvands ar
e (; a-pris schakt jord (kr/m3) 250 schablonkostnader vilka
E el |a-Pris schakt berg (ki/m3) 300 omfattar materialkostnad och
ISRl | 2-pris fylining jord (kr/m3) 270 komplett arbetsmoment
'; g a-pris fylining bergkross (krf'm3) 300 inklusive omkostnader och
S c/c palar (m) 3,0
m Produktionlangd palar (m) 13,0 O For pOSterna ”SChakt/Fy””
= Kostnad skarvning (kr) 1000 samt "Urgravning” antas att
0 a-pris paining (kr/m pale) 700 schaktmassorna inte kan
Fribdrande betongplatta kr/platta
(Har avses fordyringen per m> mot att enbart anvénda en betongplatta pa mark) 600 hanteras (el ler nyttiggo ras)
inom arbetsomradet och att
KC-pelare schaktmassor maste trans-
;{Z:scg's:a(r:ikm) ;’05 porteras till extern tipp samt

att fyllnadsmassorna maste
anskaffas fran ett externt

Foérbelastning
Hojd Férbelastning (m) 1,0 upplag.
a-pris forbelastning (m3) 405
Kostnadsposten omfattar inte
Urgravning kostnaden for transport av

a-pris schakt urgravning (kr/m3) 250 massor tiII/frén

a-pris fyllning _bergkross. efter urgré\{-ning (kr/m3) 300 arbetsomradet.

a-pris fyllning jordmaterial efter urgravning (kr/'m3) 270
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underlag
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djup

Berdkna
forstarknings-
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Kostnader/
Generera 3D
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& (3 Underlag.gdb ‘

Geoteknisallf £ Copy

Rl el Forbered

@ e

underlag for
tolkning

KlassOmyTabd < Create Layer...
# NNH_org Vansge
(3 Dekument Export

| LoadData..

B Load XML Recordset Docu
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Tolkning GTK:
Geoteknisk
klass/djup for
varje jordlager

Forbered
underlag

Berdkna
forstarknings-
djup

Berdkna
forstarknings-
metoder

Berdakna
Kostnader/
Generera 3D

e

FRK
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GTKZ
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Vilkorsmatriser
= Med mdjlighet
——— Berdkna / att redigera
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... e
Stegbenamning i verktyget "Smjl::cg?ar av 4

Metod A: Klipp och modifiera fran
fastighetskartan

Metod B: Anvand ArcMap

Forarbete och import av generell funktion "Load data”

data till Geokalkyl.

Jim Hedfors, GPK

Anvéand Toolboxen fér 1:1-3 Ladda data
Metod A, Steg 1:1-1:3. for berikning till P = Jgﬂﬂﬂﬂf’
underlag.gdb el
B Geokalkyl Byggnader.thx g. ﬂfm"ﬁfﬂ
S N 1. Importera omrade frin fastighetskartan %i‘;:;’é‘:::r‘:;
@ 1, Importera definierat omrade till Underlag.gdb @ &8 NNHLorg
& 2. Berakna medelhgjder i hojdzoner 5 o i

}‘ﬂ 3. Berdkna hdjder och defaultvirden pa underlag
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Lood Deta..
By Load¥ML Re(nlds;‘t Docun] i
Exekverln = i - o = 5 U K oad data into this ferture dass or
g av beraknings 2:1a. Forbered B e et .
Stegen med Toolboxen, derl f6 & by
roryta TOpemnics..
Steg 2:1-2:3. underiag ror EErE =T —

tolkning g

[ 2. Berdkna kostnader fr grundfarstirkning
g?? 1a. Férbered Underlag

e 1b, Berskna farstarkningsdjup 2:1b. Berikna Tolkning GTK:
2. Berdkna firstirkningsmetod e s i ANa-
Al forstarknings- DN I Al
' 8 djup klass/djup for varje
jordlager

\ d
N S ’
~ redigering '

2:2. Berakna
forstarknings-
metoder

villkorsmatriser
2:3. Berakna
— Geoteknik Rostnader o o
Generera 3D palar och
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