v Statens geotekniska institut

MANUAL ArcGIS-verktyg for Plan, Profil (1:1) och
Overslagsberakning av slant ver 180817
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« MSB2:4-finasierat projekt 2017-2018 ” Stod till Raddningstjansten och USAR-
team i akuta ras- och skredsituationer - webbaserad och GIS-modellerad
dverslagsberakning av markstabilitet ” (och vidare TiB-stdd fran SGI)

 Teknisk projektledare: Mats Oberg/SGl

» Geotekniskt sakkunnig: Karin Odén/SGil

» Utveckling ArcGIS Tools: Elias Jorholt/SWECO

+ Projektansvarig Samverkansomrade Geografiskt omradesansvar (SOGO): Sven
Vasseur/Lantmateriet

SGl-specifikt, se graa rutor
I6pande och bilder pa slutet
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BAKGRUND
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Exempel pa orsaker till skred

Riklig nederbo6rd

Belastning s
.~/ / ,./ ‘/4 7 /
O A
m )
| f‘-‘ﬂ'l /, ../ .V/. /'. ./.
ll II '-Jﬁinu"i \I e /"/ /"/ /'./
- ’ /o )
S = /0 Erosionskada eller
_____ niva Avschaktning
. o ~ = ~ L . o
Grundvattenniva N o Sankt vattenniva

mats.oberg@swedgeo.se/2018-08-17
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« Utgangspunkten vad galler hojddata ar
* LM NH 1m+ (genom WCS-tjanst)
« Batymetri (om det finns)

* Ny geometri fran dréonare” (om det finns/tas fram) — gj troligt
scenario

« Mojlighet att ritain (och spara) geometri pa vilken
overslagsberakning skall utféras (enligt Skredkommisionens rapport
3:95)

« Skapandet av sektions/profillinje i plan och kompletterande geometri |
profil ar anvandarstyrd!

*) | projektet ingar aven UAV dronare som ett sétt att fanga

(befintlig) och ny geometri efter ett intraffat skred
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« Kan ocksa betraktas som ett generiskt verktyg for att skapa

profiler 1:1 (utan att behdva utféra dverslagberakningsdelen), da
processen ar delvis anvandarstyrd:

« Anvandare skapar sjalv godtycklig sektions/profillinje i plan
(och utnyttjar darmed, mer eller mindre, rikstackande NH-
data 1m genom en WCS-tjanst vi har tillgang till genom
Geodatasamverkan).

« Anvandare skapar/bedomer sjalv godtycklig bottengeometri
(dar batymetri e finns, vilket oftast ar fallet)

» Detta verktyg har aven portats till/utvecklats i ArcGIS webb-miljo
(annan manual)
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Vad finns det for héjddata och profilgenereringsverktyg?

- Pa kommande sidor visas en profil (frAn en utredd sektion i Gota Alv V15/170
vid Akerstrom) for:
« ESRI ArcGIS Online gratis tjanst (mycket grovupplost) — ej anvandbart har
(men kanske intressant for en ‘global’, valdigt grov profilgenerering)
« LM NH 4m pixel (omsamplat fran NH2, vilket vi har lokalt dver hela landet)
« LM NH 2m
« LM NH 1m (via WCS-tjanst i Geodatasamverkan)

« | dialog med geotekniker bedoms minst NH2 att kravas for en
slantstabilitetsberakning

* | ArcGIS 3D Analyst finns en enkel "icke 1:1” (hojdskalan blir ofta starkt
Overdriven for att passa skarmfonstret) profilgenerering
Vi har ocksa tidigare (i GAU) skapat FME-script (i syfte att pa forutbestamda
plan profillinjer skapa en pdf plot) — ej tillampbart har
 Det finns ocksa andra verktyg som moduler till ArcGIS, men vi har alltsa valt
att utveckla en egen, sarskilt med tanke pa behovet att:
« Fa styrd skala 1:1 i profilen
« Kunna rita annan/egen geometri och hjalplinjer
« Kunna utféra 6verslagsberakning av slantstabilitet
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MANUAL ArcGIS desktop

Vad kravs?

* ArcGIS 10.3-10.5 Desktop (racker med Basic)

» (3D Analyst eller Spatial Analyst kravs ej)

» Vissa forkunskaper i ArcGIS

» [Geotekniska kunskaper (om Fc skall berdknas)]

| manualen
forekommer SGI-
intern-specifika
noteringar (kursivt,
gra bakgrund)

Verktygen bestar av ett|/'paket’|lsom kan placeras pa godtycklig plats

dar man kora ArcGISY (ArcMap). Detta blir din Home-katalog i

ArcCatalog.

« Tva mxd-filer, plan.mxd och profil.mxd

« Data (lagrade i ESRI File GeodataBase *.gdb) samt koppling till
Lantmateriet héjdgrid? 1m pixel via deras WCS-tjanst®

« Layerfiles (*.lyr) for manérsattning (och datakélla)

« Tools/verktyg for att genomféra profilgenerering och berakning av Fc
sakerhetsfaktor

J Data
, Dokument
| Export
| Layerfiles
| Tools
Q| Plan.mxd
Q] Profil.rmxd

1) ArcGIS anvands har synonymt med ArcMap. ArcGIS ar annars, korrekt benamnt, en svit av programvaror fran ESRI
2) Hojdgrid, DEM Digital Elevation Model och DTM Digital Terrain model anvands synonymt i denna ppt
3) WCS =Web Coverage Service, en standard for att distribuera data 6ver Internet
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Start

FO6lj stegen 1, 2 osv och de roda rutorna!

1 Oppna Plan.mxd fr&n Windows (i det hér fallet p& SGI internt under
\\fileserv\sgi\Myndighetsfunktion\Géta alv\FC2018 TBX via Windows-10)

Sa har skall det se ut ungefar. Om du inte ha

Achatang-paneIen|dockad

till hoger sa nar du|ArcCatalog via toolbar-raden

€ Plan.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows

nopeiinaini

ael2n <

. Data

, Dokument
J Export
| Layerfiles

. Tools

@] Profil.mxd

o x|

N—

Drawing~ K (<) =3 [~ A ~ ‘ﬁ]ﬁna\ V|10 v‘n I A5 2 - . | Editor~ -
D@6 L AR x 2o (- [ow @@, s mm B
& QS Q35530 4 = K- [ setSelectable Layers... | K | @ T
Table Of Contents 2 x ~ | Catalog 2 x
Elaocsla A2 X R IR R
EE] Layers| Location: |1 Dokument N\ -]
@ [ EGNADATA B ) Home - Gota ah\FC20TJBX
& O Historic Profiles = £ Data
- & (3 Historik
5 @ Input 20 line ® £ Underlag
@ |3 Data.gdb
& O batymetri # (3 Resultat.gdb
@ Hgjdgrid_LM @ (3 Scratch.gdb
= Lantmateriets karttjanster & Dokument
@ @ Visningstj sidmodell (bl a @ £ egna_skarmdumpar
@ ingstjanst T B = Export.
@ O LM Visni T kiktindelad WMS (2015) o £ Layerfiles
@ [ Visningstjanst ortofoton @ £ Tools
Q)] Plan.mxd

Q| Profil.mxd
[ (3 Folder Connections
® (@ Toolboxes
&l [ Database Servers

#¢| Add Database Server
@ (3 Database Connections
@ EJ GIS Servers
@ [ My Hosted Services
@ 7 Ready-To-Use Services
@ E5l Tracking Connections

981701,35 6914632,727 Meters

& kan vaxla mellan \

dockad panel ('nalen’
pekar nerat) a

eller "Auto Hide” ('nalen’
pekar horisontellt)
Vid Auto Hide doljs
panelen automatisk.
Dockad panel rekom-

menderas!
N /

SGl-intern-relaterat:
Testad i ArcGIS10.3-
10.5
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file://fileserv/sgi/Myndighetsfunktion/Göta älv/FC2018_TBX via Windows 10

v Statens geotekniska institut

2 Kontrollera att det ser ut sa har under Geoprocessing/Geoprocessing options
(gors en gang for varje anvandare)

Geoprocessing

k137

D FBEIE

Geoprocessing Options -

General

Cwerwrite the outputs of geoprocessing operatpns

Log geoprocessing operations to a log file

Background Processing

(3 valfritt)

Man kan, forslagsvis, lagga in EGNA DATA
(egna shp, GDB eller WMS t ex) i en egen

grupp

=/ Layers
= EGMA DATA
= sgi_norsalven_plansektioner

= sgi_norsalven_langdmatning

= [ Historic Profiles

= Input 2D line

+ [ batymetn
+ [ Hojdgrid_LM
- Lantmateriets karttjanster
+ Visningstjdnst hajdmodell (bl a terrdngskuggning)
+ Visningstjdnst Topografiska Webbkartan
+ [J Visningstjdnst Topografiska Webbkartan (skiktindelad)
+ [ Visningstjénst crtofoton

Vart exempel har ar vid Norsalven. Vi skall géra
en profil och stabilitetsberakning déar det redan
finns en (i SLOPE) utredd profil. Det ar 4/545 N.
Dessa plansektioner kan visas som WMS och
ligger under
https://gis.swedgeo.se/geoserver/wms och med
lagernamn=_sgi_norsalven_plansektioner.

Plankoord: SWEREF99TM
Ho6jdkoord: RH2000
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Skapa profillinje i plan (xy-led)

1 Zooma forst in till ditt omrade \ .
A
— i 1
2 = @ T : QQ~ y
wftrrrrrebri=—ig  Remove

# [ Hojdgrid_L B Open Attribute Table

Lantmater .
# M Joins and Relates 3

5 Zoom To Layer

Visible Scale Range ’ "Profil” anvands har

Use Symbol Levels synonymt med "sektion”

Selection 3

Label Features

[<]

| Edit Features b || start Editing

34 Convert Labels to Annotation...

3o Convert Features to Graphics... Organize Feature Templates...
i ot L Lol = b o) T —

Create Features

3 Editor= | » -"' 'EI:-_-I - I:; n::s /(’ ) D E‘ -,'5‘5 +* 5] «Search=

4 Line 2D Temp I

E’Construction Tools

5 ||/ Line I
Rectangle

O Circle

2 Ellipse

-

¢ Freehand

41
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Dra linjen (t ex fran &@lven upp pa land). Avsluta med dubbelklick (linjen
blir cyanfargad — detta ar ArcGIS grundinstallda markeringsfarg). Linjen
Far ID=1 och langd, har 368m.

6 Vialtoolbar Editor}
Stop editing and och svara ja pa fragan "Do you want to
save your edits?”. Linjen blir gul.

Eaitor=| [ » Nhkdxa BaEp

"7 Stop Editing
& Q—:‘P‘ Save Edits
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Verktyget ’1.Create profile’

= [ Home - Gata ahA\FC2018 TBX
E3 Data
E3 Dokument
£ Export
£ Layerfiles
= EJ Teols
=] Toolbox 10.3.th

o 1. Create profile
. Calculate Fcan
53“ 3. Clear results
& Toolbox_10.5.thx

ave results

1. Starta verktyget genom att dubbelklicka pa det

OBS! Vilken ArcGIS-version kor du?
e Om 10.3: Anvand Toolbox 10.3.thx
e Om 10.4-10.5: Anvand Toolbox 10.5.tbx

SGI aug 2018: Vi har ArcGIS 10.5 pa Windows 10
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Vélj Ground fér NH-data; Bathymetry (om det
finns anvands, se langre fram); Landslide om
geometrin kommer fran en DEM som fangats
med drdnare e dyl. De tre typerna anvander

2. Da far man ett antal val. Har ar kommentarer till dessa olika symbologi [

g 1. Create profile == - Ground
Click error and warning icons for more information IZ‘
Bathymetry
Profiltyp Landslide
| Ground 7 v|
Input 2D line
|E:\daia\eIias_ﬂ:x\l\‘ISB_ProﬁI_\-'erZUISEDamﬁDam.gdbﬂ_inEZDTemp | @
Profil_ID
L; p— | Fran vilken riktning Starting point for measures
o L} I measures .
|LOWEng_»:IGm = » skall P.ROFIL (nas.ta CWWER_RIGHT!
DEM mxd) ritas och borja UFFER._LEFT
| E\data\elias_tb:\MSB_Profil_ver2018a\Layerfiles\Hajdgrid 1 m_pixel.lyr | @ langdréknas?. Default  |UPPER_RIGHT
: = LOWER._LEFT
Resolution DEM
| ESOti - ] ar LOWER_RIGHT LOWER. RIGHT
M\ LinePaintszM \LL]\ R . 0
|E:\daiﬁ\eIias_ﬁ:xWSB_Proﬁl_\rer?_Olsa‘n,DaE‘lResuHat.gdb‘l,l_inePointsZM_%Droﬁltyp"fn \'\@\ Har ma_Ste dU kontrollera OCh ang? DEM
BlLinezm ~ resolution. For LM WCS-tjansten &r den
|E:\daiﬁ‘.,eIias_ﬁ:xWSB_Proﬁl_\rerZOlsa‘n,DaE‘lResuHat.gdb‘l,l_ine_ZM_%Droﬁltyp'}’n | @ \ jU im (men kan det kan jU vara Sé att du
M\ProfilePaints anvander en annan DEM eller batymetri
|E:\daiﬁ\elias_ﬁ:xWSB_Proﬁl_\ter?_[)lsa\Dam‘Resulmt.gdb‘lProﬁlePoints_"}’nProﬁltyp% | @ med annan upp|osn|ng)
&ProﬁleLine . .
| E:\data\elias_tbx\WM5B_Profil_ver 20 18a\Data\Resultat.adb\ProfileLine_&Profiltyp % | @ Datafalt som existerar och vantar pa data.
] Helt i sin ordning med gul varningstriangel.
Ror ej.
3|« Cancel | [Environments.... | | show Help >> Ovriga behdover ej andras (men kan/bor kontrolleras)

Koring tannégra miuter (beroende o i maskis
. Create profile x

prestanda forstas). Efter avslutad korning kan det se

ut s& har (om “Close this dialog when completed Completed
successfully” inte ar bockad). Tryck da pa Close - Dot
(man kan vilja ha rutan obockad om man vill se hur o s e e o et

scriptet har fortlopt; vilken tid det har tagit etc)
mats.oberg@swedgeo.se/2018-08-17
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Studera profilen (yz-led xz-led)  Dats
. Dokument
| Export
Oppna Profil.mxd frdn Windows (inte fran ArcCatalog). Vi vill ha tva ! Layerfiles
ArcGIS (ArcMap) igang, dels plan.mxd (som du kan minimera), dels - Toals

profil.mxd Plan.mxd
Q] Profil.mxd

2 (valfritt) Om du vill kan du i plan.mxd se hur
verktyget har langdmatt (och plockat
hojdpunkter for varje meter) genom att
dra in LYR-filen Layerfiles/Plan 2D
Ground.lyr i kartfonstret

= [ Line points ZM Ground
L]
= Line £M Ground
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Se de olika manéren i
lagerlistan

Landslide ar lila

Skapande av Helplines
beskrivs pa kommande
sidor

Det finns ett rutnat (grid) med

indelning for varje (1m) och
(5m) i bade hojd och sidled

Q

File Edit View Bookmarks Insert Selection

Geoprocessing

Oed & ®

& - |[1:300

REE@ 3553«
Table Of Contents
koG 8IHE

o £ layers
S]] E—
= Helplines

== Helplines

el -

2 x

- - Watersurface

== Current Riverbed/Lake profile

== Landslide profile

S Rl (=101 3y - 1y oL S
[ ]

= [ Profile Line Landslide

= [ Profile Points Ground
L]

= Profile Line Ground

= rotile Foints bathymecrn
.

= Profile Line Bathymetri

- Grid
=] Grid Measures (3 m)

- Grid Height (5 m)
= [ Grid Measures (1 m)

=] Grid Height (1 m)

k@

Customize  Windows

Help

V] EEEEE $e,  Edior-

Profil.mxd - ArcMap

SEFY Rap ®) -

- - -t
i i i
i i i
i i i
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i i i
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v Statens geotekniska institut

Om det endast ar profilen (t ex fran

LM NH 1m) du vill ha/behdver kan du
stoppa har.

Du kan gora ett skarmklipp (t ex med Paint, Windows

skarmklippverktyg) och spara som *.png for att anvanda i
SLOPE etc

Kommande sidor visar handgreppen vid berédkning av Fc
samt visar exempel fran hur en profil fér batymetri (om du
har dessa data forstas) kan genereras med samma verktyg
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Komplettering av hjalplinjer ("min ritning”)

Nu skall vi komplettera med hjalplinjer sa vi kan fa input (langder/hojder) till berakningarna. Med
hjélplinjer avses har:

=] Helplines

— Helplines_ For att rita héjder och langer — input till Fc berakning

- - Watersurface Aktuell vattenyta (som forstas kan skilja sig fran vattenyta som uppmattes i LM hojddata vid detta enda tillfalle)
— ':LIFFEFIt H.i"-fErh Elj -'rLEI I{E F' er”E Rita/bedom bottenprofil. Om batymetri har anvénts i steg 1 Create profile s&
' kan ju denna batymetri DEM kalkeras/ritas av)

= | andslide P rofile Ritasbedom markprofilen frdn geometri-situationen efter ett intraffat skred. Kan
i princip fAngas med drénare, helikopter, bedémning fran faltfoto eller dyl.

= Profile_Map
o . - e s - = Helplines
Sa har kan det se ut (innan du borjat rita — Helplines
1A %Y - - Watersurface
hJ al pl I nJ € r) = Current Riverbed/Lake profile

i ! : i i H == Landslide profile
i : i | i = [ Profile Points Landslide

_I ; ; B :___ ___1;__ = [ Profile Line Landslide
E : ; : ; = [ Profile Points Ground

_EL E H :_ _i,__ ____E__ = Profile Line Ground
i ; E : E = [ Profile Points Bathymetri Det Som fln_ns i detta Iage ar.
i | | i 5 i . » Profile Line Ground (heldragen svart)

- Aol 2 B Profile Line Bathymetri + (Om man vill kan man tanda Profile Point Ground’,
i i som alltsé &r samma som ’Line Point ZM Ground’ pa
i : : ; : ; B II:lGril:I Measures (5 m) sidan 15)

R TR «  Grid/rutnat med 1m/5m i hojd och sidled
i i o & Grid Height (5 m)
g i i Inget mer - Create profile pa sidan 14 gallde ju LM

o o o o i o o & ¢ Grid Measures (T m) NH1m hojddata DEM. Hade vi gjort berdkning av DEM

) s = & TETTTE batymetri s& hade ju den visas har som streckad svart
H E ! H =] Grid Height (1 m) lin J
: : Inje...
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Gor Helplines editerbar (sker enligt samma princip som pa sida 12, men upprepas har for tydlighet skull).

1 Zooma forstin till den dela av profiler dar du vill utféra ritning

= & Layers
2 = Profile_Map

=
— el B Copy
- Wal ¥ Remove i i
-_—Cu E§ Open Attribute Table . : 4
— i H

=0 Pm:“: - Joins and Relates 3 4= - ERSE LR LN Sh
. 5 Zoom To Layer i

= [ Profile
- Visible Scale Range 4 ..i,...

= [ Profile !
. Use Symbeol Levels !

=] Profilg Selection 3 ; i
prord 7 lekasl Esatures | i

=0 Proﬁle | -SSR Sk ek St el
. Edit Featurs v| oA start Editing

= Profile 54 Convert Labels to Annotation... Define New Types Of Features...

= Grid “ag  Convert Features to Graphics.., Organize Feature Templates...
= W Grid M 11
3 Editor~ | w ~ Ll 15 M A E W |E 5
>

Forsta gangen du gor Helplines editerbar far du detta informationsmeddelande.
Det beror pa att profilen har ett lokalt koordinatsystem med 0,0 i LOWER_RIGHT
(om det var dar du lat rita profilen).

Ignorera och bocka i ”’Do not show this dialog....” sa syns det inte nasta gang.

'@ Profile Line Landslide Spatial reference does not match data frame.
';g Profile Points Bathymetri Spatial reference does not match data frame. (0,0)
(1) Profile Points Ground Spatial reference does not match data frame.
'@ Profile Points Landslide Spatial reference does not match data frame. C

Do not show this dialog unless there are errors that prevent start editing.

Tip: Double-dick error to view additional information Close

000

Create Features o=

-
& <5earch= -

Helplines
—Current Riverbed/Lake profile I
~—Helplines
—Landslide profile
Watersurface

Profile Line Bathyrnetri
---- Prafile Line Bathymetri

Profile Line Ground

— Profile Line

E1
Erﬂunstructiun Tools

|/ Line

[ | Rectangle

() Circle
> Ellipse
E“‘ Freehand

Dito for de andra tre linjetyperna
(Helplines, Landslide profile och
Watersurface) — dvs forst markeras typ av
linje, sen ritas denna linjetyp
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6a. Ritning: Som geotekniker beddmer jag radande Watersurface att ligga pa +44 m (som jag har hamtat in
fran SMHI, SjoV, kommun eller pa annat satt bedomt sjalv).

Jag ritar in den. Passning i sidled ar inte viktig - det &r héjden vi skall anvanda/mata in.

Avslutar med dubbelklick.

6b. Ritning: Som geotekniker bedomer jag (da jag inte har batymetrin) Current Riverbed/Lake Profile
att se ut som har nedan och ritar in den. Alvbottenbotten har jag bedomt till att ligga pa +39 m

Jag ritar in den.

Avslutar med dubbelklick

i
130
o ) oi E: =] o o
2 2 =1 =1 E 2 2
= i
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6¢. Nu ritar jag de grona Helplines som kommer (maste) anvandas i stabilitetsberakningarna.
Jag ritar tva linjer (inte en sammanhangande, da blir etiketteringen fel!), dvs avslutar med dubbelklick
efter en ritad linje. Langdernas etiketter (labels) skrivs ut automatiskt. | det har fallet ar Hw=5; H=12,7

och L=50 (se input till FC berdkning sida 25). Avslutar med Stop and Save Edits.

Om man vill kan man &ven rita in
"Ekvivalentsldnten” (men
slantvinkeln beta kommer anda
att beréaknas med arctan H/L)

7 (valfritt) Nu kan du ta din skarmdump med lampligt verktyg och spara undan
denna png-fil nAgonstans for senare anvandning (i t ex SLOPE)

mats.oberg@swedgeo.se/2018-08-17
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Skall jag spara eller inte spara profil.mxd?

. Om du sparar profil.mxd (med denna senast ritning) sd kommer denna ritning att ligga kvar under grupplagret "Profile_Map/Helplines” nasta
gang du 6ppnar profil.mxd

*  Om du inte sparar profil.mxd, s& kommer grupplagret "Profile_Map/Helplines” att vara tomt (och "vantar” pa ny ritning vid nasta kérning).
Oberoende av om du sparar profil.mxd eller inte s& sparas sjalva ritningen i en s k Layer Package (se bild 34 "Ateranvand Layer
Packages (Ipk) i profil.mxd”). Spara profil.mxd &r en sak, (automatiskt) sparande till Layer Package ar en annan.

Det ar alltsd en smaksak hur man vill géra, men man skall vara medveten om de olika valen. Man kan ha flera grupplager "Profile_Map/Helplines”
i profil.mxd, men man maste halla koll pa vilken ritning som ligger i vilken "Profile_Map/Helplines”. Om man valjer att ha flera
"Profile_Map/Helplines” i sparad profil.mxd, s& kan man t ex namna om resp. grupplager i TOC-en (markera "Profile_Map” i TOC, tryck F2 och

namna om)

———— Har ligger tre "Profile_Map”-grupper.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows Help

NEES A8 0cle- [ | EEEBD =

R QTN 3x 50« = | HE-
00

Table Of Contents

EEECE

RO BIZAER
&8

; Drawing~ K

(6] Aval

Snapping

5 = Layers
Profile_Map (LPK 171123)
[ Profile_Map (LPK 180816)
50
=] Helplines
= Helplines
- - Watersurface
= Current Riverbed/Lake profile
= Landslide profile
= [ Profile Points Landslide
-
= O Profile Line Landslide
= O Profile Points Ground
-
= Profile Line Ground
= O Profile Points Bathymetri
-

= Profile Line Bathymetri

Profile_Map (LPK 171123) — omnamnad, visas
Profile_Map (LPK 180816) — omnamnad, visas ej
Profile_Map — ej omnamnad, visas ej (default, ta ej
bort denna!)

Rekommendation: spara inte
profil.mxd alls (resp. ritning sparas
ju som en LPK) for att det inte skall
bli rorigt
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1. Alimangqiltig information om ritning 1 ArcGIS/ArcMap

« Om du ritat fel, kan du stega bakat med CtrlZ. Om du tar bort av misstag kan du gora CtrlY (Redo
Create)

* Vid avslutad linje (som forst ritas med sitt/ratt manér) kommer den att bli —den ar
SELECTED (sé fungerar ArcGIS). Om du vill fa bort den selektione

% Profil.mxd - ArcMap

e . N - o . File Edit View Bookmarks Insertml(ieoprocessing Customize  Wing
1. Borja rltq.en ny linje (nagqn av de fyra linjetyperna) ELLER r—— Dl N Seiec by Bt —
2. Stop Editing and Save Edits ELLER DR EE L HE x o B secsLoton. 1=l
3. Viamenyraden/Selection/Clear Selected Features | — &2 80xu e @ o :
(Det ar en smaksak hur man véljer att jobba) ool I ] @ panTosaected s .
2 e_ _on ensv- ¥ Statistics...
LJ %‘}‘Eﬂ) &l |TE| Clear Selected Features !
== Layers Intera
= Profile_Ma
- ed clli::::::s:::;lected
:‘:feal:eliz::ltace features in all layers.

= (Tnirrent Riverked /] ale neafile

w0 | Omduvill att en linje skall g& helt horisontellt (tills att du avslutar/
— ; bestammer dess langd, borjar rita i ndgon riktning, sedan hégerklickar du
Corae o] eapota i i pé linjen och véljer Direction (eller CtrlA) samt anger denna direction (0
fousolmpray FrESEELEEHRERES || eller180 grader, spelar ingen roll). D& kommer linjen att upptrada som ett
oo G6 [ horisontellt styrt'gummiband’.

o [ Dito for vertikala linjer (90 eller 270 grader)

St ~ = | Detfinns ocksé andra hégerklickskommandon med angiven/styrd Length,
A O HHE08  R | styrd absolute X,Y etc.
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2. Allmangiltig information om ritning i1 ArcGIS/ArcMap (snapping mm)

(Om du vill kan du anvanda snapping for att
snappa till nAgon av de andra lagren). Snapping
ar en toolbar som fas fram med hogerklick i
Toolbar-raden (den 6vre gra listen)

Snapping"lo I =] IEI I_Jj| -
Use Snapping
®

Intersection Snapping

A Midpoint Snapping
{J Tangent Snapping
Snap To Sketch

Options...

Men se upp — din ritade linje (kan/kommer att)
snappa till alla andra vektorobjekt/linjer
(beroende pa installning).

Snapping rekommenderas inte till att borja
med- dessutom, detta ar en ritning for
overslagsberakning, sa en sa detaljerad passning
behovs inte.

Om du vill &ndra en linje (forlanga eller lagga
till vertex/brytpunkter etc etc) anvander du detta
verktyg

Editor E

Detta skall dock inte behdvas + det ar en
annan, allman ArcGIS-kurs..)

Om du vill ha storre etiketter (labels) pa
exempelvis rutnatet/Grid Height, s& andrar du
det genom hogerklick pa lagret, Properties,
fliken Labels — &ndra text symbol

Text String
Labe! Field: |z ~| Expressian...
Text Symbol
|6} Aral vz v]
AaBbYyZz
¥ B-e8 70 Symbol
Héar andrat till 12 punkter, Fet, kursiv
Grundinstallning &r 8 punkter, ej fet, kursiv
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Teoretisk bakgrund/underlag till 6verslagsberakning av Fc

FOr odranerad analys anvands denna formel:

Fc=55*Cu/(ys*H + q — yw*Hw)

Det gar att andra aven stabilitetsfaktorn N, (enligt Fig
47a i rapport 3:95), men ar har satt till default 5,5. Se
kommande bilder.

Viss Hjalp finns inskriven via hdgerklick pa verktyget 2.
Calculate Fc and save results”, men det ar samma
information som i denna manual.

Figur 46, sid 7.11
(7.2.2.1 Direktmetoden) i
Skredkommissionens rapport 3:95

/'

T
e 3.0
Bn.meed
ofil.mxg
r Conne
data
data'eli
oxes
ase Serv
ase Con
rvers

Hd ArcGl
Hd ArclM
Hd WCS

Open...
Batch...

Edit...
Debug...

Copy
Delete

L

Rename

Set Password..,

Hd WIS

|I@ Help

m

ats.oberg@swedgeo.se/2018-08-17
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Verktyget 2. Calculate Fc and save results”

1. Ga tillbaka till ArcCatalog-panelen och starta verktyget
(anvand ratt version 10.3 eller 10.5 beroende pa din ArcGIS-
version) genom att dubbelklicka pa det. Du kan sta i
plan.mxd eller profil.mxd, det & samma verktyg.

2. Da far man ett antal val. Har ar kommentarer till dessa

G

2. Calculate Fc and save results \;‘i-

Line_ZM_Ground

| E:l\data\elias_thx\MSE_Profi_ver2013a\Data'\Resultat. gdb\Line_ZM_Ground |

Mo

5,5 |

& Cu

*H

Sl

W

10 |

¥s

17 |

% g

& Hw

Sign

| SEELD)

[a]4 | | Cancel | |Enviror|rner1ts... | | Show Help == |

B B3 Tools

= &3 Toolbox_10.3.thx
EDU 1 _Create nrofile

2. Calculate Fe and save resultsl

:Dﬂ 3. Clear results
@ Toolbox_10.5.tbx

Forifyllt men kan &ndras

Forifyllt men kan é@ndras

Forifyllt men kan &ndras

Geoteknikern
beddmning i
kombination med
geometrier (ritade
Helplines)

Satt din signatur har (datum/tid fors pa automatiskt)

Ovriga behover ej &ndras (men

kan/bor kontrolleras)
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For vart fall blir saledes/kan siffrorna bli efter din/geoteknikerns bedémning dessa

Verktyget

« beraknar Fc (vilken sen visas i plan.mxd i Historic Profiles)

« sparar alla berékningar i Historic_profiles

« sparar ritningen av hjalplinjer och anvand/anvanda DEM/DEMs i s.k.
LayerPackages (*.Ipk), se anvanding pa kommande sidor

Aven om ritningen i profil.mxd sparas i LayerPackages, sa bor du ta en
skarmdump med Skarmklippverktyget (eller motsvarande) av din ritning
(vilket du maste gora om du vill anvanda den i SLOPE).

E= 2. Calculate Fc and save results - [ AL
Line_ZM_Ground %W
|E:h:lata\EIias_ﬂJxWSB_PrUﬁI_VErZU183\Data\Resultat.gdb\LinE_ZM_GrUund | \_4 .........................
No f/_/
| 5] —

27| BN SRR AR RN T

H B
[ 12,7 | 1 + ———————— SRS e I EE S
L
[ s0 | i)
yw
| 10
¥s
| v
q
| o
Hw
| 5
Sign
|_I5I»'-\TOBE2| |

3 | Cancel | |Enwronmems... | | Show Help =

SGI: Lagg forslagsvis skarmklippet under
P:\Myndighetsfunktion\Géta

alv\FC2018 TBX\egna_skarmdumpar och namna det pa
nagot satt sa det kan kopplas mot beréknad Fc (t ex

sign_datum_tid_etc.png)
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Ga till plan.mxd for att studera denna berakning genom att:
« Sla av ”Input 2D Line” och "Plan 2D Ground” (om du drog in den LYR-filen enligt bild 16) i TOC

(sa att de inte tacker "Historic profiles”.
« Sla pa "Historic profiles” i TOC- har visas da en lila linje med SIGN_tidsstampel, slantlutning

och Fc
\

MATOBEZ2 20180131_214136
;’- beta=14 grader
Fe=09

)iz T

Risa

Om du vill géra om berakningen pa samma profillinje (t ex genom att andra "Cu” och "q”) sa kér du om

Verktyget "2. Calculate Fc and save results”.
Da kommer du att ha skapat tva Historic profiles for samma profillinje:

-

Har visas tva berakningar med ca 10 minuters mellanrum och med
\ olika SIGN _tidsstampel, slantlutning och Fc.
MATOBE_20160816_142914 o F
beta=21 grader o " H nmm i . »Mm H ” o~ H
Fc=1 2 % Det gar ta bort "felaktiga”/”onodiga’/’ej relevanta” poster/berakningar

MATOBE 20180816_143936 i (tabellen for) Historic Profiles, se bild 32.

beta=20 grader
Fc=07

Om du vill géra en ny berakning pa en ny profillinje gar du vidare
till nasta bild 29 och kor Verktyget 3. Clear results”

P
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Verktyget 3. Clear results” . 25 Tools
+ [ Bilder
1. Ga tillbaka till plan.mxd = @ Toolboxtbx

9a 1, Create profile
535' 2. Calcylate Fo and save results

2. Starta genom att dubbelklicka pa det 2 [3. Clear results

-l

.
== 3, Clear results

3. Clear results
This tool has no parameters.
Detta verktyg témmer

innehallet pa allt i
Resultat gdb.

Anvands fir att kunna
pabirja en ny linje.

3 Cancel Environments... « < Hide Help Tool Help

Detta verktyg skall kéras efter varje berdakningssession (som alltsa kan innehalla en eller flera
berékningar, se foregaende sida)!

» Rensar tillfalliga filer for plan och profil och gor klart for fler kérningar

4. Nu maste du stanga profil.mxd (annars gar det inte rita nya profiler i plan). Spara inte.
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Historic Profiles (generellt)

Bocka i Historic_profiles i Table of Contents (om den inte finns dar, dra in LYR-filen
Layerfiles\Historic_profiles.lyr). Har visas nu samtliga kdrningar (som ar utférda i
ditt 'installerade’ paket). Har visas den jag gjorde i exemplet, har med sign
MATOBE?2 (i detta omrade finns ocksa en tidigare kdrning jag gjorde med sign

MATOBE den 21 nov 2017 kI 14:32)

/"‘

grader

beta=14 grader

| T[MATOBE2 20180131 214136 ////
.\7/.’

MATOBE_2017 _1432{5
bet
Fc=13

SIMATOBEZ2_20180131_214136
JI beta=14 grader
Fc=049

JiT

Syntaxen i etiketten/labeln ar:

« Sign_YYYYMMDD_HHMMSS (alltsa
ar.manad.datum_klockslag pa sekunden)

* Beta slantlutning

* Fc med en decimal

Etikett-texten 'beta’ ar ersatt med 'Slantlutning’
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Samtliga paforda varden finns ocksa i attributen for
Historic_profiles

« Du kan alltsa kontrollera att ratt siffror star dar
« Ev. vélja att etikettera med nagon ytterligare/
annat falt

Oppna attributtabellen s har:

_

B Copy

MATOBE_20171121_143215
beta=14 grader

Fc=13

*“IMATOBE2_20180131_214136
beta=14 grader
Fc=09

= O Inputy 3 Remove
|E Open Attnibute Table v
[ kot \ X
| — ;,
o
¥ -4
— ]
Table
Histaric_Profiles
OBRJECTID = Shape * Rid Profil D O = Djup fran sldntfot till berg eller fast bu'l'hsn {m} H = Slanthdjd {m} L = Slantlangd (m} beta = Slantlutning {grader}
4 3| Polyling ZM |1 MATOBE _20171121_1432158 <Mull= 9 a7 13.888297
8| Polyline ZM |1 MATOBEZ _20180131_214128 <Mull= 12,7 50 14,248028
g = Uthredd last pa sldntkrin (kPa [kHN/m2)} HNo vw = WVattnets tunghet [kKN/m3} Hw = Vattendjup vid sldntfot (m} Cu = Skjuvhallfasthet (kPa [kHN/m2}) Fe = Odranerad sdkerhetsfaktor Sign Shape Length
1 55 10 20 1,308524 [MATOBE 440,000048
o 55 10 27 0,895118 [MATOBEZ 387,000008
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Allmangiltig information om ta bort en post i ArcGIS/ArcMap

Du kanske, av nagon anledning, permanent vill ta bort (tabellrad i attributen OCH sjélva
linjen) en post ur Historic_Profiles. Skalen kan vara att du gjort en testberakning/den ar
fel/den ar onodig etc. Det gors sa har t ex:

« Gor lagret editerbart (hogerklick pa lagret, EditFeature/StartEditing)
- Oppna attributtabellen (hdgerklick pa lagret, OpenAttributeTable)
« Markera en (eller flera) post(er), blir =selected
Table
G- BN Efx
Historic Profiles
OBJECTID * Shape * Rid Profil D O = Djup fran | H = Sldnthdj] L = Sldntldngd (m)} | beta = Slantlutning (
10 | Polyline & |1 mob 20180212 141348 =Mull= 13 84 11,48074
11 | Polyline & | 1 mof_ejantivirus_20180212 143225 =Mull= 14 50 15,638309
12 | Polyline £ |1 mo7_20180212_ 144418 =MNull= 15 80 14,032808
13 | Polyline £ |1 mod 20180212 144843 =MNull= 20 50 21,789472
14 | Polyline £ |1 mod 20180212 145348 <MNull= 15 55 15,248887
15 | Polyline £ |1 mo10_flerundantagivirusprogram_20180213_105158 =MNull= 18 50 17, 73344
4 18 | Polyline Z |1 matobe_20180221_115334 <Mull= 12,7 50 14248025
£
T 15 % » E (1 out of 15 Selected)
Historic Profiles
« Tryck pa Delete (tangentbordet) eller hogerklick/DeleteSelected

Editor/StopEditing and Save Edits. Borttagningen ar irreversibel.
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Allmangiltig information om att spara undan ett viss antal poster (till exvis

en shp) i ArcGIS/ArcMap

Du kanske vill spara undan (=exportera en kopia) ett visst antal kérningar fran Historic_profiles (dar ju alla kérningar ligger
savida du inte tagit bort nagon post enligt féregaende bild), t ex fran en viss dag/for ett viss "case”. Det gor sa har i

plan.mxd:

«  Oppna attributtabellen for Historic_profiles (hogerklick pa lagret, OpenAttribute Table)
«  Markera de poster(profiler) du vill exportera. De kommer da cyan-fargas i karta och tabell:

Table Of Contents
EERELEE
5 =7 layers

@ [0 EGNA DATA

= Historic_Profiles|

= @ Input 2D line
= O batymetri
Value
W High: 43,685
-
Low: 33,665

@ [ Hejdgrid LM
5 B Lantmateriets karttjanster

@ Visni

@ @ Visningstjanst Top

® O Visningstjanst Top
@ [ Visningstjanst ortofoton

(ski

=

’ /‘
< MATOBE_2013
7 beta=21
MATOBE_20171121_143215 Fe=
bsta:h‘grader VAT
Fc=1.3

| = MATOBE2_20780131_214136

beta=14 grader
Fc=19

,./’

Hogerklicka pa Historic_profiles = Data/Export
Data —> Save (selected) as ***.shp

Har har jag da namnat och sparat
HP_171121 180131 _MATOBE_Valberg.shp
under %HOME%/Export

Anvand lamplig namnsyntax (min namnsyntax ar
"HP_datumprofil1_datumprofil2_SIGN_omrade’)

S > Blan <

Table

ERSE AL L REC

Historic_Profiles

oBJECTID* | Shape: | Rid D = Djup fran slntfot till berg eller fast botten (m) H = Slanthdid (m) beta = Slntlutning (grader) ys = Jordens tunghet (kN/m3)

a[Polyline ZM [1  [MATOBE_20171121_143215 <Null> 13,688297

» 8]Polyline ZM [1__|MATOBE2 20180131_214138 | <Null> 127 14,248029 17
7|Polyline ZM [1 [MATOBE_20180816_142914 <Null> 10.5 20,532366 17
8|Polyline ZM [1__|MATOBE_20180816_143938 <Null> 19634972 17

ﬁ Home - Elias_the\M5SB_Profil_ver2(018a_ArcGIS103
£ Data
£ Dokument
= £ Export
(= HP_171121_180131_MATOBE_Valberg.shp

£ Layerfiles
B9 Tools

Q| Plan.mxd

Q| Profil.mixd
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Ateranvand LayerPackages (Ipk) i profil.mxd = 55 Home - Eier A0 Prf.ver20 e
= Data
—EHistl:urik

Aven dina utférda helplines och anvand DEM sparas i s.k.
LayerPackages (Ipk). Oppna profil.mxd och dra in ndgon
sparad Layer Package

= £ Layerpackages
# £ Termplate
‘.J,-’ matobe_20171114_163951.1pk
o matohe 20171114 17255000k

Markera och dra in

21nov2017 kl 14:32
v T S0

‘;;) MATOBE_20171121_143215.1pk
i’ matobe 20171123 _102345.1pk
o’ MATOBEZ 20180131_214136.1pk

+ ¥ Historik_korningar.gdhb

Har har jag t ex markerat och dragit in MATOBE_20171121 143215.Ipk i profil.mxd, alltsa den ritning jag gjorde

L i
R CE R Ll B e R A e R e A

VRN NI MY,

A4 Unknown Spatial Reference

The following data sources you added are missing spatial reference
information. This data can be drawn in ArcMap. but cannct be projected:

Profile_Map

Ignorera detta
meddelande

] Don't wam me again in this session
[[] Dont wam me again ever

Nar du drar in en Ipk, sa kommer lagerlistan=TOC=Table Of Contents att fa en ytterligare en grupp "Profile_Map”.

Las mer om detta i blad 23 och huruvida du skall spara profil.mxd eller inte.
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% Profil.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

O s B x |2 | b (130 Vi ERE RO P

RATQ 2Ll w= (K- T n (@ =Y EER ? | Drawing~ K O+ A - < ([0 Aal v ]
100% [ B

Table Of Contents Box [T T e e e e

BEEELE | | | | | | | | | | |

5 < Layers o
Profile_Map (LPK 171123)
[ Profile_Map (LPK 180816)
= O

= B Helplines ISR OO O R UL OO O U 0 O O O OOS S UL OO DU U R O UL S S O SO0 U0 OO S0 O U S SO N
== Helplines i ! | i i : : ! i :

Snapping =

A1

- - Watersurface

= Current Riverbed/Lake profile
==L andslide profile

= [ Profile Points Landslide
[ ]

= [ Profile Line Landslide

= O Profile Points Ground

= Profile Line Ground

= [ Profile Points Bathymetri ! ! ! ! ! i i i i

= Profile Line Bathymetri

Har ligger tre "Profile_Map”-grupper indragna i profil.mxd.

» Profile_Map (LPK 171123) — omnamnad, visas
» Profile_Map (LPK 180816) — omnamnad, visas €] Rekommendation: spara inte

« Profile_Map — ej omnamnad, visas ej (default, ta ej bort denna!) profil. mxd alls (resp. ritning sparas
ju som en LPK) for att det inte skall

bli rorigt
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&0
5o Vaglinje
= LLW +43 56
Cid
g 40 30d
< 3
20 I | I
-280 -260 -240) 220 -200 -180 160 140 -120 -100 -80 &0 20 0 20
Avstand till vaglinje [m)]
Samtliga beraknade sektioner/profiler finns tor Gota ng
alv, Norsalven och Savean i denna kartvisningstjanst
https://gis.swedgeo.se/skredriskkarteringar/
{iallhe
~ Bergsjon
Kortedala
Partille
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Hantering av andra DEM/DTM (t ex batymetri)

Verktyget ar generiskt i den meningen att den kan géra en profil pa godtycklig

DEM/DTM (hojd/djup-data som foreligger som ett raster — som WCS, som GeoTIFF,
som raster i ESRI FGDB etc)

Har har jag batymetri som GeoTIFF med upplosning 1m pixel (men skulle lika garna
varit en annan upplosning, se slide 12 for behovet av att ange ratt upplésning)

= ¥

Value
P High : 43,683

Low : 33,665

/ / fg’} = 1
r f Layer Properties

‘ General ‘ Source | Key Metadata I Extent I Dizplay I Symbalogy I Time |
Property Value
[ Raster Information
Columns and Rows 4853, 5306

Mumber of Bands 1

Data Type: File System Raster
Folder: E:\data'elias_tbx\WMSB_Profil_ver2018a\Dats\Underlag
: batymetri_mma_1mpix_dip_V&lberg if

Set Datf
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1. Create profile

Profiltyp

| Bathymetry

Input 20 line

| E:\data'elias_thx\MSE_Profil_ver 2018a'\Data\Data.qdb\Line 20Temp

Profil_ID

E

Starting point for measures

LOWER_RIGHT
DEM

| batymetri

Resolution DEM

1 |I |Meters

Sa har blir resultatet i profil.mxd (har har jag da aven kort LM NH 1m-data

H H H H
[Py S RN O YU LAY NPT R U VIR (YR NU MUV R FNUP U O Y S SR F R I Y

i H H
R TRV PRy 2 N P RN ENOEN PP FUU Y [y m

;
ek
-

i
feebacmadaidiaada
i

Batymetl*;i

i H
S e Y U . A

55

LM NH

H i i
e EE SR EEL SR COT S PEE C T PRl PR PP e PR TN TR

*) Detta (att ha tva, eller fler, DEM i profil.mxd)
astadkoms genom att nar man dragit den andra
linjen &ndra till ID=2 i attributtabellen och sen kora
1. Create Profile” for den andra DEM-en
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SGl-specifikt (feb18/augl18)

» Vi har tidigare haft 'skrivbehérighetsrelaterade’ problem med skrivning av vissa filtyper till
natverksdiskar men detta &r nu l6st. Skulle du anda fa nagot korfel, t ex av den hér typen

(roda texter i logfilen for respektive verktyg):

2. Calculate Fc and save results x

Preparing data (Folder Size 274KE)

<< Details
[Jclose this dialog when completed successfully

e T e e e
Executing (Package Layer): PackageLayer 1:"-.EiEi_a:b"-.I-ISB_P::f'_'__'-.rerzZl'_Ee._'_ZIE. ~
WLay iles\PFrofile Map.lyr L:%99 arb\MSE Profil ver2018a 103\Data\Historik
‘\Layerpackages\matobe 20180221 115334.1pk CONVERT PRESERVE_ARCSDE # ALL ALL
CURRENT % # #
Start Time: Wed Feb 21 11:53:36 2018
ERRCER 999999;: Error executing function.
Failed to execute (Package Lavyer).
Failed at Wed Feb 21 11:53:5% 2018 (Elapsed Time: 23,30 seconds)
Failed to execute (CalculateFc).
Failed at Wed Feb 21 11:54:00 2018 (Elapsed Time: 38,96 seconds)

W

sa skall du kontakta Mats Oberg.

Vid behov spara (exportera ut en kopia som shp under %HOME%/EXxport)

for “case™specifika Historic_profiles enligt bild 34



